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PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

A.

CZESC OPISOWA

1. Podstawa opracowania

>
>

>
>

Umowa z Urzedem Miasta Labiszyn o wykonanie prac projektowych,

Aktualne podkitady mapowe w skali 1:500 z naniesionym uzbrojeniem i stanem
prawnym terenu,

Wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego

Projekt ujgcia wody i sieci wodoc. Dla wsi Nowe Dabie, dokumentacja oprac. przez
Biuro Projektéw Wodnych Melioracji — 30.09.1980 r. — decyzja Starosty Powiatu
zninskiego o pozwoleniu wodnoprawnym znak OS 6223-17-3/2001 z dnia
26.11.2001 r.

Warunki ogdlne i techniczne

Dokumentacja geotechniczna — opracowanie firmy ,,Pracownia Geotechniczna 85 —
858 Bydgoszcz, ul. Wiosny Ludéw 4/28, marzec, 201 1r.

Warunki, uzgodnienia i ustalenia,

Inwentaryzacja budowlana obiektéw stacji oprac. przez mgr inz. arch. P. Leonowicza,

Autor technologii mgr inz. Ewa Waszczuk.

2. Przedmiot, cel i zakres opracowania

Dabiu

Przedmiotem opracowania jest remont istniejacej stacji wodociagowej w Nowym

(obejmujaca w szczegdlnosci wymiang technologii i uzupetnienie stacji o 2°

pompowania wody). Ujecie posiada decyzje Starosty Powiatu zninskiego o pozwoleniu

wodnoprawnym znak OS 6223-17-3/2001 z dnia 26.11.2001 r.

Celem projektowanej inwestycji jest:

» wymiana istniejagcych urzadzen stacji i uzupelnienie procesu filtracji o 2°, ze
wzgledu na jako$s¢ wody (przekroczenia dopuszczalnych zawarto$ci zelaza i
manganu w wodzie uzdatnionej),

» wyposazenie stacji w zbiornik retencyjny o pojemnosci czynnej 100,0m? wraz z 2°
pompowania,

» uporzadkowanie gospodarki $ciekami poplucznymi.

Zakres inwestycji przewiduje: - uktad technologiczny sktadajacy si¢ z nastgpujacych
elementow:

» ujmowanie wody za pomoca istniejacych studni gltebinowych, w ktérych zostana

wymienione pompy glebinowe, uwzgledniajace zmieniony uktad technologiczny

ujecia,



napowietrzanie i odpowietrzanie wody,
dwustopniowa filtracja poSpieszna na filtrach cisnieniowych ze ztozem katalitycznym,

gromadzenie wody uzdatnionej w zbiorniku retencyjnym,
pompowanie wody do sieci za pomoca zestawu pompowego 2° stopnia,

ptukanie filtrow za pomoca wydzielonej pompy ptucznej i dmuchawy,

V V V V VYV

wprowadzenie zestawu do dozowania nadmanganianu potasu,
» wymiana istniejacych odstojnikéw wdéd poptucznych,
Szczegbdty rozwiazan w czesci graficznej opracowania.

3. Uczestnicy procesu inwestycyjnego

Inwestor: Gmina Labiszyn
ul. Plac 1000-lecia 1
Labiszynie

Biuro Projektow: Wielobranzowe Przedsigbiorstwo Ustugowe ,,KAMAT” Marek Trzoska
ul. Marii Konopnickiej 25/18
85 - 124 Bydgoszcz

4. Istniejacy stan zagospodarowania terenu

4.1. Istniejace zagospodarowanie

Teren projektowanej inwestycji lezy na terenie miejscowosci Nowe Dabie jest
zabudowany obiektami ujecia i stacji uzdatniania wody wraz z niezbe¢dna infrastruktura,
stanowi wtasno$¢ Gminy.

Aktualne zagospodarowanie przedstawiaja podktady mapowe w skali 1:500.

4.2. Istniejace uzbrojenie podziemne

Na terenie przewidzianym pod inwestycj¢ wystepuje nastgpujace uzbrojenie:
linie kablowe energetyczne,

linie napowietrzne,

kable telekomunikacyjne,

kanalizacja technologiczna,

Y V. V VYV V

sieci wodociagowe.
Lokalizacjg istniejacego uzbrojenia pokazano na podktadach mapowych.

5. Projektowane zagospodarowanie terenu

5.1 Omowienie uwarunkowan wynikajacych z ustalen urbanistycznych

Projektowany remont stacji jest zgodny z obecnym przeznaczeniem i
zagospodarowaniem terenu. Poza wymiang technologii (ze wzgledu na zuzycie techniczne), a

takze wprowadzeniem 2° filtracji oraz 2° pompowania (co wiaze si¢ z doposazeniem stacji w



zewngtrzny zbiornik retencyjny), nie wprowadza si¢ istotnych zmian w zagospodarowaniu
terenu ujecia oraz wyposazeniu zaplecza sanitarno-technicznego obstugi.

5.2. Opis ogdlny

Projektowany remont wprowadza zmiany w istniejacym uzbrojeniu terenu, w tym:

Zbiornik retencyjny wody typu ZRP3 o pojemnosci uzytkowej
V=100m3, d= 4,50m. wysokos¢ catkowita h=7,30m., stalowy, nadziemny, | Kpl. 1

Komora zasuw

Sie¢ wodociagowa:

-przewdd ttoczny d = 100 mm PE 100, PN 12,5, SDR 13,6 L=15,0 m.

- przewdd ssacy d = 100 mm PE 150, PN 12,5, SDR 13,6 L=150m

- przewdd spustowy d= 150 mm PE 100, PN 12,5, SDR 13,6 L=24,0m
Wody poptuczne:

- trzy zbiorniki — osadniki — typu 0S2000/6,0

- drenaz rozsaczajacy d = 100mm L=24,0mx 7
Wymiana pomp glebinowych 2 szt.

5.3 Lokalizacja obiektow i infrastruktury towarzyszacej

Projektowane zmiany technologiczne i doposazenie stacji w zbiornik retencyjny,
przewiduje si¢ w istniejacym budynku oraz na wydzielonej dziatce ujgcia. Catos$¢ stanowi
mienie komunalne miasta Labiszyn.
6.Zestawienie podstawowych obiektéw i ich charakterystyka
6.1 Urzadzenia SUW

» Uklad sprezarek

Do napowietrzania wody 1 sterowania filtrow sprezarka bezolejowa Tandem 3, ze
zbiornikiem powietrza 100 I, o mocy 4,2 kW — prod. Werther (szt. 2 — pracujaca i
rezerwowa). Uklad sprezonego powietrza wyposazony bedzie w rozdzielacz powietrza, zawor
bezpieczenstwa, presostat, reduktory ci$nienia, dwa zawory elektromagnetyczne, rotametr,
zawOr iglowy regulacyjny, zawory odcinajace i zwrotne. Wykonanie ukfadu sprgzonego
powietrza powinno odby¢ si¢ w warunkach warsztatowych w celu zapewnienia optymalne;]
doktadnosci i czystosci wykonania.

» Napowietrzanie - aeracja

Dobrano centralny aerator stojacy kaskadowy, o pojemnosci 1500 litréw 1 Srednicy 1000
mm, wyposazony w odpowietrznik automatyczny. Czas zatrzymania wyniesie okoto 3,0 min.

Materiat zbiornika cisnieniowego — stal wegglowa piaskowana, pokryta specjalna powloka




antykorozyjna — zywicami z atestami PZH, wewnatrz i zewnatrz (maks. ci$nienie pracy 6
bar).
» Filtry odzelaziajaco — odmanganiajace

1° filtracji - dobrano 2 filtry automatyczne typu ODE 1800/A AQUAM o D=1800 mm,

F=2,54 m” powierzchni filtracji, potaczone réwnolegle, nastepnie woda kierowana jest na:

2° filtracji - dobrano 2 filtry automatyczne typu ODE 1800/M AQUAM o D=1800 mm,

F=2,54 m* powierzchni filtracji, potaczone réwnolegle.
Ze wzgledu na sktad wody surowej, warstwa czynna filtracyjna bedzie si¢ sktadac

(sktad dla jednego filtra D=1800mm):

zwir typ gruby 10 - 20 mm 10cm 254 litrow

zwir typ $redni 5 - 10 mm 10cm 254 litrow

filtr 1° zwir typ $redni 3 - 5 mm Scm 127 litrow
zwir drobny 0,8-1,4 mm 30cm 762 litrow

ztoze katalityczne 70cm 1778 litréw

zwir typ gruby 10 - 20 mm 10cm 254 litrow

zwir typ $redni 5 - 10 mm 10cm 254 litrow

filtr 2° zwir typ $redni 3 - 5 mm Scm 127 litréw
zwir drobny 0,8-1,4 mm 40cm 1016 litrow

ztoze katalityczne 60cm 1524 litréw

W celu zapewnienia réwnomiernego przeptywu projektuje si¢ rotametry (PVC) do
pomiaru przeptywu jednostkowego przez kazdy z filtréw. Do regulacji wielko$ci przeptywu
stuzy¢ beda zawory regulacyjne.

Kazdy filtr jest wyposazony w komplet szesciu zaworéw automatycznych
membranowych Aquamatic (wyk. zeliwo) o srednicach: 3x dn80, 2 x dn100, 1xdn50 oraz
komplet przepustnic rgcznych (wyk. PVC). System jest potaczony odpowiednim
orurowaniem z systemem sterowania pneumatycznego. Kazdy filtr wyposazony bedzie w
odpowietrznik automatyczny kulowy Mankenberg (wyk. stal nierdzewna) i 2 manometry z
kurkami.

Materiat zbiornika filtra — stal weglowa piaskowana. Zewngtrzna powierzchnia
srutowana zabezpieczona antykorozyjnie:

= poliestrowa farba proszkowa wygrzewana w temp. 2200C Ral 5015,




= epoksydowa powloka podktadowa Epinox77 oraz poliuretanowa Emapur P
nawierzchniowa koloru Ral 5015,

= kombinacja zywic poliestrowych Brantho-Korrux 3x1powloka zabezpieczajaca
60-80u

Wewnetrzna powierzchnia $rutowana zabezpieczona antykorozyjnie kombinacja
zywic poliestrowych Brantho-Korrux 3x1 z atestem PZH do kontaktu z woda pitna.

Maks. cisnienie pracy 6 bar. Dno filtra wykonane w postaci ptyty z grzybkami
filtracyjnymi.

» Uktad sterowania

Sterowanie filtrami odbywac¢ si¢ bedzie za pomoca kompletnego systemu
PNEU-CSE-2-2. Sktada si¢ on z szafy sterujacej filtréw (SSF), czterech (2x2) rozdzielnic
pneumatycznych, (24) zaworéw automatycznych membranowych Aquamatic, oraz systemu
przewoddow sterowania pneumatycznego i elektrycznego.

Praca filtrow odbywa si¢ calkowicie automatycznie w systemie Czasowo-
objetosciowym.

Szafa Sterujaca Filtrow (SSF) — sterowa¢ bedzie praca filtrow. Sterownik
programowalny typu PLC, ktéry zostanie zainstalowany w szafie SSF bedzie zbiera¢ impulsy
z wodomierza centralnego (zamontowanego na linii wody uzdatnionej po stopniu filtracji) i
wysyta¢ sygnat do rozpoczgcia regeneracji do rozdzielnicy pneumatyczne;.

W szafie znajduje si¢ aparatura elektryczna sterujaca i zabezpieczajaca oraz elementy
sygnalizacyjne.

Ponadto szafa uruchamia dmuchawg i1 blokuje prace pomp glebinowych na czas
ptukania filtrow.

W przypadku pojawienia si¢ sytuacji niepozadanych w pracy SUW (np. brak
powietrza) na szafie SSF uaktywniona zostanie optyczna sygnalizacja, a na sterowniku
wyswietlane beda komunikaty informujace uzytkownika o rodzaju awarii.

Komunikaty ktére beda wyswietlane w stanach awaryjnych:

1. BRAK POWIETRZA W UKLADZIE. BLOKADA POMPY GLEBINOWE]
2. AWARIA DOPLUKIWANIA

3. AWARIA DMUCHAWY — PLUKANIE WODA WYDLUZONE

4. AWARIA POMPY PLUCZNEJ

5.

SUCHOBIEG POMPY PLUCZNEJ
Doktadny opis systemu sterowania - wg projektu automatyki dostawcy urzadzen.

Rozdzielnica pneumatyczna kontroluje prace systemu zaworéw ,,Aquamatic” w celu



uzyskania odpowiedniego kierunku przeptywu przez filtr podczas cyklu pracy, ptukania
wstecznego 1 poplukiwania. Rozdzielnica bedzie zamontowana w osobnej szafce.
Automatyczne zawory membranowe Aquamatic sa sterowane pneumatycznie. Cykl plukania
filtrow odbywa si¢ w kolejnosci: ptukanie powietrzem, ptukanie wsteczne (woda uzdatniona),
doptukiwanie (woda nieuzdatniona).

Opisany powyzej system sterowania jest niezawodny i nie wymaga nakladow na
konserwacj¢. Odpowiedni uktad zaworéw zwrotnych zabezpieczy prawidlowy przeptyw
wody podczas pracy i ptukania.

Ponadto odbywa si¢ bedzie wstgpne ptukane powietrzem o ci$nieniu 0,5 bar z
dmuchawy. Doptyw powietrza jest sterowany za pomoca Szafy Sterujacej Filtrow (SSF).

» Dmuchawa powietrza plucznego

Do plukania filtréw powietrzem stuzy¢ bedzie dmuchawa powietrza ptucznego, typu
KO8RMD 5,5kW o sprezu min. 0,5 bar, produkcji F.P.Z. S.p.A.

Dmuchawa wyposazona bgdzie w filtr powietrza, manometr, zawOr przecigzeniowy, zawor
zwrotny, przylacze elastyczne.
» Pompa wody pluczacej

Zaprojektowano pompg pozioma dtawnicowa typ NB65-125/137, produkcji Grundfos,
0 wydajnosci 92m°/h, podnoszenie 18 m st.w., moc silnika 7,5kW.

Ptlukanie odbywac sig¢ bgdzie woda uzdatniong ze zbiornika retencyjnego.

» Dezynfekcja

Dezynfekcja ciagta, ze wzgledu na parametry wody, nie jest wymagana. W przypadku
remontow sieci oraz okolicznosci mogacych spowodowaé skazenie wody obstuga stacji
postuguje si¢ chloratorami przewoznymi.

» Dozowanie nadmanganianu potasu

W celu szybszego ,,wpracowania” si¢ ztoza i lepszych efektéw uzdatniania przewiduje
si¢ mozliwos¢ dozowania przed filtrami 3% roztworu nadmanganianu potasu za pomoca
zestawu dozujacego.

Dobrano pompg dozujaca np. produkcji AQUA HC100. Wydajnos¢ nominalna pompy
0,2-5,0l/h. Zbiornik roztworowy — poj. 120 1. Nastawa pompy — teoretyczna — ok. 0,5 I/h.
Moze ulec zmianie w wyniku wpracowania si¢ ztoza lub zmiany sktadu wody.

» Zbiornik retencyjny

Zaprojektowano zbiornik stalowy o pojemnosci uzytecznej 100,0 m3



» Zestaw hydroforowo — pompowy
Dobrano zestaw typu ZHA.1.08.5.1104.3, prod. HYDRO - VACUUM, o
nastgpujacych parametrach: Q = 6,0 — 30,0 m3/h, H= 45,0 m. , zbudowany z 5 agregatow typu
OPA.1.08, ktore Sa potaczone réwnolegle kolektorami ssawnym 1 tlocznym. Moc
zainstalowana 5 x 1,5 kW, max moc pobrana 5 x 1,44 kW.
Szczegbdly rozwigzan zawarto w czgsci rysunkowej opracowania.

6.2 Drogi eksploatacyjne

Dla eksploatacji istniejacego ujgcia oraz stacji uzdatniania wody nie projektuje si¢
drég, przewidujac wykorzystanie istniejacych dojazdow.

7. Wplyw inwestycji na Srodowisko

Projektowany remont, ze wzgledu na charakter, nie wymaga uzyskania decyzji
srodowiskowej.

8. Warunki gruntowo-wodne

Warunki gruntowo-wodne zostaty okreslone w dokumentacji opracowanej przez firme
,Pracownia Geotechniczna” 85 — 858 Bydgoszcz, ul. Wiosny Ludéw 4/28 pt..
,,Geotechniczne warunki posadowienia obiektow budowlanych - stacja wodociaggowa
Nowe Dgbie gmina Labiszyn”

.. .w WNIOSKI GEOTECHNICZNE

Analizujac wyniki prac i badan wykonanych na dokumentowanym terenie stwierdza sig,

ze:

1. w rejonie projektowanego zbiornika na wodg¢ wystepuja dobre warunki geotechniczne.
W poziomie posadowienia znajduja si¢ Srednio zaggszczone grunty warstwy II.
Jednostkowy op6r podtoza dla ptyty fundamentowej o ¢ 4,5m., posadowionej na
glebokosci 1 m. ponizej terenu, przy D min= 0,5 m. wynosi: 0,47 Mpa.

2. Oczyszczone w odstojniku wody poptuczne moga by¢ odprowadzane do gruntu
drenazem ulozonym na gl¢bokosci jednego metra ponizej powierzchni terenu.
Rurociagi drenarskie musza mie¢ obsypke ze zwirku filtracyjnego ¢ 0,5 — 1,0 mm.

3. Wedlug § 7 Rozporzadzenia Ministra S.W. 1 A. z dnia 24 wrze$nia 1998 r. (Dz.U. nr
126 poz.839) projektowane obiekty to pierwsza kategoria geotechniczna.

9. Stan prawny terenu

Teren, na ktérym przewiduje si¢ projektowany remont, stanowi wtasno$s¢ Gminy.



TECHNOLOGIA

A.

Czes¢ opisowa

1. Projektowane rozwiazania techniczne

1.1 Opis ogélny

Projektuje si¢ uktad technologiczny sktadajacy si¢ z nastgpujacych elementoéw:
ujmowanie wody z istniejacych studni gigbinowych, w ktérych zostana wymienione
pompy,

napowietrzanie i odpowietrzanie wody,

dwustopniowa filtracja pos$pieszna na filtrach ci$nieniowych ze ztozem katalitycznym,
gromadzenie wody uzdatnionej w zbiorniku retencyjnym o0 pojemnosci
Vuz.= 100,0m?3,

pompowanie wody za pomoca zestawu pompowego 2° stopnia 0 wyd.30,0 m¥h,
ptukanie filtréw za pomoca wydzielonej pompy ptucznej i dmuchawy,

Powyisza technologia realizowana bedzie przy zastosowaniu nastgpujacych

urzadzen:

>

YV V.V V V V V

YV V. V V VYV V

aerator centralny — 1szt.

2 + 2 =4 filtry odzelaziajaco-odmanganiajace,

sprezarka powietrza (gtdwna i rezerwowa) dla potrzeb aeracji i sterowania AKPiA,
dmuchawa do spulchniania ztoza filtracyjnego,

pompa wody plucznej,

zestaw do dozowania nadmanganianu potasu,

zbiornik retencyjny wody uzdatnione;j,

zestaw pompowy 2° stopnia w celu zasilania sieci.

Ponadto stacja posiada¢ bedzie nastgpujace rodzaje rurociagéw w obrebie budynku:
rurociagi wody surowej,

rurociagi wody uzdatnionej,

rurociagi wody plucznej,

rurociagi $ciekow poptucznych,

rurociagi powietrza z dmuchawy,

rurociagi sprezonego powietrza.



1.2 Bilans wody sporzadzony na podstawie sprawozdania z produkcji wody w latach

2009- 2010

rok 2009 - II pétrocze tacznie z potrzebami obiektu m-ce lipiec — grudzien (34482,00)
34482,0 : 181 = 190,51 m3/d
srednio dobowe zuzycie wody przez okres 6 miesigcy wynosi: 191,0 m%/d
rok 2010 - I pélrocze_tacznie z potrzebami obiektu m-ce styczen — czerwiec (21107,00)
21107,0 :184 = 114,7 m3/d
Srednio dobowe zuzycie wody przez okres 6 miesiecy wynosi: 115,0 m¥/d
Srednio dobowe zuzycie wody przez okres 12 miesiecy wynosi:153,0 m¥/d

Na podstawie raportu z produkcji wody za rok 2010 wynika, ze zuzycie w dobie

Wynosi:

styczen - 1743,0 m3/m-c — 56,23 m3/d;
luty - 2555,0 m¥m-c — 91,25 m%d;
marzec - 2651,0 m3/m-c — 85,52 m3/d;
kwiecien - 3567,0 m3/m-c — 118,90 m3/d;
maj - 4204,0 m3/m-c — 135,61 m3/d;
czerwiec - 6384,0 m3/m-c — 212,80 m3/d;
lipiec - 11976,0 m3m-c — 386,32 m3/d;
sierpien - 6856,0 m3/m-c — 221,16 m3/d;
wrzesien - 4758,0 m3/m-c — 158,60 m3/d;
pazdziernik - 3814,0 m3m-c — 123,03 m%/d;
listopad - 3731,0 m3/m-c — 124,37 m3/d;
grudzien - 2469,0 m3/m-c — 79,64 m3/d;

> 54708,0 : 365 = 149,88 = 150,0 m*/d
Produkcja wody dla 3 miesigcy letnich (VI — VIII) srednio wynosi : 274,10 m3/d., za$
w lipcu wzrasta o 29 % w stosunku do mozliwos$ci wydatku 1 pompy glebinowej na ujgciu.
Powyzsza analiz¢ sporzadzono na podstawie dostarczonych przez Inwestora raportow z
produkcji wody - Ujecie wody w Nowym Dabiu
Do obliczen i doboru urzadzen stacji przyjeto wydatek Qmaxh=30,0 m*h -

wydajnos$¢ ujecia, zas do doboru zbiornika retencyjnego przyjeto srednia produkcje wody z 3
m-cy letnich  Q$r.d = 274,10 m%¥/d.
Qmaxd=274,10 x 1,15= 315,2 m?¥d.



Pojemnos¢ zbiornika retencyjnego

Ve=(315,0 x 0,15) + 50 ,0(ppoz.) = 97,0 m3 - przyj¢to zbiornik o pojemnosci 100,0 m3
Godzinowy przeptyw obliczeniowy przyjeto w wysokosci 30 m3/h.
1.2.1 Ujecie wody

Ujecie wody stanowia dwie istniejace studnie glebinowe, pracujace przemiennie, o
wydajnosci pomp 500,0 dm3/min., ktére beda pracowa¢ z wydajnoscia 30,0 m’/h. W celu
zmiany sposobu podawania wody do sieci z uktadu jednostopniowego na dwustopniowy
dokonano doboréw nowych pomp gtebinowych dla studni ujecia oraz uzupetnia si¢ stacj¢ o
zbiornik retencyjny.
1.2.2 Jako$¢ wody surowej

Ujmowana woda charakteryzuje si¢ podwyzszona mgtnoscia oraz zawarto$cia
amoniaku (do 0,2 mg/l), manganu (ok. 0,28 mg/l) i zelaza (ok. 2,2 — chociaz okresowo
wystapito 3,6 mg/l). Odczyn wody jest neutralny. Pozostale parametry fizyko-chemiczne nie
przekraczaja dopuszczalnych wartosci.

Woda musi zosta¢ uzdatniona tak, aby spelniala obowigzujace wymogi
Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007.
1.2.3 Opis proceséw uzdatniania wody
1. 2.3.1 Opis proceséw technologicznych

Projektuje si¢ uktad technologiczny sktadajacy si¢ z nastgpujacych elementdw:

» umowanie wody za pomoca istniejacych studni glebinowych, pracujacych

przemiennie,

A\

napowietrzanie i odpowietrzanie wody,

A\

dwustopniowa filtracja pos$pieszna na filtrach ci$nieniowych ze zlozem
katalitycznym,

ewentualne dozowanie nadmanganianu potasu,

gromadzenie wody uzdatnionej w zbiorniku retencyjnym,

pompowanie wody za pomoca zestawu pompowego 2° stopnia,

ptukanie filtrow za pomoca wydzielonej pompy ptucznej i dmuchawy,

Y V. V VYV V

dezynfekcja wody — z agregatu przewoznego, tylko w przypadku remontu, wymiany
przewodow, itp.

Powyzsza technologia realizowana bedzie przy zastosowaniu ponizszych urzadzen:

A\

sprezarka powietrza (gtdwna i rezerwowa) dla potrzeb aeracji i sterowania AKPiA,
» aerator centralny,

» filtry odzelaziajace,



stacja dozujaca nadmanganian potasu,
filtry odzelaziajaco-odmanganiajace,
dmuchawa do spulchniania ztoza filtracyjnego,

pompa wody plucznej,

YV V. V VYV V

zbiornik retencyjny wody uzdatnione;j,
» zestaw pompowy 2° stopnia w celu zasilania sieci.
Ponadto stacja posiada¢ bedzie nastgpujace rodzaje rurociagéw w obrebie budynku:
» rurociagi wody surowej,
» rurociagi wody uzdatnionej,
» rurociagi wody ptucznej,
» rurociagi $ciekéw poptucznych,
» rurociagi powietrza z dmuchawy,
» rurociagi spr¢zonego powietrza.

Napowietrzanie - aeracja wody surowej przebiega¢ bedzie w systemie zamknigtym, w

aeratorze kaskadowym. Do dolnej czgsci aeratora doprowadzone zostanie spr¢zone powietrze.
Aerator zapewni kontakt wody z powietrzem min. 3,0 minuty.

Do napowietrzania wody i sterowania filtrow, a takze w celu zabezpieczenia uktadu
sterowania, konieczne jest zastosowanie ukladu sprgzarek — (gléwnej 1 rezerwowej)
bezolejowych ze zbiornikiem o poj. min. 100 1. Uklad spr¢zonego powietrza wyposazony
bedzie w rozdzielacz powietrza, zawor bezpieczenstwa, presostat, reduktory ci$nienia, dwa
zawory elektromagnetyczne, rotametr, zawor iglowy regulacyjny, zawory odcinajace i
zwrotne. Wykonanie ukladu sprezonego powietrza powinno odby¢ si¢ w warunkach
warsztatowych w celu zapewnienia optymalnej dokladnosci i czystosci wykonania.
Napowietrzona woda kierowana bedzie na potaczone rownolegle - szeregowo automatyczne
filtry odzelaziajace — serii ODE/A AQUAM - 1° oraz ODE/M AQUAM - 2°. Predko$¢
filtracji nie moze przekracza¢ 6,0 m*/m’xh.

Ze wzgledu na sktad wody surowej warstwa czynna filtracyjna powinna si¢ sktadac z
min. (70cm) - 1° oraz (60 cm) - 2° ztoza katalitycznego (ziarna ztoza pokryte tlenkami
manganu). Reszte stanowi¢ bedzie zloze kwarcowe. W celu szybszego ,,wpracowania” sig
ztoza i lepszych efektéw uzdatniania przewiduje si¢ mozliwos¢ dozowania przed filtrami 3%
roztworu nadmanganianu potasu za pomoca zestawu dozujacego. Dobrano pompe¢ dozujaca
AQUA HC100. Wydajno$¢ nominalna pompy 0,2-5,0 1/h. Zbiornik roztworowy — poj. 120 1.
Nastawa pompy — teoretyczna — ok. 0,5 I/h. Nastawa moze ulec zmianie w wyniku

wpracowania si¢ ztoza lub zmiany sktadu wody.



Kazdy filtr bgdzie wyposazony w komplet szesSciu (6) zaworéw automatycznych

membranowych Aquamatic oraz komplet przepustnic rgcznych (wyk. PVC). System bedzie
potaczony odpowiednim orurowaniem i systemem sterowania pneumatycznego.
Wyklucza si¢ zastosowanie zaworéw wielodrogowych wyk. np. z tworzywa, ze sterownikiem
z napedem elektrycznym, oraz przepustnic z napedem elektrycznym i pneumatycznym, ktére
sa czgsto zawodne w tego typu rozwigzaniach powodujac uderzenia hydrauliczne i napr¢zenia
instalacji prowadzace do uszkodzen mechanicznych. Praca i plukaniem filtréw sterowac
bedzie kompletny SYSTEM PNEU-CSE-2-2, sktadajacy si¢ z Szafy Sterujacej Filtréw (SSF)
- rozdzielnic pneumatycznych, zaworéw automatycznych membranowych Aquamatic, oraz
systemu przewodow sterowania pneumatycznego i elektrycznego. Praca filtrow odbywa si¢
bedzie catkowicie automatycznie w systemie czasowo-objgtosciowym.

Szafa Sterujaca Filtrow (SSF) — sterowa¢ bedzie praca filtrow. Sterownik
programowalny typu PLC , ktéry zostanie zainstalowany w szafie SSF bedzie zbiera¢ impulsy
z wodomierza centralnego (zamontowanego na linii wody uzdatnionej po 2° stopniu filtracji) i
wysyta¢ sygnal do rozpoczgcia regeneracji do rozdzielnicy pneumatycznej. Szafa SSF
wyposazona zostanie w system wizualizacji.

W szafie znajdowac si¢ bedzie aparatura elektryczna sterujaca i zabezpieczajaca oraz
elementy sygnalizacyjne. Ponadto szafa SSF ma uruchamia¢ dmuchawg na czas ptukania
filtrow 1 blokowac¢ prace pompy glebinowej na czas ptukania filtrow.

Rozdzielnica pneumatyczna kontroluje prace systemu zaworéw ,,Aquamatic” w celu
uzyskania odpowiedniego kierunku przeptywu przez filtr podczas cyklu pracy, ptukania
wstecznego i poplukiwania.

Rozdzielnica ta powinna zosta¢ zamontowana w osobnej szafce.

Automatyczne zawory membranowe Aquamatic sa sterowane pneumatycznie.
Powietrze sterujace naciska na dysk i powoduje jego przesunigcie si¢ w gniezdzie zaworu. Ich
konstrukcja jest specjalnie dostosowana do obstugi stacji uzdatniania wody - pozwala na
elastyczne zamykanie 1 otwieranie si¢ — bez uderzen hydraulicznych.

Cykl ptukania filtrow odbywa si¢ w kolejnos$ci: ptukanie powietrzem, ptukanie wsteczne
(woda uzdatniona), doptukiwanie (woda nieuzdatniona).

Opisany powyzej system sterowania jest bardzo niezawodny i nie wymaga naktadéw
na konserwacj¢. Odpowiedni uktad zaworéw zwrotnych zabezpieczy prawidtowy przeptyw
wody podczas pracy i plukania. Ponadto odbywa¢ bedzie si¢ wstgpne plukanie filtrow
powietrzem o ci$nieniu 0,5 bara z dmuchawy. Doptyw powietrza jest sterowany za pomoca

Szafy Sterujacej Filtrow (SSF).



Do ptukania filtrow powietrzem stuzy¢ bedzie dmuchawa powietrza ptucznego, o
sprezu min. 0,5 bar. wyposazona w filtr powietrza, manometr, zawOr przeciagzeniowy, zawor
zwrotny, przylacze elastyczne.

Do ptukania wstecznego filtrow, uzyta zostanie pompa wody ptuczacej — dtawnicowa
pozioma typ NB, produkcji Grundfos, o podnoszeniu 18 m st.w. Ptukanie odbywac si¢ bedzie
woda uzdatniong ze zbiornika retencyjnego.

Woda uzdatniona kierowana jest do zbiornika retencyjnego, a stamtad za pomoca
zestawu hydroforowego do sieci. Przebieg procesu uzdatniania zostat uwidoczniony na
schemacie technologicznym.

W celu odczytu przeptywu wody surowej w studniach, uzdatnionej (do zbiornika i na
sie¢), plucznej, zastosowane bgda wodomierze.

Pomieszczenia stacji uzdatniania wody beda ogrzewane elektrycznie w zakresie temp. 5-8
st.C.
1.3 Scieki

Scieki powstate na skutek regeneracji filtréw zawieraja zawiesing sktadajaca si¢ ze
zwiazkow zelaza i manganu, beda odprowadzane do odstojnika popluczyn, ktéry w ramach
przewidzianego remontu zostanie wymieniony.

1.4 Rurociagi i armatura

Wszystkie rurociagi i ksztattki wody surowej, uzdatnionej, ptucznej oraz dawkowania
podchlorynu sodu wykona¢ z PVC-U i PP. Potaczenia przez klejenie. Rurociagi mocowane za
pomoca poét-obejm lub uchwytéw do wspornikéw. Wsporniki nalezy mocowa¢ do S$cian,
posadzki lub innych miejsc w zaleznosci od mozliwosci. Jako armatur¢ w przewazajacej
czesci przewiduje si¢ przepustnice i zawory kulowe.

1.5 Warunki techniczne wykonania i odbioru

Montaz, préby i odbiory nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z:
- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-montazowych - Tom II
- Instalacje Sanitarne 1 Przemystowe,
- polskimi normami, zaleceniami producentéw urzadzen, armatury i rurociagéw
Znakowanie rurociaggéw wykonac po uzgodnieniu z uzytkownikiem.

1.6 Zabezpieczenia antykorozyjne

Rurociagi nie wymagaja zabezpieczen antykorozyjnych.
Zbiorniki ci$nieniowe filtrow 1 aeratora - zabezpieczone antykorozyjnie specjalna
powtoka poprzez malowanie zywicami epoksydowymi z atestem PZH - wewnatrz i malowana

proszkowo na zewnatrz.



1.7 I1zolacje cieplochronne

Nie przewiduje si¢ izolacji termicznej rurociggow.
1. 8 Urzadzenia stacji

Filtr odzelaziajaco - odmanganiajacy ODE-1800/ AQUAM (2+ 2 = 4 szt).

Przeptyw nominalny 15 m’h
Powierzchnia filtracji 2,54 m*
Wymiary :

Srednica zbiornika (nom.) 1800 mm
Woda ptuczaca

Przeptyw 92 m’/h
CiSnienie 1,7-1,8 bar
Zuzycie ok. 20 m’
Przylacza (zawory Aquamatic)

Wiot DN 80
Wylot DN 80
Woda ptuczaca wsteczna wlot DN 100
Woda ptuczaca wsteczna wylot DN 100
Woda poptuczna wylot DN 80
Powietrze ptuczace DN 50

Material zbiornika filtra — stal weglowa piaskowana, pokryta specjalna powloka
antykorozyjna - zywicami z atestem PZH wewn. i na zewnatrz (maks. ci$nienie pracy 6 bar).
Przytacza wlot/wylot — przystosowane do montazu bocznego. Kazdy filtr jest wyposazony w
komplet 6 zaworéw automatycznych membranowych Aquamatic (wyk. zeliwo) oraz komplet
przepustnic recznych (wyk. PVC) potaczonych odpowiednim orurowaniem i systemem
sterowania pneumatycznego, a takze w odpowietrznik automatyczny kulowy i 2 manometry.
Dno w postaci ptyty z grzybkami filtracyjnymi.

Sterowanie filtrami odbywac¢ si¢ bedzie za pomoca kompletnego systemu
PNEU-CSE-2-3. Sktada si¢ on z Szafy Sterujacej Filtréw (oddzielnej dla filtréw nr 1-3 i dla
4-6), szesciu rozdzielnic pneumatycznych, trzydziestu sze$ciu zaworéw automatycznych
membranowych Aquamatic, oraz systemu przewodow sterowania pneumatycznego i
elektrycznego.

Doktadny opis wg projektu automatyki dostawcy urzadzen.

Fazy plukania filtra

1. dekompresja;



2. wzruszanie ztoza powietrzem;

3. ptukanie wsteczne woda

4. poptukiwanie woda nieuzdatniona;
5. powrét do pracy

Dobor zloza wielowarstwowego

Przy doborze ilosci ztoza kierowano si¢ wymogiem uzyskania parametréw wody
zgodnej z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi, danymi producentéw mas katalitycznych oraz
praktyka wynikajaca z do§wiadczenia w ich stosowaniu.

Podstawowe kryteria doboru:

ptukanie filtréw nie czg¢$ciej niz co 2 doby,

predkos¢ filtracji wody nie powinna przekracza¢ 8,0 m/h,
wysoko$¢ warstwy podtrzymujacej tacznie 25 cm,

wysoko$¢ warstwy czynnej - min. 100 cm,

YV V V V VY

wymagana minimalna ilo$¢ masy katalitycznej (ziarna pokryte tlenkami manganu) do
redukcji zelaza i manganu - 90 cm (dla jednego filtra).

Dobrano nastgpujace ztoza (sktad dla jednego filtra D=1800mm):

filtr 1°: zwir typ gruby 10 - 20 mm 10cm 254 litréw
zwir typ $redni 5 - 10 mm 10cm 254 litréw
zwir typ $redni 3 - 5 mm Scm 127 litrow
zwir drobny 0,8-1,4 mm 30cm 762 litrow
ztoze katalityczne 70cm 1778 litréw
filtr 2°: zwir typ gruby 10 - 20 mm 10cm 254 litréw
zwir typ $redni 5 - 10 mm 10cm 254 litrow
zwir typ $redni 3 - 5 mm Scm 127 litrow
zwir drobny 0,8-1,4 mm 40cm 1016 litrow
ztoze katalityczne 60cm 1524 litrow

1.9 Obliczenia technologiczne i dobor urzadzen

Do obliczen przyjeto :
Zelazo 2,20 mg/1
Mangan 0,28 mg/1

1.9.1 Obliczenie ilo$ci powietrza do napowietrzania

Uktad proponowany obejmuje napowietrznie wody powietrzem w ilosci teoretyczne;j:



1 litr na kazdy gram (zelaza (Fe) + manganu(Mn)) plus dodatkowo 28 litréw na kazdy m’
wody uzdatnianej, a wigc:
Q pow = ((2,2 Fe + 0,28 Mn) g/m’ +28 1) x 30 m*/h = 920 I/h = ok. 15,24 I/min.
Dodatkowo powietrze bedzie konieczne do sterowania zaworami automatycznymi.
Maksymalny okres cyklu pracy sprezarki — 3-6 min, maksymalna ilo$¢ witaczen 4-5 na
godzing.
Wykorzystana zostanie sprezarka bezolejowa Tandem 3, ze zbiornikiem powietrza 100 I, o
mocy 4,2 kW — prod. Werther (szt. 2 — pracujaca i rezerwowa). W stacjach uzdatniania wody
sprezarki tego typu wykazuja si¢ bezawaryjnoscia i nie wymagaja zmiany oleju.

1.9.2 Dobér aeratora

Dobrano centralny aerator stojacy kaskadowy, o pojemnosci 1500 litréw i $rednicy

1000 mm. Czas zatrzymania wyniesie wtedy okoto 3,0 min. Wyposazony w odpowietrznik

automatyczny.
Typ stojacy, centralny D=1000
Pojemno$é 1500 dm’
Wymiary
Srednica d =1000 mm, H = ptaszcza 1500mm
Cisnienie robocze 6 bar
Temperatura maks. 30 °C
PRZYL.ACZA
Wiot DN 150 (od dotu)
Wylot DN 150 (od géry)

Material zbiornika cisnieniowego — stal wegglowa piaskowana, pokryta specjalna
powtoka antykorozyjna — zywicami z atestem PZH wewn. i na zewnatrz (maks. ci$nienie
pracy 6 bar) .

1.9.3 Obliczenie powierzchni filtraciji

1° - predkos¢ filtracji ustalono na maksymalnie vy = 6,0m3/m2h — €O oznacza, ze wymagana
powierzchnia filtracji ( F ) wyniesie:

F = Quaks / vi=30m’/h /6,0 m/h = 5,0 m*
Dobrano 2 filtry automatyczne typ ODE 1800/A AQUAM o srednicy D=1800 mm po 2,54m’
powierzchni filtracji. Beda one potaczone rownolegle.
Rzeczywista predkos$¢ filtracji wyniesie : 30 /2 x 2,54 = 5,90 m/h

2° - wlaczony w uklad szeregowo -



Dobrano 2 filtry automatyczne typ ODE 1800/M AQUAM o $rednicy D=1800 mm po

2,54 m* powierzchni filtracji. Beda one potaczone réwnolegle. Oznaczenie A i M dotyczy

skladu zloza.

W przypadku awarii jednego z filtréw pozostale podejma prac¢ z predkoscia
11,81m/h, co moze spowodowac pogorszenie si¢ efektow uzdatniania.

W celu szybszego wpracowania si¢ ztoza i lepszych efektéw uzdatniania przewiduje
si¢ mozliwo$¢ dozowania przed filtrami 3% roztworu nadmanganianu potasu. Dawka
teoretyczna wynosi ok. 0,7 mg KMnO, /dm3. Dobrano pompg dozujaca np. produkcji AQUA
HC100. Wydajno$¢ nominalna pompy 0,2-5,0 1/h. Zbiornik roztworowy — poj. 120 1. Nastawa
pompy — teoretyczna — ok. 0,5 I/h. Moze ulec zmianie w wyniku wpracowania si¢ ztoza lub
zmiany skiadu wody.

1.9.4 Plukanie filtrow

Filtry ptukane sa automatycznie. Szczegétowa instrukcje dotyczaca czestotliwosci i
dtugosci cykli ptukania nalezy opracowac¢ w trakcie rozruchu technologicznego stacji.

1.9.5 Obliczenie przeplywu wody do plukania

Przyjeto, ze predkos¢ przeptywu wody w filtrze podczas plukania wstecznego musi
wynie$¢ minimum Vy = 36 m*/m*h
Wiynika z tego, ze przeptyw podczas ptukania ( Q p ) wyniesie:

Q pi = Vi X F = 36 m’/m*h x 2,54 m* = 91,4 m’/h,

Wymagana minimalna ekspansja ztoza jest okre$lana na 30%.

Dobrano pompg pozioma typu NB65-125/137, moc 7,5 kW produkcji GRUNDFOS.
Cisnienie pracy ok. 1,7 bar. Plukanie odbywac¢ si¢ bedzie woda uzdatniong ze zbiornika
retencyjnego

1.9.6 Obliczenie ilo$ci wody do plukania wstecznego

Przyjeto, ze czas ptukania wstecznego T py wyniesie ok. 12 min.
Ilos¢ wody zuzyta do ptukania wstecznego V , jednego filtra wyniesie wigc:
Vpu=TpxQp/60=10min x91,4/60 =184 m’,
Woda bedzie zuzywana ponadto do poptukiwania w ilosci okoto 4-5 m’

1.9.7 Obliczenie przeplywu powietrza do plukania

Przyjeto, ze predkos¢ przeptywu powietrza w filtrze podczas plukania wstecznego musi
wynie$é minimum V pow pt = 65 Nm*/h/m?
Wiynika z tego, ze przeptyw powietrza podczas ptukania (Q pew pt) Wyniesie:

Q powpt = V powpt X F =65 Nm’/h/m’*x 2,54 m* = 165 Nm’/h

(Przy ci$nieniu wymaganym na poziomie 0,5-0,6 bar)



Do wzruszania ztoza wykorzystane zostanie powietrze z dmuchawy KOSRMD, o
wydajnosci 165 Nm’/h, spr¢z — min. 0,5 bar, wyposazonej w silnik o mocy 5,5kW. Produkcja
FPZ. Dmuchawa wyposazona begdzie w filtr powietrza wlotowego, manometr, zawoOr
bezpieczenstwa, zawor zwrotny, przylacze elastyczne.

1.9.8 Obliczenie ilo$ci wody dla cyklu filtracji

Objetos¢ wody w cyklu filtracji V¢ (dla jednego filtra) jest uzalezniona od koncentracji
zawiesin w wodzie doplywajacej do zloza Z, oraz od chlonnosci zloza A, ustalamy go z
wzoru:

Vi=AxF/Z,
Gdzie Z wynosi:
71 =191 x (Fe+Mn) = 1,91 (2,2 + 0,28) = 4,74 g/m’
A — maksymalna dopuszczalna ilo$¢ zawiesin, ktére moga by¢ zatrzymane na ztozu w cyklu
filtracji wynosi ok. 1200 g/m*
F — powierzchnia filtra, m”—dla 1°
Vi = 1200 g/m? x 2,54 m* / 4,74 g/m’ = ok. 643 m’ (dla jednego filtra)
Dla 2 filtréw pojemno$¢ wyniesie okoto
2 x 643 = ok. 1280 m’
Dla zuzycia na dobg rz¢du — 200 m/d, po uwzglednieniu wymaganej rezerwy, czgstotliwos¢
ptukania filtrow 1°. wyniesie ok. 4 dni.
Czestotliwos¢ ptukania filtréw 2° wyniesie ok. 8 dni.

Wartos$¢ ta jest obliczona dla maksymalnych stezen zelaza i manganu i moze ulec

Zmianie.

1.9.9 Dobor przeplywomierzy elektromagnetycznych

W celu odczytu przeptywu, dobiera si¢ nastepujace wodomierze:

Woda surowa — Dn80 (1kpl.)
Woda uzdatniona — za filtrami Dn80 (1 kpl.)
Woda uzdatniona — na sie¢ Dn100 (1 kpl.)
Woda uzdatniona — ptuczna Dn100 (1 kpl.)

1.9.10 Wymiarowanie przewodow glownych wody surowej i uzdatnionej

Predkos¢ przeptywu wody w przewodach gléwnych doprowadzajacych i
odprowadzajacych wodg¢ powinna wynosi¢ V < 1,0 m/s.

1.9.11 Dobo6r pomp glebinowych

Dla wydajnosci istniejacych studni:

- st. nr I — 30 m3/h, st. nr II - 30 m3h,



oraz z dokumentacji dostarczonej przez Uzytkownika wynika, ze wysokosci podnoszenia

WYNOSZ3:
Studnia nr I

Ha — strata ci$nienia na armaturze — 3,0 m.

Hf — strata na filtrach —-5,0m.
Zs — zaglebienie zw. statycznego - 3,06m.
S - Depresja - 2,0 m.

Hts — rz. przewodu tl. przy studni  -57,90 m. n. p. m.
Ht — rzedna przewodu tl. przy zb.__ - 65,60 m. n. p. m.
H= 7,70 m.

HI — strata na przew. tl. - odc. pion. - 1,2 m.
Pmin. — min. ci$nienie wyptywu - 1,0 m.
I - Strata ci$nienia na dt. przew. tl. -3.36 m.

> h=26,32 m.

Studnia nr 11

Ha — strata ci$nienia na armaturze — 3,0 m.

Hf — strata na filtrach —-5,0m.
Zs — zaglebienie zw. statycznego - 3,08 m.
S - Depresja - 2,0m.

Hts — rz. przewodu tl. przy studni  -57,90 m. n. p. m.
Ht — rzedna przewodu tl. przy zb. - 65,60 m. n. p. m.
HI — strata na przew. tl. - odc. pion. - 1,2 m.

Pmin. — min. ci$nienie wyptywu -1,0m.

I - Strata ci$nienia na dt. przew. tl. -3.36 m.

> h=26.34 m.

Dla tak przyjetych parametréw proponuje si¢ agregaty pompowe o nastepujacych
parametrach:

Srednice studni: 18" - studnia nr I i nr II

MOC MOC MAKSYMALNA
TYP AGREGATU TYP UZS
ZAINSTALOWANA POBRANA
GC.3.B2.2.2110.4.519.1 UZS.4.05 3,70kW 3,20kW
GC.3.B2.2.2110.4.519.1 UZS.4.05 3,70kW 3,20kW




Ze wzgledu na $rednice rur plaszczowych (18”) nalezy (zgodnie z wytycznymi
producenta), zastosowa¢ plaszcz przy$pieszajacy. Proponowane agregaty pompowe

produkuje firma HYDRO — VACUUM Grudziadz.

Szczegdty — parametry techniczne i handlowe w zataczonej ofercie.

1.9.12 Zbiornik retencyjny

Dla wyliczen zawartych w czgsci obliczeniowej dobrano zbiornik retencyjny stalowy
typu ZRP3 wykonanie A, o pojemnosci uzytkowej V=100,0 m3; d= 4,50 m, Hc = 7,30 m.
stalowy nadziemny, prod. Firmy KOTLOREMBUD Bydgoszcz.
Srednica nominalna — 4500 mm; - $rednica z izolacja — 4740 mm, wysoko$¢ przelewu — 6100
mm, wysokos¢ ttoczenia — 6200 mm; wysoko$¢ ptaszcza — 6300 mm.

Poziomy pracy
Napetnianie — sygnalizacja pracy pompy glebinowej,
Przelew — sygnalizacja osiagnigcia poziomu przelewu,
Poziom max — wytaczenie pompy glebinowe;,
Poziom min. — wiaczenie pompy glgbinowej oraz wylaczenie zestawu hydroforowego,

1.9.13 Zestaw hydroforowy

Zapotrzebowanie na wod¢ — max 30,0 m3h ( min. — 6,0 m3h),
wymagane cisnienie za zestawem — 45 m.
min. ci$nienie dynamiczne w miejscu podiaczenia zestawu — 5,0 m.
max. ci$nienie dynamiczne w miejscu podtaczenia zestawu — 6,0 m.
pojemnos¢ zbiornika — V = 100,0 m3
srednica rurociagu mi¢dzy zestawem a zbiornikiem — 150 mm,
dtugos¢ rurociagu — przyjeto 20 — 25 m.
na podstawie ww. danych dobrano zestaw hydroforowy ( firma HYDRO - VACUUM S.A.)
typu ZHA.1.08.5.1104.3, zbudowany z 5 (4 pracujace + 1 rezerwowy) agregatow
pompowych typu OPA.1.08. potaczonych w uktadzie réwnolegltym kolektorami ssawnym i
tlocznym, za posrednictwem armatury zwrotnej i odcinajacej.
Moc zainstalowana 5 x 1,5 kW
Moc max pobierana 5 x 1,44 kW

1.9.14 Zestawienie mocy zainstalowanej

1. Sprezarka Tandem 3 — szt. 2 -2x4,2kW
2. Pompa pluczgca typu NB65-125/137 -1x7,5kW
3. Dmuchawa typu KOSRMD -1x55kW
4. Pompa glebinowa typu GC.3.B2.2.2110.4.519.1 -2x3,7kW



5. Zestaw hydroforowy typu ZHA.1.08.5.1104.3 -5x1,5kW

6. Potrzeby grzewcze - 10,0 kW
7. Potrzeby wentylacji -2x0,2 kW
> 46,7kW

2 Bilans $ciekow i dobor urzadzen podczyszczajacych

Obliczenie chionnosci gruntu

Powierzchnia catkowita
Fc =510,0 m2 = 0,051 ha

Chtonnos¢ terenu — do wyliczen przyjeto powierzchni¢ Fc =510,0 m2 = 0,051 ha,

Wg badan geotechnicznych wsp. filtracji dla warstwy Ila ( piaski drobne) wynosi:
k=5,6 /100000 = 0,000056 m/s

Ilo$¢ wody z ptukania/cykl

18,4 m’ + (4 - 5) m’ = 23,4 m¥cykl = 1,95 m¥min. = 0,0325 m%s.= 32,5 dm? /s
Zdolnos¢ chionna terenu - ilos§¢ wchlanianej wody wynosi - zatozenia:

kf =0,000056 m/s;

glebokos¢ filtracji - hf = 0,9 m.;

glebokosc wody w warstwie chtonnej — hw = 1,0 m.;

powierzchnia czynna, chtonna - Ff= Fc = 510,0 m?

Qf =kf x Ff x (hf + hw) / (2 x hf + hw) = 0,000056 x 510,0x (0,9 + 1,0) / 2x 0,9 + 1,0) =
0.01938 m¥s, = 19,38 dm’/s < 32,5 dm’/s

Jak wida¢ z powyzszych wyliczen zdolno$c chtonna terenu, dla wynikajacej z
dokumentacji, budowy geologicznej, jest nizsza niz doptyw poptuczyn ze stacji. Stad
pojemnos¢ zbiornika przyjeto dla catkowitej ilosci zrzutu z ptukania 1 filtra.

Zbiornik popluczyn - konieczna powierzchnia osadnika
F=ax Qx 3,6/ ¢qf
o — wsp. bezpieczenstwa — przyjeto 1,75;
Q — przeptyw w dm3 /s.;
gf wsp. ze wzg. na stopien redukcji — przyjeto — 24 (67% redukc;ji)
F=1,75x 32,5 x 3,6/ 24 = 8,53 m?

Dobrano 3 zbiorniki typu OS 2000/6,0 prod. Ekol — Unicon o powierzchni czynnej

f=3,14x3=942 m?> 8,53 m?
Przewody d= 0,20 m. osadzi¢ na wys. Hw = 1,1 m., (doptyw i odptyw)
pojemnos¢ czynna wyniesie:

V=3,14x247=7,76 m3x 3 = 23,28 m?



Scieki z trzeciej komory beda odprowadzone w grunt poprzez 8 ciagéw drenazowych
d= 100mm, zakonczone odpowietrzeniem wystawionym 0,5 m. nad poziom terenu, dlugosci
1 =24,0m., utozone w warstwie zwiru 30 x 30 cm, o uziarnieniu 0,5 — 1,0mm.

Uwaga: w zwiazku z budowa ciagow drenazowych nalezy przebudowaé istniejacy

wodociag d= 90 mm, wprowadzajac go bezposrednio do stacji. Miejsce wprowadzenia i

wlaczenia pokazano w czesci graficznej opracowania.

3. Ogrzewanie i wentylacja
Stacja wodociagéw obejmuje dwa potaczone budynki:

- budynek A: parterowy, w ktorym znajduja si¢ pomieszczenia kottowni, i czg$¢
mieszkalna.

- budynek B w ktérym zlokalizowana jest hala filtréw

Remontowi i modernizacji podlega tylko budynek B.

Hala filtréw ogrzewana byta z wilasnej kottowni weglowej, zlokalizowanej w budynku
mieszkalnym. Istniejace grzejniki wykonane z rur stalowych ozebrowanych obecnie odcigte
od zrédta ciepta, w ztym stanie technicznym. Budynek nieocieplony, okna i drzwi zewngtrzne
nieszczelne

3.1 Opis przyjetych rozwiazan

Budynek Hali Filtrow zostanie ocieplony, okna 1 drzwi wymienione na nowe.

Charakterystyka budynku

- kubatura ogrzewanego budynku: 730 m3
- ogdlna strata ciepta dla c.o.: 10 000 W
- strata ciepta na m3: 13,7 W/m3

Zatozenia do obliczen

Normy zwiazane

PN-82/B-02402 - ,,Temperatura ogrzewanych pomieszczen w budynku”

PN-82/B-02403 - ,, Temperatury obliczeniowe zewngtrzne”

PN-EN ISO 6946 - ,,Op6r cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta”

PN-91/B-02020 - Ochrona cieplna budynkéw

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z
pOzniejszymi zmianami.

Dane wyj$ciowe do obliczen:

- rodzaj budynku: masywny
- rodzaj ogrzewania: elektryczne

- strefa klimatyczna: 11



- temperatura obliczeniowa zewngtrzna: -18 0C

- temperatura w pomieszczeniu: +10 0C

3.2 Ogrzewanie

Zaprojektowano ogrzewanie aparatami grzewczo-wentylacyjnymi, wyposazonymi w

nagrzewnice elektryczne. Aparaty pracowa¢ beda na powietrzu obiegowym. Dobrano aparaty

typu AGE 2-6 JUWENT szt.2 lub réwnowazne o mocy 6 kW kazdy.

3.4 Wentylacja

Krotno$ciami wymian: 2h-1
Ilo$¢ powietrza wentylacyjnego: V = 1460 m3/h
Do nawiewu dobrano nawietrzaki podokienne z termostatem typu VTK-160 SYSTEMAIR

szt. 16 lub rownowazne.

Do wywiewu dobrano wywietrzaki optywowe typu WLO-315 UNIWERSAL szt.4 lub
rOwnowazne, montowane na podstawach dachowych typu B/II z przepustnica i sifownikiem 1

siatka na wlocie.

Dla szybkiego przewietrzania hali przewidziano wentylatory dachowe typu DAs-250
UNIWERSAL lub réwnowazne o mocy 0,18 kW kazdy, montowane na podstawach
dachowych typu B/II z siatka na wlocie.

4. Wykaz norm

PN-81/B-03020

PN -B-06050:1999

PN-B-10736:1999

PN-H-74086
PN-EN 13101 : 2005

PN-EN 124 : 2000

PN- EN 1610
PN-B-10729 : 1999
PN-EN 476 : 2001

PN-EN 752-1 : 2000

PN-EN 752-2 : 2000
PN-EN 752-3 : 2000
PN-EN 752-7: 2002
PN-EN 752-2 : 2000
PN-EN 206-1 : 2003
PN-EN 13139:2003

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie  budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Stopnie do studzienek wtazowych

Zwienczenie wpustoéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia.

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Wymagania ogélne dotyczace elementéw stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjne;j.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Postanowienia ogélne i
definicje.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie.

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie.
Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
Kruszywa do zapraw.

Opracowal: mgr inz. Zbigniew Ograbek



