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ST-00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 
1. WST�P 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem Specyfikacji technicznych s� wymagania techniczne dotycz�ce wykonania i od-
bioru wszelkich robót zwi�zanych z remontem stacji wodoci�gowej w Nowym D�biu. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne stanowi� cz��� dokumentów przetargowych i kontraktowych przy re-

alizacji i odbiorach robót obj�tych niniejszym kontraktem. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszych ST stanowi� wymagania ogólne i wspólne dla Robót obj�tych 

wszystkimi ni�ej. wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi: 
ST-01.01 Roboty rozbiórkowe 
ST-01.02 Roboty ziemne 
ST-01.03 Roboty fundamentowe i konstrukcyjno-budowlane 
ST-01.04 Instalacje technologiczne w obiektach stacji 
ST-01.05 Instalacje wentylacji i ogrzewania w obiektach stacji 
ST-01.06 Instalacje elektryczne  
ST-01.07 Sieci technologiczne 
ST-01.08 Odbudowa nawierzchni 

Roboty wyko�czeniowe w obiektach remontowanej stacji wodoci�gowej uj�to w odr�bnym 
opracowaniu.  
Układ automatyki i sterowania stacji wg dostawcy (producenta)  urz�dze�. 
1.4. Nazwy i kody 

Grupa I - Przygotowanie terenu pod budow� – kod CPV 45100000-8 
Grupa II - Wznoszenie kompletnych obiektów budowlanych lub ich cz��ci; in�ynieria l�dowa 
i wodna – kod CPV 45200000-9 
Grupa III -  Wykonywanie instalacji budowlanych, kod CPV45300000-0 
Grupa IV - Wyko�czeniowe roboty budowlane, kod CPV: 45400000-1 

1.5. Okre�lenia podstawowe 
U�yte w ST wymienione poni�ej okre�lenia nale�y rozumie� w ka�dym przypadku nast�puj�-

co: 
1.5.1. Dziennik Budowy – wydawany przez organ Nadzoru Budowlanego, z ponumerowanymi strona-

mi, słu��cy do notowania wydarze� zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, re-
jestrowania dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania polece� i innej korespondencji tech-
nicznej pomi�dzy In�ynierem  Projektu, Wykonawc� i projektantem. 

1.5.2. In�ynier/Kierownik projektu – jest to osoba wymieniona w Danych Kontraktowych (lub jaka-
kolwiek kompetentna osoba wyznaczona przez Zamawiaj�cego i o której jest poinformowany 
Wykonawca, �e wykonuje czynno�ci za In�yniera) odpowiedzialna za nadzorowanie Wykonawcy, 
administrowanie Kontraktem, potwierdzenie płatno�ci  nale�no�ci nale�nych Wykonawcy, pre-
zentowanie i wycen� zmian w Kontrakcie, udzielanie zgody  na przedło�enia terminów oraz wy-
cen� Przypadków Podlegaj�cych Kompensacie. 

1.5.3. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawc�, upowa�niona do kierowania Robo-
tami i do wyst�powania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 

1.5.4. Ksi��ka Obmiarów - akceptowany przez In�yniera Projektu rejestr z ponumerowanymi stronami 
słu��cy do wpisywania przez Wykonawc� obmiaru dokonywanych Robót w formie wylicze�, 
szkiców i ew. dodatkowych zał�czników. Wpisy w Rejestrze Obmiarów podlegaj� potwierdzeniu 
przez  In�yniera  Projektu.  

1.5.5. Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiaj�cego, niezb�dne do 
przeprowadzenia wszelkich bada� i prób zwi�zanych z ocen� jako�ci materiałów oraz Robót. 

1.5.6. Materiały - wszelkie tworzywa niezb�dne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacj� Projek-
tow� i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez In�yniera Projektu. 
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1.5.7. Odpowiednia (bliska) zgodno�� - zgodno�� wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancja-
mi, a je�li przedział tolerancji nie został okre�lony - z przeci�tnymi tolerancjami, przyjmowanymi 
zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 

1.5.8. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b�d�ca autorem Dokumentacji Projektowej. 
1.5.9. Przetargowa dokumentacja projektowa – cz��� dokumentacji projektowej, która wskazuje 

lokalizacj�, charakterystyk� i wymiary obiektu b�d�cego przedmiotem robót. 
1.5.10. Teren budowy - teren udost�pniony przez Zamawiaj�cego dla wykonania na nim robót oraz 

inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworz�ce cz��� terenu budowy. 
1.5.11. Zadanie budowlane –  cz��� przedsi�wzi�cia budowlanego stanowi�ca odr�bn� cało�� konstruk-

cyjn� lub technologiczn�, zdoln� do pełnienia funkcji techniczno-u�ytkowych. 

1.6. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�� wykonanych robót, bezpiecze�stwo wszelkich 

czynno�ci na terenie budowy, metody u�yte przy budowie oraz za ich zgodno�� z dokumentacj� pro-
jektow�, ST i poleceniami In�yniera/Kierownika projektu. 

1.6.1. Przekazanie terenu budowy 
W terminie okre�lonym w Warunkach Kontraktu Zamawiaj�cy przeka�e Wykonawcy Plac Bu-

dowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, jakie s� nie-
zb�dne dla Robót, lokalizacj� i współrz�dne pa�stwowe głównych punktów, Dziennik Budowy i 
Ksi�g� Obmiaru, oraz Dokumentacj� Projektow� i Specyfikacje Techniczne. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno�� za ochron� przekazanych mu punktów pomiaro-
wych do chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonaw-
ca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.6.2. Dokumentacja projektowa 
Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem poda-

nym w szczegółowych warunkach umowy, uwzgl�dniaj�cym podział na dokumentacj� projektow�: 
- Zamawiaj�cego; wykaz pozycji, które stanowi� przetargow� dokumentacj� projektow� oraz pro-

jektow� dokumentacj� wykonawcz� (techniczn�) i zostan� przekazane Wykonawcy, 

- Wykonawcy; wykaz zawieraj�cy spis dokumentacji projektowej, któr� Wykonawca opracuje w 
ramach ceny kontraktowej. 

1.6.3. Dokumentacja przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu. 
Wykonawca otrzyma od In�yniera po przyznaniu Kontraktu dwa egzemplarze Dokumentacji 

Projektowej na Roboty obj�te Kontraktem. W okresie przygotowywania ofert pełna dokumentacja 
Projektowa znajduje si� do wgl�du w siedzibie Zamawiaj�cego. 

1.6.4. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawc� 
Wykonawca we własnym zakresie opracuje i uzgodni oraz zatwierdzi projekt organizacji 

budowy. Koszty tego projektu nale�y uwzgl�dni� w cenach jednostkowych Robót. 
Wykonawca sporz�dzi dokumentacj� powykonawcz�, w tym dokumentacj� geodezyjno-

wykonawcz� dla zrealizowanych Robót – zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami, umo�liwiaj�c� 
naniesienie zmian na map� zasadnicz�, do ewidencji gruntów i budynków i ewidencji sieci uzbrojenia 
terenu, oraz kopi� mapy powstałej w oparciu o geodezyjn� inwentaryzacj� powykonawcz�. Koszt tej 
dokumentacji nale�y uwzgl�dni� w cenach jednostkowych Robót. 

Wykonawca opracuje i dostarczy instrukcje obsługi i dokumentacje techniczno-ruchowe dla 
dostarczonych urz�dze�. Koszty tych dokumentacji nale�y uwzgl�dni� w cenach jednostkowych 
Robót. 

1.6.5. Zgodno�� robót z dokumentacj� projektow� i ST 
Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy 

przez In�yniera/Kierownika projektu stanowi� cz��� umowy, a wymagania okre�lone w cho�by jed-
nym z nich s� obowi�zuj�ce dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

W przypadku rozbie�no�ci w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowi�zuje kolejno�� 
ich wa�no�ci wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”. 
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Wykonawca nie mo�e wykorzystywa� bł�dów lub opuszcze� w dokumentach kontraktowych, 
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi� In�yniera/Kierownika projektu, który podejmie 
decyzj� o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 

W przypadku rozbie�no�ci, wymiary podane na pi�mie s� wa�niejsze od wymiarów okre�lo-
nych na podstawie odczytu ze skali rysunku. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały b�d� zgodne z dokumentacj� projektow� i 
ST. 

Dane okre�lone w dokumentacji projektowej i w ST b�d� uwa�ane za warto�ci docelowe, od 
których dopuszczalne s� odchylenia w ramach okre�lonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów 
i elementów budowli musz� wykazywa� zgodno�� z okre�lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech 
nie mog� przekracza� dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie b�d� w pełni zgodne z dokumentacj� projektow� 
lub ST i wpłynie to na niezadowalaj�c� jako�� elementu budowli, to takie materiały zostan� zast�pio-
ne innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.6.6. Zabezpieczenie terenu budowy 
Wykonawca jest zobowi�zany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniej�cych 

obiektów (jezdnie, �cie�ki rowerowe, ci�gi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urz�dzenia od-
wodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, a� do zako�czenia i odbioru 
ostatecznego robót. 

W zale�no�ci od potrzeb i post�pu robót projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia robót 
powinien by� na bie��co aktualizowany przez Wykonawc�. Ka�da zmiana, w stosunku do zatwier-
dzonego projektu organizacji ruchu, wymaga ka�dorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b�dzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urz�dzenia zabezpieczaj�ce takie jak: znaki pionowe, zapory, �wiatła ostrzegawcze, sy-
gnały, itp., zapewniaj�c w ten sposób bezpiecze�stwo pojazdów i pieszych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczno�ci w dzie� i w nocy tych zapór i znaków, dla 
których jest to nieodzowne ze wzgl�dów bezpiecze�stwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urz�dzenia zabezpieczaj�ce b�d� akceptowane przez In�ynie-
ra/Kierownika projektu. 

Fakt przyst�pienia do robót Wykonawca obwie�ci publicznie przed ich rozpocz�ciem w sposób 
uzgodniony z In�ynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo�ciach 
okre�lonych przez In�yniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, których tre�� b�dzie za-
twierdzona przez In�yniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne b�d� utrzymywane przez Wy-
konawc� w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr�bnej zapłacie i przyjmuje si�, �e jest 
wł�czony w cen� kontraktow�. 

1.6.7. Tablice informacyjne o prowadzonej budowie 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca dostarczy i zainstaluje w miejscach uzgodnionych 

z In�ynierem: 
� Tablice informacyjne zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego. Ka�da z tych tablic b�dzie 

podawała podstawowe informacje o budowie. Tre�� informacji powinna by� zatwierdzona przez 
In�yniera. Koszt zainstalowania i utrzymania tablic informacyjnych winien by� uwzgl�dniony w 
cenach jednostkowych Robót. Tablice informacyjne b�d� utrzymywane przez Wykonawc� przez 
cały okres realizacji Robót w dobrym stanie. 

� Tablica informacyjna zawiera: 
- okre�lenie rodzaju robót budowlanych oraz adres prowadzenia tych robót, 
- numer pozwolenia na budow� oraz nazw�, adres i numer telefonu wła�ciwego organu nadzo-

ru budowlanego, 
- imi� i nazwisko lub nazw� (firm�), adres oraz numer telefonu inwestora, 
- imi� i nazwisko lub nazw� (firm�), adres i numer telefonu wykonawcy lub wykonawców ro-

bót budowlanych, 
- imiona, nazwiska, adresy i numery telefonów: 
- kierownika budowy, 
- kierowników robót, 
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- inspektora nadzoru inwestorskiego, 
- projektantów, 
- numery telefonów alarmowych Policji, stra�y po�arnej, pogotowia, 
- numer telefonu okr�gowego inspektora pracy. 

� Tablica informacyjna ma kształt prostok�ta o wymiarach 90 cm x 70 cm. Napisy na tablicy 
informacyjnej wykonuje si� w sposób czytelny i trwały, na sztywnej płycie koloru �ółtego, 
literami i cyframi koloru czarnego, o wysoko�ci co najmniej 4 cm. Tablica informacyjna 
znajduje si� w miejscu widocznym od strony drogi publicznej lub dojazdu do takiej drogi, na 
wysoko�ci nie mniejszej ni� 2 m. 

1.6.8. Ochrona �rodowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowi�zek zna� i stosowa� w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy do-

tycz�ce ochrony �rodowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wyka�czania robót Wykonawca b�dzie: 

a. utrzymywa� teren budowy i wykopy w stanie bez wody stoj�cej, 
b. podejmowa� wszelkie uzasadnione kroki maj�ce na celu stosowanie si� do przepisów i norm doty-

cz�cych ochrony �rodowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz b�dzie unika� uszkodze� lub 
uci��liwo�ci dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikaj�cych z nadmiernego hałasu, wibra-
cji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w nast�pstwie jego sposobu działania. 

Stosuj�c si� do tych wymaga� b�dzie miał szczególny wzgl�d na: 
1) lokalizacj� baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) �rodki ostro�no�ci i zabezpieczenia przed: 

a. zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b. zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c. mo�liwo�ci� powstania po�aru. 

1.6.9. Ochrona przeciwpo�arowa 
Wykonawca b�dzie przestrzega� przepisy ochrony przeciwpo�arowej. 
Wykonawca b�dzie utrzymywa�, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny 

sprz�t przeciwpo�arowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, 
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne b�d� składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami 
i zabezpieczone przed dost�pem osób trzecich. 

Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po�arem wywołanym ja-
ko rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.6.10. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały s� szkodliwe dla otoczenia, nie b�d� dopuszczone do u�ycia. 
Nie dopuszcza si� u�ycia materiałów wywołuj�cych szkodliwe promieniowanie o st��eniu 

wi�kszym od dopuszczalnego, okre�lonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe u�yte do robót b�d� miały aprobat� techniczn� wydan� przez 

uprawnion� jednostk�, jednoznacznie okre�laj�c� brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
�rodowisko. 

Materiały, które s� szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zako�czeniu robót ich 
szkodliwo�� zanika (np. materiały pylaste) mog� by� u�yte pod warunkiem przestrzegania wymaga� 
technologicznych wbudowania. Je�eli wymagaj� tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien 
otrzyma� zgod� na u�ycie tych materiałów od wła�ciwych organów administracji pa�stwowej. 

Je�eli Wykonawca u�ył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a 
ich u�ycie spowodowało jakiekolwiek zagro�enie �rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zama-
wiaj�cy. 

1.6.11. Ochrona własno�ci publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochron� instalacji na powierzchni ziemi i za urz�dzenia podziemne, 

takie jak ruroci�gi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz b�d�cych wła�cicielami tych urz�-
dze� potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiaj�cego w ramach planu ich lokaliza-
cji. Wykonawca zapewni wła�ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i 
urz�dze� w czasie trwania budowy. 
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Wykonawca zobowi�zany jest umie�ci� w swoim harmonogramie rezerw� czasow� dla wszel-
kiego rodzaju robót, które maj� by� wykonane w zakresie przeło�enia instalacji i urz�dze� podziem-
nych na terenie budowy i powiadomi� In�yniera/Kierownika projektu i władze lokalne o zamiarze 
rozpocz�cia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie 
powiadomi In�yniera/Kierownika projektu i zainteresowane władze oraz b�dzie z nimi współpracował 
dostarczaj�c wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca b�dzie odpowia-
da� za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i 
urz�dze� podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiaj�cego. 

Je�eli teren budowy przylega do terenów z zabudow� mieszkaniow�, Wykonawca b�dzie reali-
zowa� roboty w sposób powoduj�cy minimalne niedogodno�ci dla mieszka�ców. Wykonawca odpo-
wiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w s�siedztwie budowy, spowodowane jego 
działalno�ci�. 

In�ynier/Kierownik projektu b�dzie na bie��co informowany o wszystkich umowach zawar-
tych pomi�dzy Wykonawc� a wła�cicielami nieruchomo�ci i dotycz�cych korzystania z własno�ci i 
dróg wewn�trznych. Jednak�e, ani In�ynier/Kierownik projektu ani Zamawiaj�cy nie b�dzie ingerował 
w takie porozumienia, o ile nie b�d� one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umo-
wy. 

1.6.12. Ograniczenie obci��e� osi pojazdów 
Wykonawca b�dzie stosowa� si� do ustawowych ogranicze� nacisków osi na drogach publicz-

nych przy transporcie materiałów i wyposa�enia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie 
niezb�dne zezwolenia i uzgodnienia od wła�ciwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ła-
dunków (ponadnormatywnych) i o ka�dym takim przewozie b�dzie powiadamiał In�ynie-
ra/Kierownika projektu. In�ynier/Kierownik projektu mo�e poleci�, aby pojazdy nie spełniaj�ce tych 
warunków zostały usuni�te z terenu budowy. Pojazdy powoduj�ce nadmierne obci��enie osiowe nie 
b�d� dopuszczone na �wie�o uko�czony fragment budowy w obr�bie terenu budowy i Wykonawca 
b�dzie odpowiadał za napraw� wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami 
In�yniera/Kierownika projektu. 

1.6.13. Bezpiecze�stwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca b�dzie przestrzega� przepisów dotycz�cych bezpiecze�-

stwa i higieny pracy. 
W szczególno�ci Wykonawca ma obowi�zek zadba�, aby personel nie wykonywał pracy 

w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniaj�cych odpowiednich wyma-
ga� sanitarnych.  

Wykonawca zapewni i b�dzie utrzymywał wszelkie urz�dzenia zabezpieczaj�ce, socjalne oraz 
sprz�t i odpowiedni� odzie� dla ochrony �ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla za-
pewnienia bezpiecze�stwa publicznego. 

Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie 
podlegaj� odr�bnej zapłacie i s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej. 

1.6.14. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca b�dzie odpowiadał za ochron� robót i za wszelkie materiały i urz�dzenia u�ywane 

do robót od daty rozpocz�cia do daty wydania potwierdzenia zako�czenia robót przez In�ynie-
ra/Kierownika projektu. 

Wykonawca b�dzie utrzymywa� roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno 
by� prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalaj�cym stanie 
przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 

Je�li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie In�ynie-
ra/Kierownika projektu powinien rozpocz�� roboty utrzymaniowe nie pó�niej ni� w 24 godziny po 
otrzymaniu tego polecenia. 

1.6.15. Stosowanie si� do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowi�zany jest zna� wszystkie zarz�dzenia wydane przez władze centralne 

i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które s� w jakikolwiek sposób zwi�zane 
z wykonywanymi robotami i b�dzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowie� pod-
czas prowadzenia robót. 
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Wykonawca b�dzie przestrzega� praw patentowych i b�dzie w pełni odpowiedzialny za wy-
pełnienie wszelkich wymaga� prawnych odno�nie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych 
praw w odniesieniu do sprz�tu, materiałów lub urz�dze� u�ytych lub zwi�zanych z wykonywaniem 
robót i w sposób ci�gły b�dzie informowa� In�yniera/Kierownika projektu o swoich działaniach, 
przedstawiaj�c kopie zezwole� i inne odno�ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty post�powania, 
obci��enia i wydatki wynikłe z lub zwi�zane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje 
Wykonawca, z wyj�tkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub 
specyfikacji dostarczonej przez In�yniera/Kierownika projektu. 

1.6.16. Równowa�no�� norm i zbiorów przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane s� konkretne normy i przepisy, które 

spełnia� maj� materiały, sprz�t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b�d� obowi�zywa� 
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile 
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy s� 
pa�stwowe lub odnosz� si� do konkretnego kraju lub regionu, mog� by� równie� stosowane inne od-
powiednie normy zapewniaj�ce równy lub wy�szy poziom wykonania ni� powołane normy lub prze-
pisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez In�yniera/Kierownika projek-
tu. Ró�nice pomi�dzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musz� by� dokład-
nie opisane przez Wykonawc� i przedło�one In�ynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia. 

1.6.17. Wykopaliska 
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto�ciowe, budowle oraz inne pozostało�ci 

o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy b�d� uwa�ane za własno�� 
Zamawiaj�cego. Wykonawca zobowi�zany jest powiadomi� In�yniera/Kierownika projektu i post�-
powa� zgodnie z jego poleceniami. Je�eli w wyniku tych polece� Wykonawca poniesie koszty lub 
wyst�pi� opó�nienia w robotach, In�ynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiaj�cym i Wy-
konawc� ustali wydłu�enie czasu wykonania robót lub wysoko�� kwoty, o któr� nale�y zwi�kszy� 
cen� kontraktow�. 

1.7. Zaplecze Zamawiaj�cego (o ile warunki Kontraktu przewiduj� realizacj�) 
Wykonawca zobowi�zany jest zabezpieczy� Zamawiaj�cemu, pomieszczenia biurowe, sprz�t, 

transport oraz inne urz�dzenia towarzysz�ce. 

2. MATERIAŁY 
2.1. �ródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi In�ynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdze-
nia, szczegółowe informacje dotycz�ce proponowanego �ródła wytwarzania, zamawiania lub wydo-
bywania tych materiałów jak równie� odpowiednie �wiadectwa bada� laboratoryjnych oraz próbki 
materiałów. 

Zatwierdzenie partii materiałów z danego �ródła nie oznacza automatycznie, �e wszelkie mate-
riały z danego �ródła uzyskaj� zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowi�zany jest do prowadzenia bada� w celu wykazania, �e materiały uzyska-
ne z dopuszczonego �ródła w sposób ci�gły spełniaj� wymagania ST w czasie realizacji robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole� od wła�cicieli i odno�nych władz na pozyska-

nie materiałów ze �ródeł miejscowych wł�czaj�c w to �ródła wskazane przez Zamawiaj�cego i jest 
zobowi�zany dostarczy� In�ynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpocz�-
ciem eksploatacji �ródła. 

Wykonawca przedstawi In�ynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj� 
zawieraj�c� raporty z bada� terenowych i laboratoryjnych oraz proponowan� przez siebie metod� 
wydobycia i selekcji, uwzgl�dniaj�c aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji pa�stwo-
wej i samorz�dowej. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialno�� za spełnienie wymaga� ilo�ciowych i jako�ciowych ma-
teriałów pochodz�cych ze �ródeł miejscowych. 

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzier�awy i inne jakie 
oka�� si� potrzebne w zwi�zku z dostarczeniem materiałów do robót. 
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Humus i nadkład czasowo zdj�te z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów 
miejscowych b�d� formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po uko�-
czeniu robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych 
miejsc wskazanych w dokumentach umowy b�d� wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład 
odpowiednio do wymaga� umowy lub wskaza� In�yniera/Kierownika projektu. 

Wykonawca nie b�dzie prowadzi� �adnych wykopów w obr�bie terenu budowy poza tymi, 
które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, �e uzyska na to pisemn� zgod� In�y-
niera/Kierownika projektu. 

Eksploatacja �ródeł materiałów b�dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowi�zuj�-
cymi na danym obszarze. 

2.3 Materiały nie odpowiadaj�ce wymaganiom 
Materiały nie odpowiadaj�ce wymaganiom zostan� przez Wykonawc� wywiezione z terenu 

budowy i zło�one w miejscu wskazanym przez In�yniera/Kierownika projektu. Je�li In�y-
nier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na u�ycie tych materiałów do innych robót, ni� te dla 
których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio przewarto�ciowany (skory-
gowany) przez In�yniera/Kierownika projektu. 

Ka�dy rodzaj robót, w którym znajduj� si� nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wyko-
nawca wykonuje na własne ryzyko, licz�c si� z jego nieprzyj�ciem, usuni�ciem i niezapłaceniem. 

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 
Je�li dokumentacja projektowa lub ST przewiduj� mo�liwo�� wariantowego zastosowania ro-

dzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi In�yniera/Kierownika projektu o 
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed u�yciem tego materiału, albo w okresie dłu�szym, je�li 
b�dzie to potrzebne z uwagi na wykonanie bada� wymaganych przez In�yniera/Kierownika projektu. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie mo�e by� pó�niej zmieniany bez zgody In�ynie-
ra/Kierownika projektu. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy b�d� one u�yte do 

robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoj� jako�� i wła�ciwo�ci i były 
dost�pne do kontroli przez In�yniera/Kierownika projektu. 

Miejsca czasowego składowania materiałów b�d� zlokalizowane w obr�bie terenu budowy 
w miejscach uzgodnionych z In�ynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miej-
scach zorganizowanych przez Wykonawc� i zaakceptowanych przez In�yniera/Kierownika projektu. 

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 
Wytwórnie materiałów mog� by� okresowo kontrolowane przez In�yniera/Kierownika projek-

tu w celu sprawdzenia zgodno�ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów 
mog� by� pobierane w celu sprawdzenia ich wła�ciwo�ci. Wyniki tych kontroli b�d� stanowi� pod-
staw� do akceptacji okre�lonej partii materiałów pod wzgl�dem jako�ci. 

W przypadku, gdy In�ynier/Kierownik projektu b�dzie przeprowadzał inspekcj� wytwórni, 
musz� by� spełnione nast�puj�ce warunki: 
a. In�ynier/Kierownik projektu b�dzie miał zapewnion� współprac� i pomoc Wykonawcy oraz pro-

ducenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b. In�ynier/Kierownik projektu b�dzie miał wolny dost�p, w dowolnym czasie, do tych cz��ci wy-

twórni, gdzie odbywa si� produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 
c. Je�eli produkcja odbywa si� w miejscu nie nale��cym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 

In�yniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i bada� w tych miej-
scach. 

3. SPRZ�T 
Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje nie-

korzystnego wpływu na jako�� wykonywanych robót. Sprz�t u�ywany do robót powinien by� zgodny 
z ofert� Wykonawcy i powinien odpowiada� pod wzgl�dem typów i ilo�ci wskazaniom zawartym w 
ST, lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez In�yniera/Kierownika projektu; w przy-
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padku braku ustale� w wymienionych wy�ej dokumentach, sprz�t powinien by� uzgodniony i zaak-
ceptowany przez In�yniera/Kierownika projektu. 

Liczba i wydajno�� sprz�tu powinny gwarantowa� przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
okre�lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach In�yniera/Kierownika projektu. 

Sprz�t b�d�cy własno�ci� Wykonawcy lub wynaj�ty do wykonania robót ma by� utrzymywany 
w dobrym stanie i gotowo�ci do pracy. Powinien by� zgodny z normami ochrony �rodowiska i przepi-
sami dotycz�cymi jego u�ytkowania. 

Wykonawca dostarczy In�ynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentów potwierdzaj�-
cych dopuszczenie sprz�tu do u�ytkowania i bada� okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepi-
sami. 

Wykonawca b�dzie konserwowa� sprz�t jak równie� naprawia� lub wymienia� sprz�t nie-
sprawny. 

Je�eli dokumentacja projektowa lub ST przewiduj� mo�liwo�� wariantowego u�ycia sprz�tu 
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi In�yniera/Kierownika projektu o swoim za-
miarze wyboru i uzyska jego akceptacj� przed u�yciem sprz�tu. Wybrany sprz�t, po akceptacji In�y-
niera/Kierownika projektu, nie mo�e by� pó�niej zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprz�t, maszyny, urz�dzenia i narz�dzia nie gwarantuj�ce zachowania warunków 
umowy, zostan� przez In�yniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT MATERIAŁÓW 
Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, które nie 

wpłyn� niekorzystnie na jako�� wykonywanych robót i wła�ciwo�ci przewo�onych materiałów. 
Liczba �rodków transportu powinna zapewnia� prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre-

�lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach In�yniera/Kierownika projektu, w terminie 
przewidzianym umow�. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b�d� spełnia� wymagania dotycz�ce przepisów ru-
chu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na o� i innych parametrów technicznych. 
	rodki transportu nie spełniaj�ce tych warunków mog� by� dopuszczone przez In�yniera/Kierownika 
projektu, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego u�ytkowanych odcinków dróg na koszt 
Wykonawcy. 

Wykonawca b�dzie usuwa� na bie��co, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszko-
dzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za 

jako�� zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodno�� z dokumentacj� projekto-
w�, wymaganiami ST, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawc� oraz poleceniami 
In�yniera/Kierownika projektu. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko�ci 

wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rz�dnymi okre�lonymi w dokumentacji projekto-
wej lub przekazanymi na pi�mie przez In�yniera/Kierownika projektu. 

Bł�dy popełnione przez Wykonawc� w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostan�, usuni�te 
przez Wykonawc� na własny koszt, z wyj�tkiem, kiedy dany bł�d oka�e si� skutkiem bł�du zawartego 
w danych dostarczonych Wykonawcy na pi�mie przez In�yniera/Kierownika projektu. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysoko�ci przez In�yniera/Kierownika pro-
jektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno�ci za ich dokładno��. 

Decyzje In�yniera/Kierownika projektu dotycz�ce akceptacji lub odrzucenia materiałów  i 
elementów robót b�d� oparte na wymaganiach okre�lonych w dokumentach umowy, dokumentacji 
projektowej i w ST, a tak�e w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji In�ynier/Kierownik 
projektu uwzgl�dni wyniki bada� materiałów i robót, rozrzuty normalnie wyst�puj�ce przy produkcji i 
przy badaniach materiałów, do�wiadczenia z przeszło�ci, wyniki bada� naukowych oraz inne czynniki 
wpływaj�ce na rozwa�an� kwesti�. 

Polecenia In�yniera/Kierownika projektu powinny by� wykonywane przez Wykonawc� w cza-
sie okre�lonym przez In�yniera/Kierownika projektu, pod gro�b� zatrzymania robót. Skutki finansowe 
z tego tytułu poniesie Wykonawca. 
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6. KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 
6.1. Program zapewnienia jako�ci 

Wykonawca jest zobowi�zany opracowa� i przedstawi� do akceptacji In�yniera/Kierownika 
projektu program zapewnienia jako�ci. W programie zapewnienia jako�ci Wykonawca powinien okre-
�li�, zamierzony sposób wykonywania robót, mo�liwo�ci techniczne, kadrowe i plan organizacji robót 
gwarantuj�cy wykonanie robót zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST oraz ustaleniami.  

Program zapewnienia jako�ci powinien zawiera�: 
a. cz��� ogóln� opisuj�c�: 
- organizacj� wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
- organizacj� ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
- sposób zapewnienia bhp., 
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jako�� i terminowo�� wykonania poszczególnych elementów 

robót, 
- system (sposób i procedur�) proponowanej kontroli i sterowania jako�ci� wykonywanych robót, 
- wyposa�enie w sprz�t i urz�dzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub labo-

ratorium, któremu Wykonawca zamierza zleci� prowadzenie bada�), 
- sposób oraz form� gromadzenia wyników bada� laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mecha-

nizmów steruj�cych, a tak�e wyci�ganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie techno-
logicznym, proponowany sposób i form� przekazywania tych informacji In�yniero-
wi/Kierownikowi projektu; 

b. cz��� szczegółow� opisuj�c� dla ka�dego asortymentu robót: 
- wykaz maszyn i urz�dze� stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposa-

�eniem w mechanizmy do sterowania i urz�dzenia pomiarowo-kontrolne, 
- rodzaje i ilo�� �rodków transportu oraz urz�dze� do magazynowania i załadunku materiałów, spo-

iw, lepiszczy, kruszyw itp., 
- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utrat� ich wła�ciwo�ci w czasie transportu, 
- sposób i procedur� pomiarów i bada� (rodzaj i cz�stotliwo��, pobieranie próbek, legalizacja 

i sprawdzanie urz�dze�, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek 
i wykonywania poszczególnych elementów robót, 

- sposób post�powania z materiałami i robotami nie odpowiadaj�cymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jako�ci robót 
Celem kontroli robót b�dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osi�gn�� 

zało�on� jako�� robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełn� kontrol� robót i jako�ci materiałów. Wykonawca za-

pewni odpowiedni system kontroli, wł�czaj�c personel, laboratorium, sprz�t, zaopatrzenie i wszystkie 
urz�dzenia niezb�dne do pobierania próbek i bada� materiałów oraz robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli In�ynier/Kierownik projektu mo�e za��da� od Wyko-
nawcy przeprowadzenia bada� w celu zademonstrowania, �e poziom ich wykonywania jest zadowala-
j�cy. 

Wykonawca b�dzie przeprowadza� pomiary i badania materiałów oraz robót z cz�stotliwo�ci� 
zapewniaj�c� stwierdzenie, �e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej i ST. 

Minimalne wymagania co do zakresu bada� i ich cz�stotliwo�� s� okre�lone w ST, normach 
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam okre�lone, In�ynier/Kierownik projektu ustali 
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni� wykonanie robót zgodnie z umow�. 

Wykonawca dostarczy In�ynierowi/Kierownikowi projektu �wiadectwa, �e wszystkie stosowa-
ne urz�dzenia i sprz�t badawczy posiadaj� wa�n� legalizacj�, zostały prawidłowo wykalibrowane 
i odpowiadaj� wymaganiom norm okre�laj�cych procedury bada�. 

In�ynier/Kierownik projektu b�dzie mie� nieograniczony dost�p do pomieszcze� laboratoryj-
nych, w celu ich inspekcji. 

In�ynier/Kierownik projektu b�dzie przekazywa� Wykonawcy pisemne informacje 
o jakichkolwiek niedoci�gni�ciach dotycz�cych urz�dze� laboratoryjnych, sprz�tu, zaopatrzenia labo-
ratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Je�eli niedoci�gni�cia te b�d� tak powa�ne, �e mo-
g� wpłyn�� ujemnie na wyniki bada�, In�ynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma u�ycie do 
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robót badanych materiałów i dopu�ci je do u�ycia dopiero wtedy, gdy niedoci�gni�cia w pracy labora-
torium Wykonawcy zostan� usuni�te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako�� tych materiałów. 

Wszystkie koszty zwi�zane z organizowaniem i prowadzeniem bada� materiałów ponosi Wy-
konawca. 

6.3. Pobieranie próbek 
Próbki b�d� pobierane losowo. Zaleca si� stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 

opartych na zasadzie, �e wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog� by� z jednakowym praw-
dopodobie�stwem wytypowane do bada�. In�ynier/Kierownik projektu b�dzie mie� zapewnion� mo�-
liwo�� udziału w pobieraniu próbek. 

Pojemniki do pobierania próbek b�d� dostarczone przez Wykonawc� i zatwierdzone przez In-
�yniera/Kierownika projektu. Próbki dostarczone przez Wykonawc� do bada� wykonywanych przez 
In�yniera/Kierownik projektu b�d� odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany 
przez In�yniera/Kierownika projektu. 

Na zlecenie In�yniera/Kierownika projektu Wykonawca b�dzie przeprowadza� dodatkowe ba-
dania tych materiałów, które budz� w�tpliwo�ci co do jako�ci, o ile kwestionowane materiały nie zo-
stan� przez Wykonawc� usuni�te lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych bada� po-
krywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te po-
krywa Zamawiaj�cy. 

6.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary b�d� przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. 

W przypadku, gdy normy nie obejmuj� jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa� mo�na 
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez In�yniera/Kierownika projektu. 

Przed przyst�pieniem do pomiarów lub bada�, Wykonawca powiadomi In�yniera/Kierownika 
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wy-
konawca przedstawi na pi�mie ich wyniki do akceptacji In�yniera/Kierownika projektu. 

6.5. Raporty z bada� 
Wykonawca b�dzie przekazywa� In�ynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportów 

z wynikami bada� jak najszybciej, nie pó�niej jednak ni� w terminie okre�lonym w programie zapew-
nienia jako�ci. 

Wyniki bada� (kopie) b�d� przekazywane In�ynierowi/Kierownikowi projektu na formula-
rzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez In�yniera/Kierownika projektu 
In�ynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i 

badania materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów 
powinien udzieli� mu niezb�dnej pomocy. 

In�ynier/Kierownik projektu, dokonuj�c weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego 
przez Wykonawc�, poprzez mi�dzy innymi swoje badania, b�dzie ocenia� zgodno�� materiałów i ro-
bót z wymaganiami ST na podstawie wyników własnych bada� kontrolnych jak i wyników bada� 
dostarczonych przez Wykonawc�. 

In�ynier/Kierownik projektu powinien pobiera� próbki materiałów i prowadzi� badania nieza-
le�nie od Wykonawcy, na swój koszt. Je�eli wyniki tych bada� wyka��, �e raporty Wykonawcy s� 
niewiarygodne, to In�ynier/Kierownik projektu oprze si� wył�cznie na własnych badaniach przy oce-
nie zgodno�ci materiałów i robót z dokumentacj� projektow� i ST. Mo�e równie� zleci�, sam lub po-
przez Wykonawc�, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych bada� niezale�nemu laboratorium. 
W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych bada� i pobierania próbek ponie-
sione zostan� przez Wykonawc�. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 
In�ynier/Kierownik projektu mo�e dopu�ci� do u�ycia tylko te materiały, które posiadaj�: 

1. certyfikat na znak bezpiecze�stwa wykazuj�cy, �e zapewniono zgodno�� z kryteriami technicz-
nymi okre�lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wła�ciwych przepisów 
i dokumentów technicznych, 

2. deklaracj� zgodno�ci lub certyfikat zgodno�ci z: 
- Polsk� Norm� lub 
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- aprobat� techniczn�, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, je�eli 
nie s� obj�te certyfikacj� okre�lon� w pkt 1 i które spełniaj� wymogi ST. 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty s� wymagane przez ST, ka�da partia 
dostarczona do robót b�dzie posiada� te dokumenty, okre�laj�ce w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe musz� posiada� ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie 
potrzeby poparte wynikami bada� wykonanych przez niego. Kopie wyników tych bada� b�d� dostar-
czone przez Wykonawc� In�ynierowi/Kierownikowi projektu. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniaj� tych wymaga� b�d� odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 
(1) Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi�zuj�cym Zamawiaj�cego 
i Wykonawc� w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do ko�ca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialno�� za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami spoczy-
wa na Wykonawcy. 

Zapisy w dzienniku budowy b�d� dokonywane na bie��co i b�d� dotyczy� przebiegu robót, stanu 
bezpiecze�stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Ka�dy zapis w dzienniku budowy b�dzie opatrzony dat� jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słu�bowego. Zapisy b�d� czytel-
ne, dokonane trwał� technik�, w porz�dku chronologicznym, bezpo�rednio jeden pod drugim, bez 
przerw. 

Zał�czone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty b�d� oznaczone kolejnym numerem 
zał�cznika i opatrzone dat� i podpisem Wykonawcy i In�yniera/Kierownika projektu. 

Do dziennika budowy nale�y wpisywa� w szczególno�ci: 
- dat� przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
- dat� przekazania przez Zamawiaj�cego dokumentacji projektowej, 
- dat� uzgodnienia przez In�yniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako�ci 

i harmonogramów robót, 
- terminy rozpocz�cia i zako�czenia poszczególnych elementów robót, 
- przebieg robót, trudno�ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
- uwagi i polecenia In�yniera/Kierownika projektu, 
- daty zarz�dzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, cz��ciowych i ostatecznych 

odbiorów robót, 
- wyja�nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperatur� powietrza w okresie wykonywania robót podlegaj�cych ograniczeniom 

lub wymaganiom szczególnym w zwi�zku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodno�� rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
- dane dotycz�ce czynno�ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wyko-

nywania robót, 
- dane dotycz�ce sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
- dane dotycz�ce jako�ci materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych bada� 

z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyja�nienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy b�d� przedło�one In-
�ynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si�. 

Decyzje In�yniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje 
z zaznaczeniem ich przyj�cia lub zaj�ciem stanowiska. 

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje In�yniera/Kierownika projektu do ustosunkowania 
si�. Projektant nie jest jednak stron� umowy i nie ma uprawnie� do wydawania polece� Wykonawcy 
robót. 
(2) Ksi��ka obmiarów 

Ksi��ka obmiarów stanowi dokument pozwalaj�cy na rozliczenie faktycznego post�pu ka�dego 
z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza si� w sposób ci�gły w jednostkach 
przyj�tych w kosztorysie i wpisuje do ksi��ki obmiarów. 
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(3) Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno�ci lub certyfikaty zgodno�ci materiałów, orzeczenia o 

jako�ci materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki bada� Wykonawcy b�d� gromadzone w for-
mie uzgodnionej w programie zapewnienia jako�ci. Dokumenty te stanowi� zał�czniki do odbioru 
robót. Winny by� udost�pnione na ka�de �yczenie In�yniera/Kierownika projektu. 
(4) Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza si�, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) nast�puj�ce do-
kumenty: 
- pozwolenie na budow�, 
- protokoły przekazania terenu budowy, 
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
- protokoły odbioru robót, 
- protokoły z narad i ustale�, 
- korespondencj� na budowie. 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy b�d� przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpie-
czonym. 

Zagini�cie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie 
w formie przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy b�d� zawsze dost�pne dla In�yniera/Kierownika projektu 
i przedstawiane do wgl�du na �yczenie Zamawiaj�cego. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar Robót b�dzie okre�la� faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacj� 
projektow� i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu In�yniera/Kierownika 
projektu o zakresie obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru b�d� wpisane do Ksi�gi Obmiaru. 

Jakikolwiek bł�d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo�ciach podanych w �lepym kosztorysie 
lub gdzie indziej nie zwalnia Wykonawcy od obowi�zku uko�czenia wszystkich robót. Bł�dne dane 
zostan� poprawione wg instrukcji In�yniera/Kierownika projektu na pi�mie.  

Obmiar gotowych robót b�dzie przeprowadzony z cz�sto�ci� wymagan� do celu miesi�cznej 
płatno�ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre�lonym w umowie lub oczekiwanym przez 
Wykonawc� i In�yniera/Kierownika projektu. 

7.2. Zasady okre�lania ilo�ci robót i materiałów 
Długo�ci i odległo�ci pomi�dzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi b�d� obmierzone po-

ziomo wzdłu� linii osiowej. 
Je�li ST wła�ciwe dla danych robót nie wymagaj� tego inaczej, obj�to�ci b�d� wyliczone w m3 

jako długo�� pomno�ona przez �redni przekrój. 
Ilo�ci, które maj� by� obmierzone wagowo, b�d� wa�one w tonach lub kilogramach zgodnie 

z wymaganiami ST. 

7.3. Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy 
Wszystkie urz�dzenia i sprz�t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót b�d� zaakcepto-

wane przez In�yniera/Kierownika projektu. 
Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy zostan� dostarczone przez Wykonawc�. Je�eli urz�dzenia te 

lub sprz�t wymagaj� bada� atestuj�cych to Wykonawca b�dzie posiada� wa�ne �wiadectwa legaliza-
cji. 

Wszystkie urz�dzenia pomiarowe b�d� przez Wykonawc� utrzymywane w dobrym stanie, w 
całym okresie trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady wa�enia 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urz�dzenia wagowe odpowiadaj�ce odno�nym wymaga-

niom ST. B�dzie utrzymywa� to wyposa�enie zapewniaj�c w sposób ci�gły zachowanie dokładno�ci 
wg norm zatwierdzonych przez In�yniera/Kierownika projektu. 
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary b�d� przeprowadzone przed cz��ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, 

a tak�e w przypadku wyst�powania dłu�szej przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikaj�cych przeprowadza si� w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegaj�cych zakryciu przeprowadza si� przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b�d� wykonane w sposób zrozu-

miały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj�to�ci b�d� uzupełnione odpowiednimi szki-

cami umieszczonymi na karcie ksi��ki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mog� by� doł�czone 
w formie oddzielnego zał�cznika do ksi��ki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z In�ynie-
rem/Kierownikiem projektu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zale�no�ci od ustale� odpowiednich ST, roboty podlegaj� nast�puj�cym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, 
b) odbiorowi cz��ciowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 
Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo�ci i jako�ci wy-

konywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegn� zakryciu. 
Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu b�dzie dokonany w czasie umo�liwiaj�cym 

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post�pu robót. 
Odbioru robót dokonuje In�ynier/Kierownik projektu. 
Gotowo�� danej cz��ci robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy 

i jednoczesnym powiadomieniem In�yniera/Kierownika projektu. Odbiór b�dzie przeprowadzony 
niezwłocznie, nie pó�niej jednak ni� w ci�gu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy 
i powiadomienia o tym fakcie In�yniera/Kierownika projektu. 

Jako�� i ilo�� robót ulegaj�cych zakryciu ocenia In�ynier/Kierownik projektu na podstawie do-
kumentów zawieraj�cych komplet wyników bada� laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone 
pomiary, w konfrontacji z dokumentacj� projektow�, ST i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór cz��ciowy  
Odbiór cz��ciowy polega na ocenie ilo�ci i jako�ci wykonanych cz��ci robót. Odbioru cz�-

�ciowego robót dokonuje si� wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje 
In�ynier/Kierownik projektu. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 
ich ilo�ci, jako�ci i warto�ci. 

Całkowite zako�czenie robót oraz gotowo�� do odbioru ostatecznego b�dzie stwierdzona przez 
Wykonawc� wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na pi�mie o tym fakcie 
In�yniera/Kierownika projektu. 

Odbiór ostateczny robót nast�pi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licz�c od dnia 
potwierdzenia przez In�yniera/Kierownika projektu zako�czenia robót i przyj�cia dokumentów, o 
których mowa w punkcie 8.4.2. 

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj�cego w obecno�ci 
In�yniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbieraj�ca roboty dokona ich oceny jako-
�ciowej na podstawie przedło�onych dokumentów, wyników bada� i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodno�ci wykonania robót z dokumentacj� projektow� i ST. 

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna si� z realizacj� ustale� przyj�tych 
w trakcie odbiorów robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniaj�cych i robót poprawkowych. 
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniaj�cych 
w warstwie �cieralnej lub robotach wyko�czeniowych, komisja przerwie swoje czynno�ci i ustali no-
wy termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisj�, �e jako�� wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacj� projektow� i ST z uwzgl�dnieniem 
tolerancji i nie ma wi�kszego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiecze�stwo ruchu, komi-
sja dokona potr�ce�, oceniaj�c pomniejszon� warto�� wykonywanych robót w stosunku do wymaga� 
przyj�tych w dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 

ostatecznego robót sporz�dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj�cego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi�zany przygotowa� nast�puj�ce dokumenty: 

1. dokumentacj� projektow� podstawow� z naniesionymi zmianami oraz dodatkow�, je�li została 
sporz�dzona w trakcie realizacji umowy, 

2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniaj�ce lub 
zamienne), 

3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i ksi��ki obmiarów (oryginały), 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada� i oznacze� laboratoryjnych, zgodne z ST , 
6. deklaracje zgodno�ci lub certyfikaty zgodno�ci wbudowanych materiałów zgodnie z ST, opini� 

technologiczn� sporz�dzon� na podstawie wszystkich wyników bada� i pomiarów zał�czonych do 
dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST, 

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz�cych (np. na przeło�enie linii telefonicz-
nej, energetycznej, gazowej, o�wietlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót wła-
�cicielom urz�dze�, 

8. geodezyjn� inwentaryzacj� powykonawcz� robót i sieci uzbrojenia terenu, 
9. kopi� mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl�dem przygotowania dokumentacyjnego nie 
b�d� gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawc� wyznaczy ponowny 
termin odbioru ostatecznego robót. 

Wszystkie zarz�dzone przez komisj� roboty poprawkowe lub uzupełniaj�ce b�d� zestawione 
wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj�cego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniaj�cych wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi�zanych z usuni�ciem wad 

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny b�dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl�dnie-

niem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

9. PODSTAWY PŁATNO	CI 
9.1. Ustalenia ogólne 

Podstaw� płatno�ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawc� za jednostk� ob-
miarow� ustalon� dla danej pozycji kosztorysu. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstaw� płatno�ci jest warto�� (kwota) 
podana przez Wykonawc� w danej pozycji kosztorysu. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej b�dzie uwzgl�dnia� wszystkie 
czynno�ci, wymagania i badania składaj�ce si� na jej wykonanie, okre�lone dla tej roboty w ST 
i w dokumentacji projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót b�d� obejmowa�: 
- robocizn� bezpo�redni� wraz z towarzysz�cymi kosztami, 
- warto�� zu�ytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków 

i transportu na teren budowy, 
- warto�� pracy sprz�tu wraz z towarzysz�cymi kosztami, 
- koszty po�rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
- podatki obliczone zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami. 
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Do cen jednostkowych nie nale�y wlicza� podatku VAT. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne ST 
Koszt dostosowania si� do wymaga� warunków umowy i wymaga� ogólnych obejmuje 

wszystkie warunki okre�lone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. Bł�dy 
w kosztorysie przedmiarowym, popełnione przez Biuro Projektów, nie zwalniaj� wykonawcy od pra-
widłowego zestawienia w zakresie obj�tym Dokumentacj� Projektow�. 

Wykonawca zobowi�zany jest do dokładnego i szczegółowego zapoznania si� z dokumentacj� 
techniczn� i ewentualnymi zmianami naniesionymi na plany sytuacyjne (zmiana trasy wynikaj�ca 
z uzgodnie� z wła�cicielami gruntów). Ewentualne niezgodno�ci nale�y zgłosi� do Inwestora w for-
mie pisemnej przed zło�eniem oferty przetargowej. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z In�ynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami 
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu In�ynie-
rowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie� wynikaj�cych 
z post�pu robót, 

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o�wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiecze�stwa 
ruchu, 

(c) opłaty/dzier�awy terenu, 
(d) przygotowanie terenu, 
(e) konstrukcj� tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, kraw��ników, barier, oznakowa� 

i drena�u, 
(f) tymczasow� przebudow� urz�dze� obcych. 

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni�cie tymczasowych oznakowa� pionowych, po-

ziomych, barier i �wiateł, 
(b) utrzymanie płynno�ci ruchu publicznego. 

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:  
(a) usuni�cie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.  

10. PRZEPISY ZWI
ZANE 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pó�niejszymi zmiana-

mi). 
2. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, monta-
�u i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawieraj�cego dane dotycz�ce bezpiecze�stwa 
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2002, Nr 108, poz. 953 z pó�niejszymi zmianami). 

3. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotycz�cej 
bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003, Nr 
120, poz. 1126 z pó�niejszymi zmianami). 

4. Pozostałe przepisy wykonawcze do Ustawy „Prawo Budowlane”. 
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ST-01.01 ROBOTY ROZBIÓRKOWE 

 
 
1. WST�P 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania robót 
rozbiórkowych i demonta�owych przy remoncie istniej�cej stacji wodoci�gowej w Nowym D�biu. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z 

rozbiórk� i demonta�em ni�ej wymienionych elementów wraz z wywiezienie gruzu na wskazane wy-
sypisko: 
� Demonta� zbiorników filtrów 
� Rozbiórka istniej�cych fundamentów betonowych pod filtry w zakresie niezb�dnym do wyko-

nania  projektowanych. 
� Wykucie otworów �cianach murowanych dla przej�cia dla ruroci�gów 
� Demonta� istn. ruroci�gów 
� Demonta� istn. pomp 
� Demonta� istn. spr��arek 
� Rozbiórka istniej�cych fundamentów betonowych pod pompy 
� Demonta� siniej�cej sieci wodoci�gowej na terenie stacji o �r. 80 mm 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
Stosowane okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi nor-

mami oraz z definicjami podanymi w ST-00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-
00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz�t do rozbiórki 
Do wykonania robót zwi�zanych z rozbiórk� elementów dróg, ogrodze� i przepustów mo�e 

by� wykorzystany sprz�t podany poni�ej, lub inny zaakceptowany przez In�yniera: 
− samochody ci��arowe, 
− młoty pneumatyczne, 
− piły mechaniczne, 
− frezarki nawierzchni, 
− koparki. 
− narz�dzia 
− przecinarki elektryczne i spalinowe do demonta�u 
− wiertarki elektryczne 
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4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 
Materiał z rozbiórki mo�na przewozi� dowolnym �rodkiem transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 
Roboty rozbiórkowe obejmuj� usuni�cie z terenu budowy wszystkich elementów wymienio-

nych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST lub wskazanych przez In�yniera. 
Je�li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórko-

wej, In�ynier mo�e poleci� Wykonawcy sporz�dzenie takiej dokumentacji, w której zostanie okre�lo-
ny przewidziany odzysk materiałów. 

Roboty rozbiórkowe mo�na wykonywa� mechanicznie lub r�cznie w sposób okre�lony w ST 
lub przez In�yniera. 

Wszystkie elementy mo�liwe do powtórnego wykorzystania powinny by� usuwane bez powo-
dowania zb�dnych uszkodze�. O ile uzyskane elementy nie staj� si� własno�ci� Wykonawcy, powi-
nien on układa� na poboczu lub przewie�� je na miejsce wskazane przez In�yniera. 

Elementy i materiały, które zgodnie z ST staj� si� własno�ci� Wykonawcy, powinny by� usu-
ni�te z terenu budowy. 

Gruz oraz materiał z rozbiórki nale�y wywie�� z Placu Budowy na miejsce wskazane przez In-
�yniera. 

Wszystkie koszty zwi�zane z wywozem i zło�eniem gruzu i materiału rozbiórkowego na wska-
zanym miejscu nale�y wliczy� w cen� jednostkow� robót rozbiórkowych. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jako�ci robót rozbiórkowych 
Kontrola jako�ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno�ci wykonanych robót rozbiór-

kowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzy-
stania. 

Zag�szczenie gruntu wypełniaj�cego ewentualne doły po usuni�tych elementach nawierzchni, 
powinno spełnia� odpowiednie wymagania okre�lone w ST-01.02 „Roboty ziemne”. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� robót zwi�zanych z rozbiórk� jest: 

− Urz�dzenia i armatura – szt. 
− Elementy stalowe – kg (lub odpowiednio – t) z dokładno�ci� do 1,0 kg lub 0,001 t. 
− Elementy �elbetowe – m3 z dokładno�ci�  do 0,1 m3 
− Wycinanie otworów lub przecinanie elementów �elbetowych tarczami diamentowymi –  cm2  ci�-

tej powierzchni z dokładno�ci� do 10 cm2  
− Wykuwanie otworów w �cianach grubych (≥ 25 cm)  –  m3  z dokładno�ci�         do 0,1 m3 
− Ruroci�gi – mb z dokładno�ci� do 1,0 m 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje: 

- demonta�e i rozbiórki urz�dze�, armatury i ruroci�gów 
- przewozy 
- opłaty za składowanie odpadów 
- wywóz z Placu Budowy materiału rozbiórkowego i zło�enie go w wyznaczonym miejscu 
- uporz�dkowanie miejsca prowadzenia robót 
- załadowanie gruzu koparko-ładowark� 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
Normy 

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor�co ogólnego stosowania 
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ci�gnione i walcowane na zimno ogólnego przezna-

czenia 
PN-H-93401 Stal walcowana. K�towniki równoramienne 
PN-H-93402 K�towniki nierównoramienne stalowe walcowane na gor�co 
BN-87/5028-12 Gwo�dzie budowlane. Gwo�dzie z trzpieniem gładkim, okr�głym i kwadra-

towym 

BN-77/8931-12 
Oznaczenie wska�nika zag�szczenia gruntu. 

 
Gdziekolwiek wyst�puj� odwołania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich 
norm krajów Unii Europejskiej, beneficjentów oraz Malty i Cypru w zakresie przyj�tym przez polskie 
prawodawstwo. 
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ST-01.02 ROBOTY ZIEMNE 

 
 
1. WST�P 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 
wykopów dla nast�puj�cych obiektów remontowanej stacji wodoci�gowej w Nowym D�biu. 
� Zbiornik retencyjny 
� Komora zasuw 
� Sieci technologiczne 
� Drena� 
� Sieci elektro energetyczne 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna by� stosowana jako dokument przetargowy 

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót obj�tych niniejszym kontraktem. 

1.3. Zakres robót obj�tych specyfikacj� techniczn� 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót ziemnych i obejmuj� 

wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I-IV).  

1.3.1 Sieci technologiczne 
� Wykopy liniowe w gruncie kategorii I-IV pod  ruroci�gi 
� Wykopy punktowe pod obiekty: osadniki,studzienki 
� Szalowanie wykopów z demonta�em 
� Wykonanie podsypek wyrównawczych (z gruntu dowiezionego) i przygotowanie podło�a (wyrów-

nanie, przegrabienie, zag�szczenie, wyprofilowanie) 
� Wykonanie zasypek ochronnych z piasku �redniego 
� Zag�szczenie obsypek ochronnych z kontrol� stopnia zag�szczenia 
� Zasypka wykopu gruntem rodzimym z zag�szczeniem 
� Nadmiar gruntu do zagospodarowania na terenie budowy lub wywiezienie na miejsce składowania 

wskazane przez Zamawiaj�cego 

1.3.2 Zbiorni retencyjny i komora zasuw 
� Roboty ziemne obejmuj� wykop otwarty szerokoprzestrzenny w gruncie kategorii I , II i III  
� Odwodnienie wykopów 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
1.4.1 Wysoko�� nasypu lub gł�boko�� wykopu - ró�nica rz�dnej terenu i rz�dnej robót ziemnych, 

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 
1.4.2 Nasyp niski - nasyp, którego wysoko�� jest mniejsza ni� 1 m. 
1.4.3 Nasyp �redni - nasyp, którego wysoko�� jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.4 Nasyp wysoki - nasyp, którego wysoko�� przekracza 3 m. 
1.4.5 Wykop płytki - wykop, którego gł�boko�� jest mniejsza ni� 1 m. 
1.4.6 Wykop �redni - wykop, którego gł�boko�� jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.7 Wykop gł�boki - wykop, którego gł�boko�� przekracza 3 m. 
1.4.8 Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sp�kany o nieprzesuni�tych blokach, którego próbki nie 

wykazuj� zmian obj�to�ci ani nie rozpadaj� si� pod działaniem wody destylowanej; maj� 
wytrzymało�� na �ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga u�ycia �rodków wybuchowych albo 
narz�dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 

1.4.9 Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, poło�one w obr�bie pasa robót. 
1.4.10 Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 

wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST-00.00 pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
- grunt z wykopów, 
- grunt piaszczysty na uzupełnienie ewentualnych ubytków gruntu w wysoko�ci podło�a, 
- piasek �rednioziarnisty do wykonywania obsypek i zasypek (je�eli zajdzie potrzeba wymiany 

gruntu) wg PN-B-11113:1996. 

3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania i ustalenia dotycz�ce sprz�tu okre�lono w ST-00.0 pkt 3. 
3.2. Sprz�t do robót ziemnych 
 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania robót ziemnych powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� 
korzystania z nast�puj�cego sprz�tu do: 
- odspajania i wydobywania gruntów (narz�dzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, 

koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, 

urz�dzenia do hydromechanizacji itp.), 
- wbicia �cianek szczelnych (kafary z młotem szybkobij�cym, wibromłoty lub inny sprz�t do 

zabijania) 
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta�moci�gi itp.), 
- sprz�tu zag�szczaj�cego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania i ustalenia dotycz�ce transportu okre�lono w ST-00.00 pkt 4. 
4.2. Transport gruntów 
 Wybór �rodków transportowych oraz metod transportu powinien by� dostosowany do kategorii 
gruntu (materiału), jego obj�to�ci, technologii odspajania i załadunku oraz od odległo�ci transportu. 
Wydajno�� �rodków transportowych powinna by� ponadto dostosowana do wydajno�ci sprz�tu 
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 
 Zwi�kszenie odległo�ci transportu ponad warto�ci zatwierdzone nie mo�e by� podstaw� roszcze� 
Wykonawcy, dotycz�cych dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwi�kszone odległo�ci nie zostały 
wcze�niej zaakceptowane na pi�mie przez In�yniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne 
Ogólne zasady prowadzenia robót podano w ST-00.00 pkt 5. 
Wymagania te dotycz� nast�puj�cego zakresu Robót: 
� Roboty przygotowawcze (zapoznanie si� z planem sytuacyjno – wysoko�ciowym, wymiarami istnie-

j�cych i projektowanych budowli, wytyczenie i trwałe oznaczenie robót ziemnych, przygotowanie te-
renu, zabezpieczenie istniej�cego uzbrojenia), 

� Odspojenie i odkład urobku, wywóz nadmiaru gruntu do zagospodarowania na terenie Placu Budowy 
i na miejsce składowania uzgodnione z In�ynierem  

� Wyselekcjonowanie gruntu do podsypek i zasypek ochronnych przewodów z tworzyw, zasypek 
i nasypów 

� Przygotowanie podło�a 
� Zasypka i zag�szczenie gruntu 

5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie 

za pomoc� kołków osiowych, kołków �wiadków i kołków kraw�dziowych. 
Wytyczenie robót powinno by� wykonane przez geodet� z uprawnieniami. 
Projektowan� o� przewodu nale�y oznaczy� w terenie w sposób trwały i widoczny z zało�eniem 

ci�gu reperów roboczych. Punkty na osi trasy nale�y oznaczy� za pomoc� drewnianych palików, tzw. 
Kołków osiowych z gwo�dziami.  

Kołki osiowe nale�y wbi� na ka�dym załamaniu trasy i osiach wszystkich studzienek, a na odcin-
kach prostych co około 30 – 50 m. Na ka�dym odcinku nale�y utrwali� co najmniej 3 punkty.  
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Kołki �wiadki wbija si� po obu stronach wykopu tak, aby istniała mo�liwo�� odtworzenia jego osi 
podczas prowadzenia robót. W terenie zabudowanym repery robocze nale�y osadza� w �cianach budyn-
ków w postaci haków lub bolców.  

Ci�g reperów roboczych nale�y nawi�za� do reperów sieci pa�stwowej. Szkice sytuacyjne repe-
rów i ich rz�dne Wykonawca przeka�e In�ynierowi. 

W trakcie realizacji robót ziemnych nale�y nad otwartymi wykopami ustawi� ławy celownicze 
umo�liwiaj�ce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrol� rz�dnych ław. 

5.3. Odwodnienie 
Roboty monta�owe mog� by� wykonywane tylko w wykopach o podło�u odwodnionym lub natu-

ralnie suchym. Odwodniony stan podło�a pozwala na uformowanie zagł�bienia pod rur�, monta� zł�cz, 
jak te� utrzymanie projektowanych spadków kanałów i przewodów. 

Na odcinku projektowanego wodoci�gu, na którym w wykopie wyst�powa� b�d� nawodnione 
grunty piaszczyste. Zwierciadło wody na czas budowy nale�y obni�y� igłofiltrami.  

Przed przyst�pieniem do robót ziemnych nale�y zainstalowa� urz�dzenia odwadniaj�ce, zabezpie-
czaj�ce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urz�dzenia odwadniaj�ce 
nale�y kontrolowa� i konserwowa� przez cały czas trwania robót. Obni�enia wód gruntowych nale�y do-
konywa�, gdy woda uniemo�liwia wykonywanie wykopu. Wody gruntowe nale�y obni�a� tylko do nie-
zb�dnego minimum i przeprowadza� tak, aby nie została naruszona struktura w podło�u wykonywanego 
obiektu, ani te� w podło�u s�siednich budowli. 
Opis instalacji igłofiltrowej: 
Przyj�to igły Ø32 mm rozstawione jednostronnie co ok. 1,0 m. 
Zakres robót obejmuje: 

– wpłukanie igieł 
– uło�enie przewodu ssawnego i podł�czenie igieł 
– uło�enie przewodu tłocznego 
– pompowanie 
– demonta� instalacji 

Górn� kraw�d� filtra zapuszcza� na gł�boko�� 0,50 m poni�ej dna wykopu. W przypadku braku 
skuteczno�ci układa� igłofiltry dwustronnie. 
Opis instalacji drena�owej: 
Przyj�to drena� jednostronny z rurek karbowanych PVC Ø10 cm w oplocie z maty słomianej lub tkaniny 
technicznej. W gruntach piaszczystych drena� układa� w gruncie rodzimym a na odcinkach wyst�powa-
nia gruntów spoistych w podsypce wyrównawczej. Rury drena�owe układa� ze spadkiem w kierunku ist-
niej�cych studzienek deszczowych. W tym celu grubo�� podsypki w miejscu układania drena�u nale�y 
zwi�kszy� do 20 cm. Wod� odpompowywa� do istniej�cych kanałów deszczowych. W przypadku braku 
skuteczno�ci drena�u odwodnienie wspomóc instalacj� igłofiltrow�. 

5.4. Roboty ziemne 
Roboty ziemne wykonywa� zgodnie z norm� PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999.Wszystkie 

napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanych wykopów, krzy�uj�ce si� lub biegn�ce równo-
legle z wykopem powinny by� zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w 
sposób umo�liwiaj�cy ich eksploatacj�. 

Wykopy mechaniczne w wykopach w�skoprzestrzennych o �cianach umocnionych w zale�no�ci od 
zagł�bienia przewodu i warunków gruntowych grodzicami lub wypraskami stalowymi. Zamiennie mo�na 
stosowa� szalunki systemowe dobrane stosownie do warunków gruntowych i zagł�bienia. W miejscu wy-
st�powania istniej�cego uzbrojenia roboty prowadzi� r�cznie.  

Dla  zbiornika retencyjnego i komory zasuw wykop szerokoprzestrzenny o wymiarach około 0,5 
m wi�kszych od zewn�trznych wymiarów obiektów.  

W miejscach posadowienie przewodów poni�ej poziomu zwierciadła wody gruntowej konieczne 
jest wykonanie wykopu w szczelnym deskowaniu umo�liwiaj�cym odwodnienie wykopu na okres pro-
wadzenia robót. 

Z chwil� osi�gni�cia gł�boko�ci wi�kszej od 1,25 m, wej�cia do wykopu winny by� wykonane po 
drabinie w rozstawie nie przekraczaj�cym 20 m. 

Dno wykopu winno by� równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, 
przy czym Wykonawca wykona je w pierwszej fazie na poziomie wy�szym do rz�dnych projektowanych 
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o 0,20 m. Zdj�cie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by� wykonane bezpo�rednio przed uło-
�eniem przewodów rurowych.  

Przy wykonywaniu wykopów w gruntach zwartych nale�y wykona� wykop o gł�boko�ci do 
20 cm poni�ej projektowanej rz�dnej dna rury kanałowej, a pó�niej wykona� podsypk� z piasku bez grud 
i kamieni. 

Wykopy nale�y wła�ciwie oznakowa� i o�wietli� w nocy. 

5.5. Przygotowanie podło�a 
Przewody układa� w wykopie na odpowiednio przygotowanym podło�u. Przed przygotowaniem 

podło�a nale�y dokona� odbioru technicznego wykopu. 
Materiał na podsypki powinien spełnia� nast�puj�ce wymagania: 

- nie powinny wyst�powa� cz�stki powy�ej 20 mm 
- materiał nie mo�e by� zmro�ony 
- nie mo�e zawiera� ostrych kamieni lub innego łamanego materiału. 

Zag�szczenie podło�a powinno by� wykonane do współczynnika zag�szczenia nie mniejszego ni� 
0,95. 

Bezpo�rednie podło�e nale�y uformowa� na k�t 90° tak, aby do gruntu przylegało około ¼ obwo-
du rury. Dla rur kanalizacyjnych nale�y przygotowa� dołki monta�owe w miejscach poł�cze� rur. 

5.6. Zasypywanie wykopów i ich zag�szczenie 
Zasypka i zag�szczenie gruntu nie powinny spowodowa� uszkodzenia uło�onego przewodu 

i obiektów na przewodzie. Grubo�� warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch 
przewodu powinna wynosi� co najmniej 0,50 m. Zasypanie przewodów przeprowadza si� w trzech eta-
pach: 
- etap I – wykonanie warstwy ochronnej rur przewodowych z wył�czeniem odcinków na zł�czach, 
- etap II – po próbie szczelno�ci (ci�nienia) zł�czy przewodu, wykonanie warstwy ochronnej 

w miejscach poł�cze�, 
- etap III – zasypka wykopu gruntem piaszczystym, warstwami z jednoczesnym zag�szczaniem 

i rozbiórk� deskowa� oraz rozpór �cian wykopu. 
Po zako�czeniu prac sieciowych nale�y przywróci� nawierzchni� do stanu pierwotnego na całej 

długo�ci trasy. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST-00.00 pkt 6. 

6.2. Kontrola wykonania wykopów 
Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodno�ci z wymaganiami okre�lo-

nymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczególn� uwa-
g� nale�y zwróci� na: 
a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszaj�cy ich wła�ciwo�ci, 
b) zapewnienie stateczno�ci skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót, 
d) dokładno�� wykonania wykopów (usytuowanie i wyko�czenie), 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� jest m3 (metr sze�cienny) wykonanego wykopu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00 pkt 8. 
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9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST-00.00 pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach I-IV kategorii obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmuj�ce: odspojenie, przemiesz-

czenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek, 
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
- profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  
- zag�szczenie powierzchni wykopu ,  
- przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- rozplantowanie urobku na odkładzie ,  
- wykonanie, a nast�pnie rozebranie dróg dojazdowych, 
- rekultywacj� terenu.  

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre�lenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno�ci biernej 
BN-77/8931-12 Oznaczenie wska�nika zag�szczenia gruntu 
PN-B10736 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.  

 
Gdziekolwiek wyst�puj� odwołania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm 
krajów Unii Europejskiej, beneficjentów oraz Malty i Cypru w zakresie przyj�tym przez polskie prawo-
dawstwo. 
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ST-01.03 – ROBOTY FUNDAMENTOWE I KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANE 

 
1. WST�P 

1. 1.   Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i od-
bioru robót fundamentowych i konstrukcyjno-budowlanych dla nast�puj�cych obiektów  
stacji wodoci�gowej w Nowym D�biu: 
 

1. Fundamentu zbiornika retencyjnego wody czystej 
2. Komory zasuw 

 
1. 2.   Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej. 

 
Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
Robotach wymienionych w p. 1.1. 

 
 1. 3.   Zakres Robót obj�tych Specyfikacj� Techniczn�. 

 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz� wykonania robót betonowych i �elbetowych, murar-

skich, konstrukcji stalowych, izolacji wodochronnych, zabezpiecze� antykorozyjnych jak ni-
�ej: 
 

1. 3. 1.  Fundament zbiornika retencyjnego. 

Roboty betonowe i �elbetowe. 
Po przygotowaniu wykopu wg ST-01.02 wykona� podło�e z chudego betonu  izolowane 
mas� asfaltow�. Zmontowa� zbrojenie tak, aby zapewni� wymagan� projektem otulin�. 
Zabetonowa�  płyt� fundamentow� (beton B20, W-8, stal kl. AIIIN, gat. BSt500S). 
Po wykonaniu fundamentu wykona� wokół opask� do odprowadzenia wód opadowych 
szeroko�ci 50 cm z kostki brukowej na podbudowie z piasku stabilizowanego cementem. 

  
1. 3. 2.  Komora zasuw. 

a) Roboty betonowe. 
Po przygotowaniu wykopu wg ST-01.02 wykona� podło�e z chudego betonu B10. 
Podło�e izolowa� dyspersj� bitumiczn� (3 warstwy) 
Wykona� płyt� dna gr. 20 cm (beton B20, W-8, F-75,  stal AIIIN)  
Wzdłu� �cian zabetonowa� w przerwach technologicznych betonowania uszczelki p�cz-
niej�ce. 
�ciany betonowa� po osadzeniu w deskowaniu tulei przej�� szczelnych dla rur (stal 
0H18N9), stopni złazowych �eliwnych wg SWW 0614-499-1  
Beton w �cianach jak w dnie (B20, W-8, stal AIII) 
Strop płytowy dwukiednokierunkowo zbrojony.  Beton B20, W-8, F-150, stal AI. 
Właz stalowy z blachy ocynkowanej dost�pny w handluj. 
Podpory ruroci�gów wykona� z profili stalowych ze stali St3SX. Podpory do podło�a 
mocowa� kotwami M10 wklejanymi przy pomocy ładunków chemicznych 
 

b) Izolacje. 
Izolacje zewn�trzne �cian wykona� z dyspersji bitumicznych (3 warstwy). 
Izolacje wewn�trzne – powłoki z mas polimerowo-cementowych układanych powłokowo 
w dwóch warstwach. 
Izolacj� termiczn� na zewn�trz komory wykona� ze styropianu o g�sto�ci 20 kg/m3 i 
współczynniku przewodzenia 0,040 W/mK. 
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Izolacja przeciwwodna na stropie z folii gr. 0,4 mm uło�onej na styropianie i zabezpie-
czonej warstw� spadkow� betonu B20 gr. 5- 8 cm, ze spadkiem 2%.  
 

c) Zabezpieczenia antykorozyjne. 

Elementy stalowe podpór  ocynkowa� ogniowo powłok� grubo�ci 100 µm oraz dodatko-
wo powłokami malarskimi farb alkidowych przeznaczonych do malowania cynku. Gru-
bo�� powłoki malarskiej 120 µm. 
 

1. 4.  Okre�lenia podstawowe.  

Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s� zgodne z dokumentacj� projek-
tow� oraz ST-00.00. 
 

1. 5.  Wymagania dotycz�ce robót. 

1. 5. 1.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�� wykonania robót oraz za ich zgodno�� z Doku-
mentacj� Projektow�, Specyfikacj� Techniczn� i poleceniami Inspektora. 
Ogólne wymagania podano w ST-00.00. 
 

2.  MATERIAŁY. 
� Beton przemysłowy   B20,  W-6,  F150  wykonywany w wytwórni i dostarczany na plac 

budowy samochodami tzw. „gruszkami”. 
� Beton B20 bez okre�lania stopnia wodoszczelno�ci i mrozoodporno�ci. 
� Betony podkładowe  B10 wykonywane na placu budowy. 
� Cement portlandzki do wykonywania betonu na placu budowy kl. max. B20 marki 25,  

35, wg PN-B/19705 (uwaga! Wykonywanie betonu na placu budowy nie jest obligatoryj-
ne). 

� Kruszywa wg  PN-86/B-06712 
� Woda wg PN-88/B-32250 
� Dodatki i domieszki do betonów (plastyfikatory, �rodki napowietrzaj�ce, dodatki 

uszczelniaj�ce, opó�niacze) 
� Zaprawy  wg PN-90/B-14501 
� Stal do zbrojenia betonu  wg PN-82/H-93215 
� Stal kształtowa  
� Kształtowniki zimnogi�te wg PN-78/H-93461 
� Stal nierdzewna  wg PN-81/H-92125 
� Folie polietylenowe gr. 0,4 mm  
� Dyspersja bitumiczna 
� �rodki izolacyjne polimerowo-cementowe oraz gruntuj�ce  
� Uszczelki p�czniej�ce 
� Elementy uszczelnie� przewodów (uszczelnienia gumowe sp�czniane i dopuszczone do 

kontaktu z wod� pitn�) 
� Kotwy wklejane przy pomocy ładunków chemicznych z �ywic syntetycznych na bazie 

metakrylanu (np. HIT-HY 150 lub inne równowa�ne) ze �rubami w wykonaniu zwykłym 
i nierdzewnym 

� Farby alkidowe do malowania powierzchni cynkowych podkładowe i nawierzchniowe 
� Inne drobne materiały pomocnicze  
Wszystkie materiały dostarczane na budow� musz� posiada� stosowne atesty i aprobaty tech-
niczne lub by� aprobowane przez Inspektora. 
 

3.  SPRZ�T.  
Wyposa�enie placu budowy powinno stanowi� przynajmniej: 
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- silosy na cement  (szczelne – zabezpieczaj�ce przed  przedostawaniem si� wody i 
wilgoci, 

- betoniarki wolnospadowe do betonów podkładowych i wyrównawczych 
- betoniarki o działaniu wymuszonym, 
- mieszalniki z koszem, 
- pompy w��owe,  
- spr��arki, 
- instalacj� do wagowego dozowania składników, 
- specjalistyczne wyposa�enie zbrojarni (urz�dzenie do prostowania, ci�cia, gi�cia 

i spawania zbrojenia) 
- specjalistyczne wyposa�enie warsztatu mechanicznego (urz�dzenia do ci�cia, 

spawania, prostowania itp.) 
- szalunki systemowe, 
- koparki i spycharki, 
- ubijaki i płyty wibracyjne, 
- wibratory do wgł�bnego zag�szczania betonu 
- niwelatory 
- i inny sprz�t odpowiadaj�cy pod wzgl�dem typu i ilo�ci wymaganiom zawartym 

w projekcie Organizacji Robót zaakceptowanym przez In�yniera.  
 

4.   TRANSPORT. 

Samochody skrzyniowe i samowyładowcze i inne �rodki transportu odpowiadaj�ce  pod 
wzgl�dem typów i ilo�ci wymaganiom zawartym  Organizacji Robót zaakceptowanym przez 
Inspektora. 
 

4. 1.  Wymagania szczególne dotycz�ce transportu  materiałów do robót konstrukcyjno-
budowlanych. 

 
Transport betonu z wytwórni do miejsca wbudowania powinien by� wykonywany mieszalni-
kami samochodowymi (tzw. gruszkami). 
Podawanie betonu do miejsca wbudowania wykonywa� nale�y za pomoc� specjalnych po-
jemników o konstrukcji umo�liwiaj�cej łatwe ich opró�nianie lub pompami przystosowanymi 
do podawania mieszanek plastycznych. Je�eli transport mieszanki betonowej b�dzie wyko-
nywany przy u�yciu betoniarki samochodowej, to jej jednorodno�� powinna by� kontrolowa-
na w czasie rozładunku. 
 

5.   WYKONANIE ROBÓT. 

  5.1. Wymagania ogólne. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�� wykonania robót oraz za ich zgodno�� z Doku-
mentacj� Projektow�, Specyfikacj� Techniczn� i poleceniami In�yniera. 
Ogólne wymagania podano w ST-00.00. 

 
5. 2. Warunki szczególne wykonania robót. 

5. 2. 1.  Roboty betonowe. 

Ustalenia zawarte w niniejszym punkcie  dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wy-
konaniem: 

• betonu konstrukcyjnego B20, 
• betonu podkładowego B10 

a)  Materiały. 

Cement 
Do betonu klasy B20 i ni�szej zaleca si� stosowa� cement portlandzki marki 35. Cement 
pochodz�cy z ka�dej dostawy powinien spełnia� wymagania PN-B-3000 
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Powinien posiada� nast�puj�ce cechy: wysok� wytrzymało��, mały skurcz     (szczególnie 
w okresie pocz�tkowym),  wydzielanie małej ilo�ci ciepła przy wi�zaniu. 
Cementy powinny charakteryzowa� si� nast�puj�cym składem:.  
Zawarto��  krzemianu trójwapniowego  50-60 %. 
Zawarto�� glinianu trójwapniowego mo�liwie niska – do 7 %. 
Zawarto�� alkaliów  do  0,6 % (przy kruszywie niereaktywnym  do 0,9 %) 
Nie dopuszcza si�  stosowanie cementu zle�ałego z grudkami nie daj�cymi si� rozgnie�� w 
palcach i nie rozpadaj�cych si� w wodzie. 
Kruszywo 
Kruszywo powinno spełnia� wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712. „Kruszywa mi-
neralne do betonu” 
Powinno składa� si� z elementów niewra�liwych na przemarzanie, nie zawiera� składników 
łamliwych, pyl�cych, o budowie warstwowej,  gipsu, ani rozpuszczalnych siarczanów, piry-
tów i składników organicznych. 
Do betonów klasy B20 stosowa� mo�na �wir o maksymalnym uziarnieniu  do 31,5 mm.  
Kruszywem drobnym powinny by� piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego 
lub kopalnianego uszlachetnionego.  
Kruszywo pochodz�ce z ka�dej dostawy musi by� poddane badaniom niepełnym obejmuj�-
cym: 

• oznaczenie składu ziarnowego wg  PN-78/B-06714/15, 
• oznaczenie zawarto�ci ziaren nieforemnych wg  PN-78/B-06714/16, 
• oznaczenie zawarto�ci pyłów mineralnych wg  PN-78/B-06714/13, 
• oznaczenie zawarto�ci zanieczyszcze� obcych wg  PN-78/B-06714/12, 
• oznaczenie zawarto�ci grudek gliny – jak zanieczyszcze� obcych. 

Nale�y zobowi�za� dostawc� do przekazywania dla ka�dej partii kruszywa wyników bada� 
pełnych oraz okresowo wynik badania dotycz�cego reaktywno�ci alkalicznej. 
Krzywa granulometryczna kruszywa powinna zapewni� uzyskanie maksymalnej szczelno-
�ci betonu przy minimalnym zu�yciu cementu i wody. 
Kruszywo powinno składa� si� przynajmniej z trzech frakcji. Poszczególne frakcje nie mo-
g� zawiera� uziarnienia przynale�nego do frakcji ni�szej  w ilo�ci przewy�szaj�cej 15 % i 
uziarnienia przynale�nego do frakcji wy�szej w ilo�ci przekraczaj�cej 10 % całego składu 
frakcji. Dla frakcji najdrobniejszej pozostało�� na sicie o oczkach 4 mm nie mo�e by� 
wi�ksza ni� 5%. 
Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala� na wypełnienie mieszank� ka�-
dej cz��ci konstrukcji przy uwzgl�dnieniu urabialno�ci mieszanki, ilo�ci zbrojenia i grubo-
�ci otuliny. 
Woda.   
Woda zarobowa do betonu powinna spełnia� wszystkie wymagania PN-88/B-32250 „ Ma-
teriały budowlane. Woda do betonów i zapraw”. Stosowanie wody pitnej nie wymaga ba-
da�. 
Woda powinna by� dodawana w mo�liwie najmniejszych ilo�ciach w stosunku do zało�o-
nej wytrzymało�ci i stopnia urabialno�ci mieszanki, bior�c pod uwag� równie� wod� w 
kruszywie. Stosunek wody do cementu (wska�nik w/c ) nie powinien by� wi�kszy od 0,45.  
Dodatki i domieszki do betonu. 
Zaleca si� stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych posiadaj�cych 
aktualne aprobaty techniczne. 

 
b)  Sprz�t. 

Mieszanie składników powinno si� odbywa� wył�cznie w betoniarkach o wymuszonym 
działaniu (nie zaleca si� stosowania mieszarek wolnospadowych). Obj�to�� mieszalników 
betoniarek musi zabezpieczy� pomieszczenie wszystkich wa�onych składników betonu bez 
wyrzucania ich na zewn�trz. 
Silosy na cement musz� mie� zapewnion� doskonał� szczelno�� z uwagi na wilgo� atmos-
feryczn�.  
Instalacje do wagowego dozowania kruszywa, cementu, wody i dodatków powinny by� ty-
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pu automatycznego lub półautomatycznego. 
Przed rozpocz�ciem produkcji powinny by� poddane ogl�dzinom Inspektora. 

 
c)  Transport. 

Transport betonu z wytwórni na plac budowy powinien by� wykonywany przy u�yciu od-
powiednich �rodków w celu unikni�cia segregacji i zniszczenia betonu. 
Mieszanka powinna by� transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), 
a czas transportu nie powinien by� dłu�szy od: 
90 min. Przy temperaturze otoczenia do +15 0C 
70 min. Przy temperaturze otoczenia do +20 0C 
30 min. Przy temperaturze otoczenia do +30 0C 
Nie dozwolone s� samochody skrzyniowe ani wywrotki. 
Zaleca si� podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomoc� pojemników o konstrukcji 
umo�liwiaj�cej łatwe opró�nianie lub pomp przystosowanych do podawania mieszanek 
plastycznych. U�ycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, �e Wykonawca zagwarantuje 
utrzymanie na wylocie zało�onego stosunku W/C w betonie. Dopuszcza si� tak�e przeno-
�niki ta�mowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odległo�� do 10 m.  

 
d)  Wykonanie robót. 

 
Wytwarzanie betonu. 
Wytwarzanie betonu powinno odbywa� si� w wytwórni. Dozowanie kruszywa powinno 
by� wykonane z dokładno�ci� do 2 %. 
Dozowanie cementu powinno odbywa� si� na niezale�nej wadze o wi�kszej dokładno�ci. 
Dla wody i dodatków dozwolone jest równie� dozowanie obj�to�ciowe. Dozowanie wody 
powinno by� z dokładno�ci� do 2 %. 
 
Układanie mieszanki. 
Betonowanie powinno by� wykonywane ze szczególn� staranno�ci� i zgodnie z zasadami 
sztuki budowlanej. Betonowanie mo�e by� rozpocz�te po dokonaniu wpisu do dziennika 
budowy. 
Projekt deskowa� opracowuje Wykonawca we własnym zakresie. Projekt ten podlega ak-
ceptacji przez Inspektora.  
Przy betonowaniu nale�y zachowa� nast�puj�ce warunki: 
Temperatura otoczenia w miejscu układania betonu nie powinna by� ni�sza od +5 0C. W 
wyj�tkowych przypadkach Inspektor mo�e dopu�ci� betonowanie w temperaturze do –5 0C, 
jednak wymaga to zapewnienia mieszance temperatury +20 0C w chwili jej układania oraz 
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrat� ciepła przez okres co najmniej 7 dni. 
Prace betoniarskie w takim przypadku powinny by� prowadzone pod bezpo�rednim nadzo-
rem Inspektora.  
Wyładunek mieszanki ze �rodka transportowego powinien si� odbywa� z zachowaniem 
maksymalnej ostro�no�ci celem unikni�cia rozsegregowania składników. 
Mieszanki betonowej nie nale�y zrzuca� z wysoko�ci > 0,75 m od powierzchni, na któr� 
spada. W przypadku wi�kszej wysoko�ci nale�y stosowa� rynny zsypowe lub leja zsypo-
wego teleskopowego.     
Do zag�szczania mieszanki u�ywa� wibratorów wgł�bnych o cz�stotliwo�ci minimum 6000 
drga�/min. Miejsca zagł�bienia buławy powinny by� od siebie oddalone o 0,5 do 1,0 m. 
Czas i sposób wibrowania powinien by� uzgodniony z Inspektorem. 
 
Piel�gnacja i warunki rozformowywania. 
Bezpo�rednio po betonowaniu zaleca si� przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi zabezpieczaj�cymi przed odparowaniem wody i chroni�cymi przed desz-
czem i inn� wod�. Jako ochron� przed utrat� wilgotno�ci mo�na stosowa� �rodek piel�gna-
cyjny.  
Przy prawidłowej piel�gnacji i temperaturze otoczenia +15 0C mo�na przyjmowa� nast�pu-
j�ce terminy rozbiórki deskowa�: 
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-  2 dni dla bocznych deskowa�, 
-  7 dni dla pozostałych deskowa�, je�eli nie b�d� one obci��ane przez kolejne 

21 dni 
-  28 dni dla konstrukcji wspornikowych (pier�cie� odstojnika). 

 
e)  Kontrola jako�ci.  

Wymagane wła�ciwo�ci betonu. 
- Konsystencja mieszanki betonowej plastyczna, 
- Zawarto�� powietrza w mieszance – 2 %  
- Nasi�kliwo�� betonu – 4 %, 
- Stopie� mrozoodporno�ci – wg projektu, 
- Stopie� wodoszczelno�ci – wg projektu, 
- Wymagana klasa betonu – wg projektu. 

Kontrola jako�ci mieszanki betonowej i betonu. 

Przed rozpocz�ciem robót betonowych Wykonawca zobowi�zany jest okre�li� jako�� mate-
riałów i mieszanek betonowych przedkładaj�c Inspektorowi do oceny: 

- Próbki materiałów, które ma zamiar stosowa� wskazuj�c ich pochodzenie, typ, jako�� 
- Propozycje odno�nie uziarnienia kruszywa, 
- Rodzaj i dozowanie cementu, 
- Stosunek wodno cementowy, 
- Rodzaje i dozowanie dodatków i domieszek, 
- Przewidywany wska�nik konsystencji wg metody sto�ka opadowego lub metody Ve-

Be, 
- Sposób wytwarzania betonu, transportu, betonowania i piel�gnacji, 
- Wyniki próbnych bada� wytrzymało�ci po 7 dniach wykonanych na próbkach w 

kształcie sze�cianu o bokach 15 cm, zgodnie z PN-88/B-06250. 
Nadzór inwestorski wyda pozwolenie na rozpocz�cie betonowania po sprawdzeniu i za-
twierdzeniu dokumentów. 
Na Wykonawcy spoczywa obowi�zek zapewnienia wykonania bada� laboratoryjnych wy-
trzymało�ci betonu na �ciskanie, nasi�kliwo��, oraz wodoprzepuszczalno��.  
Badania powinny by� wykonane zgodnie z  PN-B-06250. Ró�nice mi�dzy przyj�t�, a kon-
trolowan� konsystencj� mierzon� metod� sto�ka opadowego nie mog� przekracza� 1 cm 
przy konsystencji plastycznej. 
Dla sprawdzenia wytrzymało�ci betonu na �ciskanie nale�y pobra� przynajmniej 3 próbki 
sze�cienne o wymiarach boków 15 cm na jedn� parti� betonu. 
Badanie nasi�kliwo�ci i przepuszczalno�ci przez beton nale�y przeprowadzi� 2 razy w cza-
sie wykonywania konstrukcji. 
 
Tolerancje wykonania. 
Nie dopuszcza si� p�kni�� elementów konstrukcyjnych. 
Rysy skurczowe powierzchniowe dopuszcza si� pod warunkiem, �e nie si�gaj� do zbroje-
nia. Pustki, raki, wykruszyny lub kawerny mog� pozosta� pod warunkiem, �e nie wyst�puj� 
na powierzchni wi�kszej ni� 0,5 % i zachowana jest wymagana otulina zbrojenia. 
Rz�dne wierzchu betonu  ± 1 cm 
Równo�� powierzchni  ± 0,5 cm 
Wybrzuszenia nie wi�ksze od 2 mm, wgł�bienia nie wi�ksze od 5 mm. 

 

5. 2. 2.  Roboty zbrojarskie. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z: 
• przygotowaniem zbrojenia, 
• monta�em zbrojenia, 
• kontrol� jako�ci robót i materiałów i obejmuj� ilo�� robót zgodn� z kosztorysem. 
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a) Materiały. 
 Stal zbrojeniowa. 

- Stal zbrojeniowa gładka St0 kl. A0 
- Stal zbrojeniowa gładka St3SY kl. AI 
- Stal zbrojeniowa �ebrowana BSt500S kl. AIIIN 

Stal zbrojeniowa dostarczona na budow� powinna posiada� atest hutniczy. 
b) Sprz�t. 

Prace zbrojarskie powinny by� wykonywane specjalistycznymi urz�dzeniami stanowi�cymi 
wyposa�enie zbrojarni. 
Sprz�t u�ywany do wykonania zbrojenia musi by� zaakceptowany przez Inspektora. 

c)  Transport. 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonywania zbrojenia po-
winny si� odbywa� tak aby zachowa� ich dobry stan techniczny. Zbrojenie nale�y uło�y� 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej obok siebie i zabezpieczy� przed mo�liwo-
�ci� przesuwania si� podczas transportu. 

d)  Wykonanie robót. 
Czyszczenie pr�tów. 
Pr�ty zatłuszczone lub zabrudzone farb� mo�na opala� lampami benzynowymi lub czy�ci� 
preparatami rozpuszczaj�cymi tłuszcz i farby. 
Stal pokryt� łuszcz�c� si� rdz� i błotem oczyszcza si� szczotkami drucianymi r�cznie lub 
mechanicznie lub te� przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nale�y sprawdzi� wymiary prze-
kroju poprzecznego pr�tów. 
Stal zabłocon� mo�na zmy� strumieniem wody. 
Prostowanie pr�tów. 
Dopuszczalna wielko�� miejscowego odchylenia pr�tów od linii prostej: 

- otulina  ≤ 3 cm – odchylenie ≤ 3 mm, 
- otulina  > 3 cm – odchylenie ≤ 4 mm. 

Dopuszcza si� prostowanie pr�tów za pomoc�  kluczy, młotków, prostowarek. 
 
Ci�cie pr�tów zbrojeniowych. 
Ci�cie pr�tów nale�y wykonywa� z maksymalnym wykorzystaniem materiału. Wskazane 
jest sporz�dzenie planu ci�cia. Pr�ty ucina si� z dokładno�ci� do 1 cm. Ci�cia przeprowa-
dza si� przy pomocy mechanicznych no�y. Dopuszcza si� ci�cie palnikiem acetylenowym. 

 
Odgi�cia pr�tów, haki. 
Minimalne �rednice odgi�cia i zagi�cia pr�tów [d0 – wielokrotno�� d] 
Na zimno, na budowie mo�na wykonywa� odgi�cia pr�tów o �rednicy do 12 mm. Pr�ty 
grubsze powinny by� odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 

 
�rednica pr�ta 
zginanego 
[mm] 

Stal gładka 
Ra ≤ 240 MPa 

Stal �ebrowana 
Ra ≤ 350 MPa 

d < 10  d0 = 3d d0 = 3d 
10 ≤ d ≤ 20 d0 = 4d d0 = 4d 

 
Monta� zbrojenia. 
 
1. Wymagania ogólne. 
Mo�liwe jest wykonanie zbrojenia z pr�tów o innej �rednicy i gatunku ni� przewidziano to 
w projekcie. 
Zmiany te wymagaj� pisemnej zgody Inspektora, który j� wydaje w porozumieniu z projek-
tantem konstrukcji.  
W przypadku zmiany gatunku i rodzaju stali zaleca si� stosowa� stal spawaln� o �rednicach 
nie wi�kszych ni� o jedn� dymensj� od �rednic stosowanych w projekcie. Układ zbrojenia 
w deskowaniu, rozmieszczenie pr�tów wzgl�dem siebie i wzgl�dem deskowania nie mo�e 
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ulec zmianie i musi umo�liwi� dokładne otoczenie jednorodnym betonem. 
Układanie zbrojenia bezpo�rednio na deskowaniu i podnoszenia w trakcie betonowania jest 
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transport po wykonanym szkielecie 
zbrojeniowym. 
W konstrukcj� mo�na wbudowa� stal pokryt� co najwy�ej nalotem nie łuszcz�cej si� rdzy. 
Minimalne grubo�ci otuliny zewn�trznej nie powinny by� mniejsze ni� podano w doku-
mentacji i mniejsze ni�: 

• 1,5 cm w elementach grub. ≤ 10 cm w �rodowisku o wilgotno�ci w > 70% 
• 2,0 cm w elementach jw. i �rodowisku wodnym, 
• 2,5 cm w belkach, słupach, �cianach > 10 cm w �rodowisku  w > 70% i 3 cm w 

�rodowisku wodnym  dla pr�tów głównych no�nych, 
• i odpowiednio 1,5 i 2,0 cm dla pr�tów monta�owych i strzemion. 
• w fundamentach a ≥ 5 cm 

2. Ł�czenie pr�tów za pomoc� spawania. 
Dopuszcza si� nast�puj�ce rodzaje spawanych poł�cze� pr�tów: 

• zgrzewanie doczołowe wszystkich pr�tów ∅ ≥ 10 mm, 
• nakładkowe spoiny dwustronne łukiem elektrycznym ∅ ≥ 8 mm, 
• nakładkowe spoiny jednostronne łukiem elektrycznym ∅ ≥ 8 mm, 
• zakładkowe spoiny dwustronne łukiem elektrycznym ∅ ≥ 8 mm, 
• zakładkowe spoiny jednostronne łukiem elektrycznym ∅ ≥ 8 mm, 

 
3.Ł�czenie pr�tów na zakład bez spawania. 
Dopuszcza si� ł�czenie bez spawania na zakład pr�tów prostych, pr�tów z hakami oraz dru-
tów. 
4. Skrzy�owania pr�tów. 
Skrzy�owania pr�tów nale�y wi�za� drutem wi�załkowym lub zgrzewa�. 
Drut wi�załkowy powinien by� wy�arzony o �rednicy 1 mm do ł�czenia pr�tów �rednicy do 
12 mm i 1,5 mm do ł�czenia pr�tów grubszych. 
 

d) Kontrola jako�ci robót. 
Dopuszczalne tolerancje w zakresie ci�cia i otulenia pr�tów: 

• dla L < 6,0 m  dopuszczalna odchyłka wynosi 20 mm 
• dla L ≥ 6,0 m  dopuszczalna odchyłka wynosi 30 mm 
• otulina w elementach cienko�ciennych (h ≤ 10 cm)  a ≤ 3 mm 
• otulina w elementach pozostałych  a ≤ 5 mm  

Niezale�nie od tolerancji podanych wy�ej obowi�zuj� nast�puj�ce:. 
Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powin-
no przekracza� 3%. 
Ró�nice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza� 2 cm. 
 

5. 2. 3. Konstrukcje stalowe podpór. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z 

wykonaniem: 

• Podpar� ruroci�gów.  
 

a)  Materiały. 
• Kształtowniki gi�te na zimno ze stali St3S(X) 
• Kotwy wklejane przy pomocy ładunków chemicznych z �ywic syntetycznych na bazie 

metakrylanu (np. HIT-HY 150 lub inne równowa�ne) ze �rubami w wykonaniu zwy-
kłym i nierdzewnym 

• Materiały do zabezpiecze� antykorozyjnych (powłoki cynkowe, farby do konstrukcji sta-
lowych i na metale lekkie) 
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b) Sprz�t. 
Prace zwi�zane z przygotowaniem konstrukcji i monta�em wykonywa� nale�y sprz�tem 
specjalistycznym stanowi�cym wyposa�enie warsztatów zaplecza technicznego Wyko-
nawcy lub wytwórni konstrukcji stalowych (urz�dzenia do mechanicznego ci�cia i wier-
cenia, urz�dzenia do gi�cia i prostowania stali, urz�dzenia do spawania, czyszczenia i 
szlifowania, narz�dzia monterskie). 
U�ywany sprz�t musi by� zaakceptowany przez Inspektora. 

c) Transport. 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie powinno odbywa� si� tak aby zachowa� 
dobry stan techniczny transportowanych elementów. Uwag� szczególn� zwróci� na za-
bezpieczenie powłok ochronnych na elementach oraz zabezpieczy� przed mo�liwo�ci� 
odkształce�. 

 
d) Wykonanie konstrukcji. 

Konstrukcja powinna by� wykonana w wytwórniach konstrukcji stalowych lub warszta-
tach zaplecza technicznego Wykonawcy i dostarczona na budow� w formie gotowej do 
monta�u. 
Profile zimnogi�te s� wyrobami hutniczymi i powinny by� dostarczone wraz z odpo-
wiednimi atestami. Konstrukcja powinna by� dostarczona na budow� wraz z zabezpie-
czeniem antykorozyjnym w formie powłoki cynkowe oraz powłoki malarskiej zgodnie z 
wymaganiami dokumentacji projektowej. 
Za stan dostarczonej konstrukcji odpowiada przed Inwestorem Wykonawca. 
Elementy dostarczane na budow� nale�y składowa� na przygotowanym składowisku (te-
ren utwardzony np. warstw� �u�la) w kolejno�ci odwrotnej do kolejno�ci monta�u na 
drewnianych podkładach w pozycji wbudowania. Elementy układa� tak aby mo�na było 
bez przekładania odczyta� oznakowanie. Niezwłocznie po dostarczeniu nale�y zbada� 
stan konstrukcji w obecno�ci Inspektora i zakwalifikowa� ewentualne uszkodzenia do 
naprawy na miejscu lub zwrotu do wytwórcy. Sposób naprawy uzgodni� z projektantem 
konstrukcji. Uszkodzone podczas transportu lub przeładunku powłoki malarskie nale�y 
niezwłocznie naprawi� przez usuni�cie powłok zniszczonych, miejscowe oczyszczenie 
powierzchni i ich uzupełnienie. Sposób naprawy uszkodzonej powłoki cynkowej uzgod-
ni� z wykonawc� tych powłok.  
W przypadku stwierdzenia, �e powłoki uległy uszkodzeniu w okresie składowania, lub �e 
nie odpowiadaj� wymaganiom dokumentacji technicznej Wykonawca zobowi�zany jest 
do natychmiastowego powiadomienia Inspektora wpisem do dziennika budowy i za��da� 
od wykonawcy konstrukcji wymiany elementów z nieprawidłowymi zabezpieczeniami 
lub ich naprawienia. 
Wszelkie prace zwi�zane z zabezpieczeniami antykorozyjnymi mo�na wykonywa� jedy-
nie na tych elementach, których prawidłowo�� wykonania w operacjach poprzedzaj�cych 
potwierdzona została protokółem odbioru. 
Scalanie elementów na monta�u mo�na wykonywa� jedynie przy pomocy �rub. Niedo-
puszczalne jest jakiekolwiek spawanie zabezpieczonych powłok� cynkow� detali lub 
elementów. 
Wykona� roboty poprawkowe uszkodzonych podczas monta�u miejsc izolacji antykoro-
zyjnej.   

e)  Kontrola jako�ci. 
Ogólne wymagania dotycz�ce jako�ci podani w ST-00.00. 
„Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-monta�owych. Tom I.  Bu-
downictwo ogólne, cz��� 3 oraz  tom III. Konstrukcje stalowe”. 

   
5. 2. 4. Zabezpieczenia antykorozyjne.  

Roboty zabezpieczaj�ce antykorozyjne dotycz� wykonania zabezpiecze� konstrukcji stalo-
wych podpór stalowych wykonanych ze stali St3SX. 
Wszystkie elementy stalowe  pokry� powłok� cynkow� metod� ogniow� (zanurzeniow�). 
Grubo�� powłoki 100 µm. Kontrola u wykonawcy usługi. 
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Powierzchnie ocynkowane odtłu�ci� 5% roztworem amoniaku z dodatkiem detergentów (10g 
na jeden litr roztworu). 
Odtłuszczone powierzchnie przetrze� drobnym papierem �ciernym. 
Tak przygotowane powierzchnie pokry� zestawem farb alkidowych przeznaczonych do ma-
lowania powierzchni cynkowych. Ł�czna grubo�� powłoki malarskiej nim 120 µm  

 
3. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT. 

6. 1. Wymagania ogólne. 

Wymagania ogólne dotycz�ce kontroli jako�ci podano w ST-00.00. 

 
6. 2. Kontrola i badanie w trakcie robót i odbioru. 

Przedmiotem kontroli jako�ciowej b�dzie zgodno�� wykonywanych robót i u�ytych materia-
łów z dokumentacj� projektow�, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora. 
Kontrola obejmuje: 

• Sprawdzenie szalunków 
• Sprawdzenie zbrojenia 
• Sprawdzenie elementów mocowanych w szalunkach (przej�� przewodów techno-

logicznych)  
• Sprawdzenie betonowania 
• Sprawdzenie izolacji i zabezpiecze� antykorozyjnych 
• Sprawdzenie robót murarskich 
• Sprawdzenie robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 
• Wykonania próby szczelno�ci zbiornika 
• Sprawdzenie monta�u konstrukcji stalowych  

 
6. 3.  Warunki szczególne kontroli i bada� w trakcie wykonywania robót. 

6. 3. 1.  Badania i odbiory konstrukcji betonowych i �elbetowych. 

Badania konstrukcji betonowych i �elbetowych  w czasie wykonywania robót  polegaj� na 
bie��cym, w miar� post�pu robót, sprawdzaniu jako�ci u�ywanych materiałów i zgodno�ci 
wykonywanych robót z dokumentacj� projektow� i ST oraz poleceniami Inspektora. 
Badania powinny obj�� wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, które 
przy ostatecznym odbiorze nie b�d� widoczne, a jako�� ich wykonania nie b�dzie mogła 
by� sprawdzona. Wyniki bada� oraz wnioski i zalecenia powinny by� wpisane do Dzienni-
ka Budowy. 

(a) Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich s� zgodne z doku-
mentacj� projektow�, ST oraz poleceniami Inspektora i czy s� zgodne ze �wiadec-
twami jako�ci i dokumentami odbiorczymi. 

(b) Sprawdzenie deskowa� wykonuje si� przez bezpo�redni pomiar ta�m�,  pionem, po-
ziomnic� i łat� i porównanie z dokumentacj� projektow� ST oraz PN-63/B-06251 

(c) Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si� przez bezpo�redni pomiar ta�m�, poziomnic� i 
suwmiark� i porównuje si� z dokumentacj� projektow�, ST, oraz PN-63/B-06251  

(d) Sprawdzenie robót betonowych wykonuje si� wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251 
(e) Sprawdzenie wodoszczelno�ci zbiornika wykona� nale�y na zbiorniku konstrukcyjnie 

zako�czonym, lecz przed wykonaniem izolacji i przed obsypaniem gruntem. 
Sposób przeprowadzenia oraz wyniki próby na eksfiltracj� i infiltracj� wody powinny 
spełnia� postanowienia normy PN - B – 10702 .  W czasie napełniania zbiornika po-
winien by� zapewniony odpływ wody ze spustu gwarantuj�cy odprowadzenie wody z 
wydajno�ci� odpowiadaj�c� wielko�ci odpływu oraz odprowadzeniu wody z ewentu-
alnych przecieków.  
Niedopuszczalne jest spuszczanie wody bezpo�rednio na grunt. 
Napełnianie powinno si� odbywa� stopniowo. W przypadku zauwa�enia przecieku 
wody nale�y zamkn�� dopływ, oznaczy� miejsce i kierunek wycieku wody i otwo-
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rzy� spust dla opró�nienia zbiornika. 
Po usuni�ciu przyczyn przecieku mo�na przyst�pi� ponownie do napełniania. 

 
6. 3. 2. Kontrola zbrojenia 

Dopuszczalne tolerancje w zakresie rozmieszczenia zbrojenia: 
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego 

nie powinno przekracza� 3 %, 
- ró�nica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza� + 3 mm, 
- dopuszczalna ró�nica w wykonaniu siatki na jej długo�ci nie powinna przekra-

cza� + 25 mm,  
- liczba uszkodzonych skrzy�owa� w dostarczonych na budow� siatkach nie po-

winna przekracza� 20 % w stosunku do wszystkich skrzy�owa� w siatce. Liczba 
uszkodzonych skrzy�owa� na jednym pr�cie nie powinna przekracza� 25 % 
ogólnej liczby na tym pr�cie, 

- ró�nice w rozstawach mi�dzy pr�tami głównymi w belkach nie powinny prze-
kracza� + 0,5 cm, 

- ró�nice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza� + 2 cm, 
- otulina zbrojenia głównego nie powinna  by� mniejsza od zało�onej o wi�cej ni� 

10 % 
 
6. 3. 4.  Badania izolacji. 

 Podstaw� do odbioru robót izolacyjnych s� badania: 
- zgodno�ci z dokumentacj� projektow� 
- sprawdzenia jako�ci materiałów, 
- sprawdzenie powierzchni podkładu, 
- sprawdzenie warunków przyst�pienia do robót, 
- sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania robót. 

Sprawdzenie zgodno�ci robót z dokumentacj� projektow� nale�y przeprowadzi� przez po-
równanie wykonanych robót izolacyjnych z Dokumentacj� i ST oraz ogl�dzin zewn�trz-
nych. 
Ka�da warstwa izolacji powinna stanowi� jednolit�, ci�gł� powłok� przylegaj�c� do po-
wierzchni podkładu lub do uprzednio naniesionej warstwy. 
Wyst�powanie złuszcze�, zacieków, łysin, sp�ka�, p�cherzy, zmarszczek itp. jest niedo-
puszczalne. 
Sprawdzenie materiałów nale�y przeprowadzi� na podstawie zapisów w Dzienniku Budo-
wy i innych dokumentów stwierdzaj�cych zgodno�� u�ytych materiałów z wymaganiami 
dokumentacji projektowej i ST. 
Wykonane roboty izolacyjne powinny by� zgodne z wymaganiami normy PN-69/B-10260. 
 

7.   OBMIAR ROBÓT. 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST-00.00 

 
7.2. Jednostki obmiaru.   

 
Jednostk� obmiaru Robót jest: 

• dla betonu – 1 m3 betonu z dokładno�ci� do 0,1. Płaci si� za wykonan� i 
faktycznie wbudowan� ilo��, 

• dla �cian – 1 m3 muru z dokładno�ci� do 0,1. Płci si� za faktycznie wyko-
nan� ilo�� muru, 

• dla zbrojenia i konstrukcji – 1 kg z dokładno�ci� do 1,0 kg. Do oblicze� na-
le�no�ci przyjmuje si� ilo�� okre�lon� w dokumentacji projektowej. Nie 
uwzgl�dnia si� zwi�kszonej ilo�ci materiału w wyniku stosowania przez 
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wykonawc� profili i pr�tów o przekrojach wi�kszych od wymaganych do-
kumentacj� projektow�. 

• dla izolacji poziomej i pionowej – 1 m2 zaizolowanej powierzchni z do-
kładno�ci� do 1,0 . Podstaw� płatno�ci stanowi faktycznie zaizolowan� 
powierzchni� wg obmiaru zaaprobowanego przez In�yniera 

 
8.     ODBIÓR ROBÓT. 

8. 1. Ogólne zasady odbioru. 

Ogólne zasady odbioru podano w ST-00.00. 

 
8. 2. Warunki szczegółowe odbioru robót konstrukcyjno-budowlanych. 

W trakcie odbioru nale�y: 

• sprawdzi� zgodno�� wymaga� projektowych, przy uwzgl�dnieniu wpro-
wadzonych zmian, ze stanem faktycznym wynikaj�cym z zapisów w 
Dzienniku Budowy oraz innych dokumentów dotycz�cych jako�ci materia-
łów i wyrobów u�ytych do robót, wyników pomiarów i bada�, 

• sprawdzi� naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonaw-
czej,  

• sprawdzi� w Dzienniku Budowy konsekwencje wpisów dotycz�cych robót, 
• dokona� szczegółowych ogl�dzin robót, 
• sprawdzi� prawidłowo�� i poprawno�� poł�cze� konstrukcji, 
• sprawdzi� odchyłki od powierzchni 
• sprawdzi� szczelno�ci obiektów 

 
9.     PODSTAWA PŁATNO�CI. 

9. 1. Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci. 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST-00.00 

9.2.  Płatno�ci. 

Płatno�ci b�d� dokonywane na podstawie obmiaru robót wg zakresu podanego w pkt. 1.3 
niniejszej ST 
Cena obejmuje odpowiednio: 

• roboty przygotowawcze i pomiarowe 
• zakup dostarczenie i wbudowanie materiałów 
• wykonanie prefabrykowanych na placu budowy elementów zbrojonych, 
• monta� i demonta� szalunków, rusztowa�, pomostów  itp. 
• przygotowanie i monta� zbrojenia, 
• wykonanie robót konstrukcyjnych, 
• monta� kotwie� i uchwytów, 
• wykonanie warstw ochronnych i podkładowych izolacji, 
• wykonanie dylatacji i przerw roboczych, 
• wykonanie izolacji i zabezpiecze� antykorozyjnych, 
• pomiary i badania laboratoryjne, 
• próby szczelno�ci 
• uporz�dkowanie miejsca prowadzenia robót. 

 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE. 

PN-86/B-01300   Cement. Terminy i okre�lenia. 
PN-88/B-04300   Cement. Metody bada�. Oznaczenia cech fizycznych. 



38 

Specyfikacja techniczna  ST-01.03 Roboty fundamentowe i konstrukcyjno-budowlane 

Remont istniej�cej stacji wodoci�gowej w Nowym D�biu 

PN-76/B-06000   Cement. Pobieranie i przygotowywanie próbek. 
PN-88/B-30000   Cement portlandzki. 
PN-86/B-04320   Cement. Odbiorcza statystyka kontroli jako�ci . 
PN-B-06712       Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-B-06714/01  Kruszywa mineralne. Badania. Podział, nazwy i okre�lenie bada� 
PN-B-06714/12  Kruszywa mineralne.  
PN-B-06714/13  Kruszywa mineralne.  
PN-B-06714/15  Kruszywa mineralne.  
PN-B-06714/16  Kruszywa mineralne.  
PN-B-06714/17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno�ci. 
PN-B-06714/18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi�kliwo�ci. 
PN-B-06714/19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno�ci 
PN-88/B-06250   Beton zwykły. 
PN-B-06251        Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-B-06261           Nieniszcz�ce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultrad�wi�kowa  
                               badania wytrzymało�ci betonu na �ciskanie. 
PN-B-06262       Nieniszcz�ce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometrycz  
                          na badania wytrzymało�ci betonu na �ciskanie za pomoc� młotka      
                          Schmidta typu N 
PN-EN-480-1÷12:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada�. 
PN-90/B-14501    Zaprawy budowlane zwykłe. 
PN-89/H-84023/06 Stal okre�lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 
PN-82/H-93215     Walcówka i pr�ty stalowe do zbrojenia betonu. 
PN-B-06200:1997  Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.   
                              Wymagania podstawowe. 
PN-63/B-06201   Konstrukcje stalowe z cienko�ciennych kształtowników  
                           profilowanych na zimno. Wymagania i badania techniczne przy  
                           odbiorze. 
PN-71/H-97053   Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne  
                           wytyczne. 
PN-88/B-01808   Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Zasady okre�lania 

uszkodze� powłok zabezpieczaj�cych konstrukcje stalowe i  
                          betonowe. 
Lista Polskich Norm nie obejmuje wszystkich norm (bran�owych, zakładowych), instrukcji 
przedmiotowych i przepisów zwi�zanych, normy krajów UE lub beneficjantów pomocy 
Phare w zakresie przyj�tym przez polskie ustawodawstwo, co nie zwalnia Wykonawcy z 
obowi�zku ich stosowania. 
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ST 01.04 INSTALACJE TECHNOLOGICZNE W OBIEKTACH STACJI  

 
 
1. WST�P 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 
robót monta�owych zwi�zanych z przebudow� układu technologicznego w nast�puj�cych obiektach 
remontowanej stacji wodoci�gowej w Nowym D�biu 
� Hala filtrów 
� Zbiornik retencyjny wody czystej wraz z komor� zasuw 
� Studnie gł�binowe 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-

niu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 
Roboty obejmuj� monta� urz�dze�, ruroci�gów i armatury w wy�ej wymienionych obiektach. Zakre-
sem planowanych robót zwi�zanych z realizacj� rozbudowy i przebudowy układu technologicznego 
stacji obj�to wykonanie nast�puj�cych elementów: 
� Monta� 4 filtrów od�elaziaj�co - odmanganiaj�cych o �r. 1800 mm wraz z układem ruroci�-

gów i zaworów membranowych wchodz�cych w zakres kompletu zestawu. 
� Monta� aeratora  o �r. 1000 mm 
� Monta� zestawu hydroforowe-pompowgo  
� Monta� bezolejowej spr��arki  powietrza wraz zbiornikiem powietrza 
� Monta� spr��arki rezerwowej 
� Monta� dmuchawy powietrza płucznego  
� Monta� zestawu dozuj�cego nadmanganian potasu 
� Monta� ruroci�gów technologicznych dn 80 ÷ 200 mm PVC w  hali filtrów wraz z przynale�-

n� armatur� odcinaj�c� 
� Monta� ruroci�gów podchlorynu sodu z rur PP o �r. 20 oraz 50 mm 
� Monta� ruroci�gów nadmanaganianiu potasu z rur PP o �r. 20 mm 
� Monta� ruroci�gów spr��onego powietrza z rur PP 
� Monta� pompy wody popłucznej 
� Monta� pomp gł�binowych 
� Monta� armatury odcinaj�cej oraz  pomiarowej  
� Monta� przepustnic z nap�dem elektrycznym w komorze zasuw 
� Monta� zaworu zwrotnego w komorze zasuw 

Układ automatyki i sterowania stacji wg dostawcy (producenta)  urz�dze�.  

1.4. Okre�lenia podstawowe 
Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s� zgodne z Dokumentacj� Projektow� oraz 
ST-00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz zgodno�� z dokumenta-

cj� projektowa, ST i poleceniami In�yniera. 

2. MATERIAŁY I URZ�DZENIA 
2.1. Materiały i urz�dzenia do budowy instalacji technologicznych 
- Rury i kształtki ci�nieniowe z PVC 
- Rury i kształtki z PP -  ruroci�gi tworzywowe PN 10 
- Armatura przemysłowa: przepustnice, zawory zwrotne, zawory kulowe, zawory regulacyjne,  
- Filtry od�elaziaj�co - odmanganiaj�ce 
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- Aeratory 
- Dmuchawa 
- Spr��arka bezolejowe  
- Zestaw hydroforowy 
- Wodomierze impulsowe 
- Pompy 
- Manometry, rotametry, presostaty, regulatory ci�nienia 

2.2. Wymagania szczegółowe dotycz�ce materiałów i urz�dze� 

2.2.1 Rury ci�nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC 
Przyj�to rury ci�nieniowe z PVC o ł�czone poprze klejenie  

Wymagania 
Materiał rur PVC u�ywanych w trakcie robót powinien by� zgodny z odpowiednimi Polskimi 

Normami i spełnia� nast�puj�ce kryteria:  
- materiał chemicznie odporny na działanie zwi�zków chemicznych organicznych i nieorganicznych 
- posiadanie atestu higienicznego wydanego przez Pa�stwowy Zakład Higieny 
- posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie 
Transport i składowanie 

Rury PVC nale�y przewozi� i składowa� poziomo na równym, płaskim podło�u tak, aby uni-
ka� ich wyginania. 

Magazynowanie i składowanie rur w stosach o wysoko�ci nie przekraczaj�cej 1,2 m. 
Wyroby z PVC nale�y zabezpieczy� przed bezpo�rednim działaniem promieni słonecznych. 
Szczególn� ostro�no�� nale�y zachowa� przy transporcie i przeładunku rur w temperaturze bli-

skiej 0°C i ni�szej z uwagi na krucho�� materiału w tych temperaturach. 

2.2.2 Rury polipropylenowe 
Materiał rur polipropylenowych u�ywanych w trakcie robót powinien by� zgodny z odpo-

wiednimi Polskimi Normami, normami DIN i spełnia� nast�puj�ce kryteria:  
- rury wg PN-EN ISO 15494:2004 (U) 
- ci�nienie nominalne PN 10 
- posiadanie atestu higienicznego wydanego przez Pa�stwowy Zakład Higieny 
- posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie 
 
Transport i składowanie 

Rury z polipropylenu nale�y przewozi� i składowa� poziomo na równym, płaskim podło�u 
tak, aby unika� ich wyginania. 

Magazynowanie i składowanie rur w stosach o wysoko�ci nie przekraczaj�cej 1,2 m. 
Wyroby z polipropylenu nale�y zabezpieczy� przed bezpo�rednim działaniem promieni słonecznych. 

2.2.3 Filtry od�elaziaj�co - odmanganiaj�ce 
Wymagania: 
Zbiorniki filtracyjne o �r. 1800 mm winny spełni� nast�puj�ce wymagania: 
- materiał zbiornika filtra – stal w�glowa piaskowana.  
- zewn�trzna powierzchnia �rutowana zabezpieczona antykorozyjnie- poliestrow� farb� proszkow� 

wygrzewana w temp. 220oc ral 5015, epoksydowa powłoka podkładowa epinox77 oraz poliureta-
nowa emapur p nawierzchniowa koloru ral 5015 kombinacj� �ywic poliestrowych brantho-korrux 
3x1 powłoka   zabezpieczaj�ca 60-80 mikr. 

- wewn�trzna powierzchnia �rutowana zabezpieczona antykorozyjnie kombinacj� �ywic poliestro-
wych brantho-korrux 3x1 z atestem pzh do kontaktu z wod� pitn�.  

- maks. ci�nienie pracy 6 bar. 
- dno filtra powinno by� w postaci płyty z grzybkami filtracyjnymi.  
Wyposa�enie: 
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- dla ka�dego filtra komplet sze�ciu zaworów automatycznych membranowych �eliwnych o �r. 3x 
dn 150 dn100, 2 x dn150, 1xdn65 

- komplet przepustnic r�cznych PVC 
- zawory regulacyjne dla regulacji wielko��i przepływu 
- rotametry z PVC do pomiaru przepływu jednostkowego przez ka�dy z filtrów 
- regulacja wielko�ci przepływu zapomoc� zaworów regulacyjnych 
- odpowietrznik automatyczny kulowy (wyk. stal nierdzewna)  i 2 manometry z kurkami 
- warstwa czynna filtracyjna: 90% (90 cm) zło�a katalitycznego (ziarna zło�a pokryte tlenkami 

manganu), reszt� (10 cm) zło�e kwarcowe 
- sterowanie filtrami za pomoc� kompletnego systemu: szafy steruj�cej filtrami, czterech rozdziel-

nic pneumatycznych, zaworów automatycznych membranowych oraz systemu przewodów stero-
wania pneumatycznego i elektrycznego 

2.2.4 Aerator 
- zbiornik o �rednicy 1000mm, poj. min. 1500 l  
- wyk. stal w�glowa piaskowana, pokryta farbami.  
- zewn�trzna powierzchnia �rutowana zabezpieczona antykorozyjnie poliestrow� farb� proszkow� 

wygrzewana w temp. 220oC Ral 5015, - epoksydowa powłoka podkładowa Epinox77 oraz poli-
uretanowa Emapur P nawierzchniowa koloru Ral 5015, kombinacj� �ywic poliestrowych Brantho-
Korrux 3x1 powłoka   zabezpieczaj�ca 60-80 mikr 

- wewn�trzna powierzchnia �rutowana zabezpieczona antykorozyjnie kombinacj� �ywic poliestro-
wych Brantho-Korrux 3x1 z atestem PZH do kontaktu z wod� pitn�.  

- maks. ci�nienie pracy 6 bar. 
- musi by� wyposa�ony w odpowietrznik automatyczny kulowy (wyk. stal nierdzewna).  

2.2.5 Dmuchawa powietrza płucznego 
- wydajno�� – 165Nm3/h, o spr��u min. 0,5 bar, silnik o mocy 5,5 kW 
- pojedynczy wirnik – podwójny stopie� 
- obudowa i wirnik wykonany ze stopu aluminium 
-  wyposa�ona w filtr powietrza, manometr, zawór przeci��eniowy, zawór zwrotny, przył�cze ela-

styczne 

2.2.6 Spr��arka bezolejowej tłokowa 
- Spr��arka winna odpowiada� wymaganiom wydajno�ciowym i ci�nieniowym okre�lonymi w pro-

jekcie  
- ci�nienie 7 bar,  
- ło�yska wypełnione smarem stałym 
- tłoki z samosmarnymi pier�cieniami 
- sterowanie za pomoc� regulatora ci�nienia 
- zbiornik powietrza min. 100 l, moc 4,2 kW 

2.2.7 Zestaw hydroforowo-pompowy 
Przyj�to zestaw zbudowany z pi�ciu agregatów poł�czonych w układzie równoległym, kolektora-
mi ssawnymi i tłocznymi, za po�rednictwem armatury zwrotnej i odcinaj�cej 

- pompy powinny odpowiada�  wymaganiom wydajno�ciowym i ci�nieniowym okre�lonymi w pro-
jekcie 

- konstrukcja no�na z kształtowników stalowych nierdzewnych osadzona na wibroizolatorach eli-
minuj�cych konieczno�� specjalnego fundamentowania zestawu.  

- kolektory spinaj� poszczególne pompy zestawu po stronie napływowej i tłocznej, wykonane  jako 
konstrukcja spawana z rur i kołnierzy stalowych nierdzewnych.  

- kolektory wyposa�one w kompensatory drga�  
- ka�dy agregat wyposa�ony w armatur� odcinaj�c� po swojej stronie ssawno-napływowej i tłocz-

nej,  
- po stronie tłocznej ka�dej pompy znajduje zawór zwrotny. 
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2.2.8 Pompa wody popłucznej -  pompa jednostopniowa z wlotem osiowym 
Pompa winna odpowiada� wymaganiom wydajno�ciowym i ci�nieniowym okre�lonymi w projekcie 
- od�rodkowy z korpus spiralny oraz osiowy króciec ssawnym i promieniowy króciec tłocznym. 
-  pompa monoblokowe z całkowicie zamkni�tym, chłodzonym powietrzem silnikiem standardowy 

o wymiarach nominalnych zgodnych ze standardami IEC i DIN i formie zabudowy B3 (IM 1001) 
- mechaniczne uszczelnienie wału zgodne z EN 12756. 
- pompa i silnik s� zamocowane na wspólnej stalowej ramie podstawy zgodnie z EN 23661 
- konstrukcj� back-pull-out umo�liwiaj�c� usuni�cie i demonta� silnika i wirnika bez konieczno�ci 

demonta�u korpusu lub ruroci�gów. 

2.2.9 Pompa  dozuj�ca nadmanganian potasu 
-  wydajno�� nominalna pompy 0,2-5 l/h 
- stałe dozowanie 
- ustawianie ��danej wydajno�ci poprzez regulacj� cz�stotliwo�ci pulsów 
- dwie skale wyboru cz�stotliwo�ci pulsów 0-100% i 0-20% 
- regulacja cz�stotliwo�ci pulsów- analogowa 

2.2.10 Pompy gł�binowe 

Pompa winna odpowiada� wymaganiom wydajno�ciowym i ci�nieniowym okre�lonymi w projekcie 

Wyposa�eniue: 
- Zawór zwrotny.  
- Przył�cze kołnierzowe  DN80,   
- Uszczelnienie wału silnika: w�glik krzemu / ceramika.  
- silnikami mokrymi i przezwajanymi  
- Silnik wypełniony mieszanin� wody i glikolu.  
- Pompy wyposa�one w osłony przeciwpiaskowe. 

Zespół pompowy jest montowany w układzie pionowym. W dolnej cz��ci znajduje si� gł�binowy 
(zatapialny) silnik elektryczny, a w górnej gł�binowa pompa wirowa. Bezpo�rednio na silniku mon-
towany jest korpus ssawny zabezpieczony sitem wlotowym, dalej poszczególne stopnie pompy skła-
daj�ce si� z korpusu i osadzonej w nim kierownicy oraz wirnika. Zako�czeniem pompy jest korpus 
zaworu zwrotnego i korpus tłoczny umo�liwiaj�cy poł�czenie zespołu z ruroci�giem tłocznym za po-
moc� kryz (kołnierzy). Układ wiruj�cy pompy ł�czony jest z wałem silnika za pomoc� sprz�gła. Wła-
�ciwe poło�enie wirnika w obudowie stopnia i kierownicy uzyskuje si� przez tuleje dystansowe. 

Układ wiruj�cy jest ło�yskowany w panewkach stalowo-gumowych. Korpusy (stopnie pompy) 
ł�czy si�  ta�mami �ci�gowymi. 

2.2.11 Przepływomierze elektromagnetyczne  
Czujniki przepływomierzy elektromagnetycznych winny spełnia� nast�puj�ce wymagania: 
- Przył�cze kołnierzowe stalowe AISI 316 wg DIN 2501  
-  Dokładno�� pomiaru 0,5 % 
- Wykładzina – neopren lub podobne 
- Elektrody ze stali AISI 316 Ti  
- Obudowa IP 67 
- Kołnierze i obudowa pokryte  powłok� antykorozyjn�. 
- Długo�� zabudowy wg ISO 13359 
- Wyj�cie pr�dowe 4 ÷ 20 mA 
- Ci�nienie PN 10 
- �wiadectwo  legalizacyjne 
- Pozostałe wymagania i wymiary wg Dokumentacji Projektowej 
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3. SPRZ�T 
Sprz�t odpowiadaj�cy pod wzgl�dem typów i ilo�ci wymaganiom zawartym w projekcie or-

ganizacji Robót zaakceptowanym przez In�yniera. 

4. TRANSPORT 
Samochody skrzyniowe i inne �rodki transportu odpowiadaj�ce pod wzgl�dem typów i ilo�ci 

wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robót zaakceptowanym przez In�yniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne 
Wymagania ogólne dotycz�ce prowadzenia Robót podano w ST-00.00 

5.2. Warunki szczególne wykonania Robót 

Roboty monta�owe nale�y zrealizowa� zgodnie z projektem i opracowaniem COBRTI IN-
STAL „Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodoci�gowych”, instrukcjami producen-
tów rur, armatury i urz�dze� oraz „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru ruroci�gów z two-
rzyw sztucznych”. 

5.2.1 Poł�czenie przewodów 
5.2.1.1. Uwagi ogólne dotycz�ce poł�czenia rur 

Powierzchnie poł�cze� rur oraz komponenty powinny by� utrzymane w czysto�ci i wolne od 
obcych materiałów przed wykonaniem lub monta�em poł�cze�. Nale�y zachowa� ostro�no��, aby za-
pewni�, �e nie nast�pi wnikanie �adnych obcych materiałów do pier�cienia zł�cza po wykonaniu po-
ł�czenia. 

Je�eli wymagane s� skr�ty rur z elastycznymi poł�czeniami, skr�t na ka�dym zł�czu nie powi-
nien przekracza� ¾ maksymalnego odchylenia dopuszczonego przez producenta rur. 

Wszystkie poł�czenia rur powinny by� prowadzone zgodnie z zaleceniami i instrukcjami pro-
ducenta rur, jak te� z odno�nymi normami krajowymi i specyfikacjami.  

5.2.1.2. Poł�czenia klejone 
Monta� rurociagów z PVC o poł�czeniach klejonych nale�y przeprowadzi� w nast�puj�cy 

sposób: 
- przyci�� rur� pod k�tem 90° obcinakiem do rur. 
- zewn�trzn� i wewn�trzn� kraw�d	 rury sfazowa� pod k�tem 15° 
- usun�� wszelkie zabrudzenia (pozostało�ci smaru, oleju lub brudu ) zarówno z rury jak i kształtki, 

za pomoc� płótna �ciernego o wielko�ci 220-240 lub czystej szmatki namoczonej w zmywaczu. 
U�ycie zmywacza wydłu�a czas schni�cia zł�cza klejonego o 50% 

- nało�y� odpowiednio dobranym  do �rednicy klejonych elementów p�dzlem równ� warstw� kleju, 
cie�sz� warstw� na kształtk� i grubsz� warstw� na rur� tak, aby klejem pokryta została cała po-
wierzchnia do klejenia.  

- przy klejeniu �rednic powy�ej D-110 mm zaleca si� prac� w zespołach dwuosobowych aby unik-
n�� wyschni�cia kleju przed poł�czeniem elementów klejonych 

- natychmiast poł�czy� obie cz��ci klejone i wykona� obrót o ok. 15° co sprzyja równomiernemu 
rozprowadzeniu kleju. 

- wykonanie prawidłowego poł�czenia charakteryzuje si� pojawieniem si� cienkiego wałeczka kleju 
wokół rury u nasady kształtki, 

- zaleca si� jego szybkie usuni�cie za pomoc� mi�kkiego papieru, co podniesie estetyk� wykonane-
go zł�cza. 

Poł�czenie nale�y przeprowadzi� w temperaturach pomi�dzy +5°C i + 40°C. Przy temperatu-
rach poni�ej +5°C sklejane elementy nale�y podgrza� za pomoc� grzałek powietrznych, aby zapobiec 
ewentualnemu powstaniu na powierzchniach sklejanych wody kondensacyjnej. Zalecane jest tak�e nie 
poddawanie �wie�o sklejonych cz��ci obci��eniom mechanicznym. Nale�y uwzgl�dni�, �e wraz ze 
wzrostem temperatury otoczenia wzrasta szybko�� odparowywania rozcie�czalnika z kleju. 



 

Specyfikacja techniczna ST-01.04 Instalacje technologiczne 

 

Remont istniej�cej stacji wodoci�gowej w Nowym D�biu 

44 

5.2.1.3. Poł�czenia zgrzewane 
Monta� instalacji z polipropylenu wg wytycznych producenta, a tak�e wg „Warunków tech-

nicznych wykonania i odbioru ruroci�gów z tworzyw sztucznych” 
- Ci�cie rur no�ycami zapadkowymi, obcinakami kr��kowymi lub piłami r�cznymi. 
- Ci�cie rur nale�y wykonywa� prostopadle do osi przecinanej rury uwzgl�dniaj�c planowane gł�-

boko�ci wsuni�cia w zł�czki. 
- Po obci�ciu Wykonawca winien oczy�ci� wewn�trzn� kraw�d	 przeci�tej rury z pozostało�ci ma-

teriału. 
- Oczy�ci� z kurzu i brudu cz��ci ł�czonych elementów na gł�boko�� zgrzewania. 
- Zaznaczy� wymagan� gł�boko�� zgrzewania (odległo�� od kraw�dzi rury na któr� zostanie ona 

wsuni�ta w zł�czk�) wła�ciw� dla danej �rednicy zewn�trznej  przy pomocy gł�boko�ciomierza 
lub wskaza� przymiaru liniowego przyjmuj�c poni�sze warto�ci: 

Poł�czenie rur i kształtek metod� zgrzewania przy u�yciu zgrzewarki, która umo�liwia jedno-
czesne nagrzewanie zewn�trznej powierzchni rury oraz wewn�trznej powierzchni kształtki. 

Prawidłowo wykonany zgrzew charakteryzuje si� powstaniem podwójnego pier�cienia z nad-
miaru materiału na całym obwodzie ł�czonych elementów. 

W trakcie ł�czenia elementów nie wolno wykonywa� �adnych ruchów obrotowych a jedynie 
dopuszczalna jest korekta osiowo�ci poł�czenia w zakresie ± 30. 

Przewody nale�y mocowa� do elementów budynku za pomoc� podpór stałych i przesuwnych 
Podpory stałe to uchwyty monta�owe dostarczane przez producenta rur montowane mi�dzy 

dwoma zł�czkami, natomiast podpora przesuwna to uchwyt montowany na rurze. 

5.2.1.4. Poł�czenia kołnierzowe 
Poł�czenia kołnierzowe s� u�ywane do ł�czenia ruroci�gów z armatur�. 
Kołnierze powinny by� prawidłowo ustawione przed dokr�ceniem �rub.  
Zwi�zki ł�cz�ce nie powinny by� stosowane przy poł�czeniach kołnierzowych z wyj�tkiem 

poł�cze� pionowych, uszczelki mog� by� tymczasowo przyklejone do jednego kołnierza minimaln� 
ilo�ci� kleju gumowego  

�ruby i nakr�tki musz� by� wykonane ze stali nierdzewnej i zapewnia� monta� bez wibracji 
we wszystkich warunkach eksploatacyjnych. 

Monta� �rub parami znajduj�cymi si� po przeciwnych stronach. 

5.2.2 Monta� urz�dze� 

Monta� spr��arek, dmuchaw zestawu hydroforowego  filtów , aeratorów , zestawów do dezynfekcji 
zgodnie z DTR producenta i wymaganiami projektu na uprzednio przygotowanej posadzce. 

5.2.3 Monta� przepływomierzy 
Monta� czujników przepływomierzy elektromagnetycznych zgodnie z DTR producenta. 
Dodatkowo dla osi�gni�cia optymalnej dokładno�ci pomiaru nale�y mi�dzy kołnierzami przy-

ł�czeniowymi zamontowa� ta�my uziemiaj�ce. Czynno�� ta jest niezb�dna dla wyrównania potencja-
łu. 

Dla osi�gni�cia maksymalnej dokładno�ci pomiaru nale�y zachowa� zgodnie z projektem pro-
ste odcinki przed i za czujnikiem przepływomierza. 

Długo�ci proste przed czujnikiem min. 5 x DN, natomiast za czujnikiem min. 3 x DN 
Przetworniki układu rozliczeniowego winny by� kalibrowane razem z czujnikami i nastawio-

ne na okre�lony zakres przepływu, a nast�pnie zaplombowane. 

5.3. Próby hydrauliczne 
Wszystkie urz�dzenia pracuj�ce pod ci�nieniem wody jak  pompy, zbiorniki filtracyjne, rury, 

armatura  powinny by� poddane próbom do okre�lonego ci�nienia.Je�eli ci�nienia nie okre�lono mi-
nimalne ci�nienie próbne powinno by� 1,5-krotnie wy�sze od maksymalnego ci�nienia roboczego lecz 
minimum 10 barów. 

�wiadectwa prób wszystkich urz�dze� powinny by� przedło�one Inwestorowi. 
Ka�de z hydraulicznie testowanych urz�dze� powinno podlega� losowemu ponownemu 

sprawdzaniu przez Inwestora. 
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5.4. Płukanie i dezynfekcja. 

5.4.1  Czyszczenie ruroci�gów 
Po zako�czeniu układania i przed dezynfekcj� wewn�trzne powierzchnie ruroci�gów powinny 

by� oczyszczone całkowicie w taki sposób, aby usun�� wszelki olej, piasek oraz inne niszcz�ce mate-
riały. 
5.4.2 �rodki ostro�no�ci przed próbami ruroci�gów  

Przed próbami ruroci�gów Wykonawca powinien si� upewni�, �e s� one odpowiednio zamo-
cowane i parcie od łuków, kolan, odgał�zie� i ko�ców rur jest przenoszone na podpory. 
Otwarte ko�ce powinny by� zako�czone korkami, pokrywami lub odpowiednio poł�czonymi �lepymi 
kołnierzami. 
5.4.3 �wiadectwo prób 

Wykonawca powinien powiadomi� In�yniera przynajmniej na jeden pełny dzie� roboczy 
wcze�niej o zamiarze przeprowadzenia prób na odcinku ruroci�gu. 
5.4.4 Próby ruroci�gów ci�nieniowych 

Zwraca si� uwag� Wykonawcy na procedury okre�lone dla prób ci�nieniowych ruroci�gów 
przez  Polsk� Norm�. Próby ruroci�gów ci�nieniowych powinny przestrzega� procedur okre�lonych w 
tym dokumencie.  
5.4.5  Płukanie i czyszczenie ruroci�gów 

Na zako�czenie próby hydraulicznej na ruroci�gach technologicznych, przewody powinny 
by� dokładnie przepłukane wod� czyst� w celu usuni�cia lu	nych materiałów wewn�trz rur. 
Po zako�czeniu płukania, Zamawiaj�cy pobierze próby wody do bada� bakteriologicznych.   
Je�eli wynik b�dzie zadowalaj�cy, przewód b�dzie uwa�any za przygotowany do odbioru. Je�eli nie, 
przewód b�dzie poddany dezynfekcji, jak podano poni�ej w punkcie 5.4.6. 
 
5.4.6 Dezynfekcja układu technologicznego 

Dezynfekcja powinna by� prowadzona przez Wykonawc� z pobieraniem próbek i badaniem 
bakteriologicznym. 

Dezynfekcja wykonanego układu technologicznego powinna by� przeprowadzona przez Wy-
konawc�, który powinien dostarczy� sprz�t, materiały i sił� robocz� wymagane do przeprowadzenia 
dezynfekcji zgodnie z procedurami podanymi poni�ej. 

Po zako�czeniu czyszczenia przewód powinien by� dokładnie przepłukany czyst� wod�. 
Nast�pnie układ powinien by� zdezynfekowany roztworem podchlorynu sodu 1 litr na 500 li-

trów wody) do osi�gni�cia st��enia wolnego chloru przynajmniej 10 mg/l. Nast�pnie powinien by� 
opró�niony i zapełniony wod�.  Po dalszych 24 godzinach nale�y pobra� próbki wody z układu tech-
nologicznego.  

Próby b�d� badane przez laboratorium zatwierdzone przez In�yniera, a wyniki udost�pnione 
Wykonawcy w ci�gu czterech dni od pobrania próby.  

Je�eli wyniki b�d� niezadowalaj�ce, Wykonawca powtórzy cał� procedur�, a� do osi�gni�cia 
pozytywnych wyników.  

Przed zrzutem do odbiornika Wykonawca powinien  wykona� dechloracj� wody    dezynfek-
cyjnej.  

Wykonawca nie powinien odprowadza� chlorowanej wody do kanalizacji i cieków wodnych.  
Na zako�czenie dezynfekcji, układ technologiczny powinien zosta� napełniony wod� pod ci-

�nieniem eksploatacyjnym. 
Przył�czanie nowych przewodów do istniej�cych jest „zastrze�on� operacj�”.  
Podł�czenia powinny by� wykonywane wył�cznie z upowa�nienia In�yniera, po potwierdze-

niu pozytywnych wyników prób bakteriologicznych.  
W nast�pstwie prób bakteriologicznych i prób wykonanych odcinków ruroci�gów technolo-

gicznych, ruroci�gi b�d� traktowane jako eksploatacyjne i Wykonawca nie powinien zmienia� poło-
�enia urz�dze� i armatury, ani podejmowa� innych działa�, które mogłyby zakłóca� działanie wodo-
ci�gu. 
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6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
Kontrola jako�ci wykonania sieci instalacji technologicznych powinna by� przeprowadzona w 

czasie wszystkich faz robót. Wyniki odbioru robót i ich kontroli jako�ci powinny by� uj�te w protoko-
łach podpisanych przez Wykonawc� oraz In�yniera. Wyniki bada� nale�y uzna� za dodatnie dla danej 
fazy robót, je�eli wszystkie wymagania zostały spełnione.  

W ramach kontroli jako�ci nale�y: 
- Podda� ruroci�gi próbie na szczelno�� 
- Sprawdzi� usytuowanie armatury i urz�dze� 
- Sprawdzi� zgodno�� z Dokumentacj� Projektow� 
- Sprawdzi� podparcia, podwieszenia armatury i ruroci�gów 
- Sprawdzi� prawidłowo�� działania 
- Sprawdzi� szczelno�� zamykania przepustnic, zaworów 
- Sprawdzi� działanie przyrz�dów pomiarowych 
- Sprawdzi� osi�gni�cie wydajno�ci urz�dze� zgodnie z Dokumentacj� Projektow� 
- Sprawdzi� zgodno��  parametrów zanieczyszcze� wody uzdatnionej z Dokumentacj� Projektow� 

Wykonawca powinien przedło�y� In�ynierowi Kontraktu wszystkie protokóły prób, atesty, 
gwarancje producenta dla zastosowanych materiałów. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST-00.00 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu oraz: 

- mb – wykonanej i odebranej sieci z dokładno�ci� do 1,0 
- szt – dla zainstalowanych kształtek, i armatury. 
- kpl. – dla urz�dze� 
- m3 – dla warstwy filtracyjnej z dokładno�ci� do 0,5 m3 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST-00.00 

8.2. Warunki szczegółowe odbioru robót technologicznych w obiektach. 
Odbiór techniczny instalacji nast�puje po zako�czeniu monta�u instalacji i przeprowadzeniu 

bada�. 
Nale�y sprawdzi�: 
- Zgodno�� wykonania z Dokumentacj� Projektow� i zapisami w Dzienniku Budowy 
- U�ycie wła�ciwych Materiałów oraz dokumenty dotycz�ce jako�ci tych Materiałów 
- Prawidłowo�� zamontowania i działania armatury 
- Prawidłowo�� wykonania poł�cze� ruroci�gów i armatury 
- Szczelno�� całego układu 
- Protokóły z odbiorów cz��ciowych 
 
8.2.1 Dokumentacja odbioru 

Przy odbiorze instalacji wykonawca powinien dostarczy� dokumentacj� techniczn� zatwier-
dzon� przez In�yniera zawieraj�c�: 
- projekt technologiczny 
- dokumentacj� monta�ow� instalacji ł�cznie z dokumentacj� monta�ow� urz�dze� i wyposa�enia 

instalacji 
- wykaz cz��ci zamiennych i szybko zu�ywaj�cych si� 
- dokumentacj� prób ruchowych, oczyszczania, dezynfekcji i płukania oraz ruchu próbnego 
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- dokumentacj� techniczno-ruchow� 
- dokumentacj� powykonawcz� i odbiorow�, zawieraj�c� komplet protokołów i po�wiadcze� od-

biorów fabrycznych urz�dze� i podzespołów instalacji oraz wyposa�enia 
 

8.2.2 Program i opis bada� 
Program bada� ko�cowych instalacji winien przedstawia� si� nast�puj�co: 

- Sprawdzenie dokumentacji stanowi�cej podstaw� odbioru instalacji polegaj�cej na stwierdzeniu 
czy dostarczone zostały wymagane dokumenty 

- Sprawdzenie zgodno�ci istniej�cych warunków dla pracy instalacji z warunkami okre�lonymi w 
dokumentacji polegaj�cej na przeprowadzeniu bada� wody przeznaczonej do uzdatniania i twier-
dzi� czy jej jako�� mie�ci si� w granicach warto�ci liczbowych na jakich opiera si� projekt , oraz 
sprawdzi� jako�� przeznaczonych do stosowania chemikaliów.  

- Próbki wody do bada� nale�y pobiera� z punktów do poboru próbek (woda surowa – woda 
uzdatniona – woda czysta). 

- Sprawdzenie pomieszcze� instalacji nale�y przeprowadzi� przez ogl�dziny. 
- Sprawdzenie wykonania instalacji.  Urz�dzenia podstawowe i pomocnicze nale�y sprawdzi� na 

podstawie protokołów i po�wiadcze� odbiorów fabrycznych.  
- Materiały u�yte do budowy nale�y sprawdzi� przez kontrol� atestów lub przez wyrywkow� kon-

trol� zgodno�ci z atestami.  
- Zbiorniki podlegaj�ce dozorowi technicznemu nale�y sprawdzi� przez kontrol� �wiadectw wy-

twórcy. Znakowanie nale�y sprawdzi� przez ogl�dziny.  
- Przepustowo�� nale�y sprawdzi� przez pomiar nat��enia przepływu.  Ponadto nale�y sprawdzi� 

jako�� monta�u i szczelno�� instalacji. 
- Sprawdzenie wyposa�enia instalacji nale�y przeprowadzi� przez ogl�dziny kompletno�ci wypo-

sa�enia oraz skontrolowanie za�wiadcze� o legalizacji aparatury. Ponadto nale�y przeprowadzi� 
próby działania aparatury regulacyjnej i blokad 

- Sprawdzenie jako�ci wody w poszczególnych stadiach uzdatniania i w poszczególnych ci�gach 
technologicznych oraz porówna� z projektowan� charakterystyk� instalacji. Analizy nie obj�te 
pomiarami automatycznymi wykonywa� powinno wyspecjalizowane laboratorium. 

- Sprawdzenie wydajno�ci nominalnej ci�gu technologicznego 
- Sprawdzenie wydajno�ci nominalnej instalacji 
- Sprawdzenie zakresu wydajno�ci roboczych ci�gu technologicznego wyznaczonego na podstawie 

pomiaru wydajno�ci nominalnej niej przy zachowaniu warunku uzyskiwania wymaganych para-
metrów jako�ciowych dla wody dla całego przedziału wydajno�ci. 

- Sprawdzenie zapotrzebowania surowców i energii polegaj�ce na pomiarze dla pełnego zakresu 
wydajno�ci roboczej instalacji:   
� zapotrzebowanie podchlorynu sodowego poprzez obliczenie z ubytku obj�to�ci 
� zu�ycie energii przez odczyty liczników energii i przeliczeniu na jednostk� czasu  (godzin�) 

- Sprawdzenie wydajno�ci eksploatacyjnej ci�gu technologicznego i całej instalacji na podstawie 
zapisów czasu pracy urz�dze� podstawowych pracuj�cych z okre�lon� wydajno�ci� wykonywan� 
przez u�ytkownika instalacji.  

- Po okre�lonym dla danego ci�gu technologicznego okresie pracy nale�y przeprowadzi� oblicze-
nie wydajno�ci eksploatacyjnej ci�gu i instalacji na podstawie wyprodukowanej wody. 

 
8.2.3 Ocena wyników bada�. 

Instalacj� nale�y uzna� za zgodn� z wymaganiami normy, je�eli wszystkie wyniki bada� uzy-
skały wynik dodatni. 

Wyniki bada� parametrów technologicznych powinny by� warto�ciami granicznymi i stałymi. 
 
8.2.4 Za�wiadczenie o wynikach bada�. 
Z przeprowadzonych bada� instalacji sporz�dza si� sprawozdanie, które powinno zawiera� co naj-
mniej nast�puj�ce dane: 
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1. Miejsce przeprowadzenia bada� 
2. Oznakowanie zespołów instalacji obj�tych badaniami 
3. Wykonawc� bada� 
4. Opis badanego obiektu z podaniem wytwórców podstawowych urz�dze� instalacji 
5. Opis poszczególnych bada� 
6. Daty, wyniki i oceny dotrzymania wymaga� poszczególnych bada� 
7. Wnioski ko�cowe 
8. Zał�czniki zwi�zane z badaniami 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. 9.1. Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci. 
Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST-00.00 

9.2. 9.2. Płatno�ci. 
Płatno�ci b�d� dokonywane na podstawie obmiaru robót zgodnie z pkt.7.2. niniejszej ST. 

Zakres Robót jest podany w niniejszej ST. 
Cena obejmuje odpowiednio: 
- Roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie tras i miejsc monta�u armatury 
- Zakup i dostarczenie Urz�dze� i Materiałów do miejsca wbudowania 
- Monta� ruroci�gów i armatury  
- Próba szczelno�ci instalacji 
- Płukanie i dezynfekcja układu technologicznego 
- Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej 
- Uporz�dkowanie miejsca prowadzenia Robót. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
� Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – monta�owych, tom II Instalacje sa-

nitarne i przemysłowe” 
� „Warunki techniczne wykonania i odbioru ruroci�gów z tworzyw sztucznych” 

10.1. Normy 
 

PN-B-10736; 1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodoci�gowych i ka-
nalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 

PN–76/E- 05125 Zbli�enia do urz�dze� energetycznych i skrzy�owania z uzbrojeniem 
podziemnym 

PN-B-10702:1999 Wodoci�gi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbio-
rze 

PN-81/B-10740 Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodo-

ci�gowych 
PN-EN 12723 : 2002 (U) Pompy. Terminy ogólne dotycz�ce pomp i układów zainstalowania. 

Definicje, wielko�ci, symbole literowe, jednostki. 
PN-EN  809 : 1999 Pompy i zespoły pompowe do cieczy. Ogólne wymagania bezpiecze�-

stwa. 
PN-EN 12162 : 2002 (U) Pompy do cieczy. Wymagania bezpiecze�stwa. Próby 

hydrostatyczne. 
PN-EN 12483  :  2002 Pompy do cieczy. Zespoły z przemiennikiem cz�stotliwo�ci. 
PN-M-44015:1997 Pompy. Ogólne wymagania i badania 
PN-EN 1012-1 : 1999 
 + Ap 1 :  2002  (popr.) 

Spr��arki i pompy pró�niowe. Wymagania bezpiecze�stwa. Spr��arki.  

PN-74/C-04612.00 Woda i �cieki. Systematyka bada�. Postanowienia ogólne i zakres nor-
my. 
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PN-ISO 6107-9     :  2001 Jako�� wody. Terminologia. Lista alfabetyczna i indekstematyczny. 
PN-84/C-04612.06 Woda i �cieki. Systematyka bada�. Systematyka bada� wód uzdatnio-

nych. 
PN-EN 25667-2:1999 Jako�� wody. Pobieranie próbek. Wytyczne dotycz�ce technik pobiera-

nia próbek 
PN-74/C-04620.00 Woda i �cieki. Pobieranie próbek. Postanowienia ogólne i zakres nor-

my. 
PN-74/C-04620.02 Woda i �cieki. Pobieranie próbek. Pobieranie próbek wód podziemnych 

do analizy fizycznej i chemicznej oraz bakteriologicznej. 
PN-EN ISO 6817 : 1996 Pomiar strumienia masy lub strumienia obj�to�ci cieczy przewodz�cej 

w przewodach. Metoda z zastosowaniem przepływomierzy elektroma-
gnetycznych. 

PN-82/M-34140.00 Instalacje do uzdatniania wody. Wspólne wymagania i badania odbior-
cze. 

PN-82/M-34140.03 Instalacje do uzdatniania wody. Instalacje do filtrowania w filtrach za-
mkni�tych. Wymagania i badania odbiorcze. 

PN-85/M-34140.06 Instalacje do uzdatniania wody. Instalacje do od�elaziania i odmanga-
niania. Wymagania i badania odbiorcze. 

PN-89/M-34140.12 Instalacje do uzdatniania wody. Instalacje do chlorowania. Wymagania 
i badania odbiorcze. 

PN-83/M-34140.16 Instalacje do uzdatniania wody. Instalacje do magazynowania wody. 
Wymagania i badania odbiorcze 

PN-82/M-34140.17 Instalacje do uzdatniania wody. Instalacje do magazynowania chemika-
liów sypkich. Wymagania i badania odbiorcze. 

PN-83/M-34140.19 Instalacje do uzdatniania wody. Instalacje do magazynowania chemika-
liów ciekłych. Wymagania i badania odbiorcze. 

PN-87/M-34210 Urz�dzenia do uzdatniania wody. Zbiorniki filtracyjne. Główne wymia-
ry. 

PN-84/M-35603 Technika bezpiecze�stwa. Stałe zbiorniki ci�nieniowe. Znakowanie. 
PN-85/M-35611 Technika bezpiecze�stwa. Zbiorniki ci�nieniowe. Paszport. 
PN-87/M-34211 Urz�dzenia do uzdatniania wody. Dawkowniki chemikaliów ci�nienio-

we przeponowe. 
PN-EN 1299 :  2002 Drgania mechaniczne i wstrz�sy. Wibroizolacja maszyn. Informacje 

dotycz�ce stosowania izolacji 	ródła.  
PN-90/N-01358 Drgania. Metody pomiarów i oceny drga� maszyn 
PN-83/M-42325 Automatyka i pomiary przemysłowe. Przyrz�dy do pomiaru i przetwa-

rzania ró�nych ci�nie�. 
PN-82/M-42300 Armatura manometrycznych urz�dze� pomiarowych. Zawory zaporowe 

do ci�nieniomierzy. 
PN-88/M-42303 Armatura manometrycznych urz�dze� pomiarowych. Kurki 
 
PN-83/M-42308 

 
Rurki syfonowe ci�nieniomierzy i przetworników ci�nienia 

PN-EN  736-2 :  2001 Armatura przemysłowa. Terminologia. Definicje elementów armatury. 
PN-EN 12570 :2002 Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania. 
PN-83/M-74002 Armatura przemysłowa. Znakowanie i rozpoznawcze malowanie 
PN-89/H-02650 Armatura i ruroci�gi. Ci�nienie i temperatura. 
PN-85/M-75002  Armatura przepływowa instalacji wodoci�gowej.  Wymagania i bada-

nia. 
PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania ruroci�gów. Postanowienia ogólne. 
PN-70/N-01270.02 Wytyczne znakowania ruroci�gów. Podstawowe nazwy i okre�lenia. 
PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania ruroci�gów. Kod barw rozpoznawczych dla 

przesyłanych czynników. 
PN-70/N-01270.04 Wytyczne znakowania ruroci�gów. Barwy ostrzegawcze i uzupełniaj�-

ce. 
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PN-70/N-01270.07 Wytyczne znakowania ruroci�gów. Opaski identyfikacyjne. 
PN-70/N-01270.08 Wytyczne znakowania ruroci�gów. Tabliczki. 
PN-70/N-01270.09 Wytyczne znakowania ruroci�gów. Znaki ostrzegawcze. 
PN-70/N-01270.12 Wytyczne znakowania ruroci�gów. Napisy. 
PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania ruroci�gów. Podstawowe wymagania. 
PN-C-89222:1997 
Zmiany BI 4/80 p.19 

Rury z tworzyw termoplastycznych do przesyłania płynów. Wymiary 

PN-74/C-89204 
Zmiany BI 5/80 
 BI 9/83  BI 10/86 

Rury ci�nieniowe z nieplastifikowanego polichlorku winylu. Wymaga-
nia i badania 

PN-EN ISO 15494 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do zastosowa� 
przemysłowych. Polibuten, polietylen i polipropylen. Wła�ciwo�ci ele-
mentów i systemu 

PN-ISO 7005-1:1996 Kołnierze metalowe. Kołnierze stalowe 
PN-65/H-73171 Ruroci�gi i armatura. �ruby dwustronne do poł�cze� kołnierzowych 
PN-EN 1515-1 : 2002 Ruroci�gi i armatura. Nakr�tki sze�ciok�tne wysokie z podtoczeniem 

do poł�cze� kołnierzowych 
PN-86/H-74374.07 Armatura i ruroci�gi. Poł�czenia kołnierzowe. Uszczelki 
PN-EN 593:2001 Armatura przemysłowa. Przepustnice metalowe 
PN-EN 12334 :  2002 (U) Armatura zwrotna �eliwna. 
PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Zł�cza spawane w konstrukcjach stalowych 
PN-89/M-70055.01 
Poprawki BI 3/91 

Spawalnictwo. Badania ultrad	wi�kowe zł�czy spawanych. Postano-
wienia ogólne. 

PN-C-89221:1998 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmi�k-
czonego polichlorku winylu 

PN-B-73001:1996 Instalacje wodoci�gowe. Zbiorniki bezci�nieniowe. Wymagania i bada-
nia 

PN-B-73002:1996 Instalacje wodoci�gowe. Zbiorniki ci�nieniowe. Wymagania i badania 
BN 8862-09/85 Zbiorniki bezci�nieniowe. Wymagania i badania 
BN 8862-10/86 Zbiorniki ci�nieniowe 
BN 8966-10/83 Urz�dzenia do uzdatniania wody. Filtry ci�nieniowe do od�elaziania i 

odmanganiania 
BN 8972-07/88 Pompownie wodoci�gowe. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-65/B-10702 Próby szczelno�ci. 
EN 12201:1995 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania 

wody. 
 

Gdziekolwiek wyst�puj� odwołania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpo-
wiednich norm krajów Unii Europejskiej, beneficjentów oraz Malty i Cypru w zakresie przyj�tym 
przez polskie prawodawstwo. 
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ST 01.05 INSTALACJE WENTYLACJI I OGRZEWANIA  

W OBIEKTACH STACJI  
 
 
1. WST�P 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 
robót w zakresie ogrzewania i wentylacji hali filtrów remontowanej stacji wodoci�gowej w Nowym 
D�biu 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-

niu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 
W zakres robót uj�tych niniejsz� specyfikacj� wchodz�: 
� Monta� aparatów grzewczo-wentylacyjnych 
� Monta� nawietrzaków podokiennych 
� Monta� wywietrzaków opływowych 
� Monta� wentylatorów dachowych 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s� zgodne z Dokumentacj� Projektow� oraz 
ST-00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz zgodno�� z dokumenta-

cj� projektowa, ST i poleceniami In�yniera. 

2. MATERIAŁY I URZ�DZENIA 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania 
Wszystkie urz�dzenia powinny by� wyprodukowane zgodnie z norm� ISO 9001 , oraz  posiada� cer-
tyfikat CE zgodno�ci z  wymaganiami dyrektyw Unii Europejskiej . 
Wszystkie urz�dzenia nale�y składowa� w zamkni�tych magazynach . 
Przechowywanie materiałów winno odbywa� si� w pomieszczeniach suchych, przewietrzanych i do-
brze o�wietlonych. 

2.2. Wymagania szczegółowe dotycz�ce materiałów i urz�dze� 

2.2.1 Aparaty grzewczo-wentylacyjne 
Przyj�to aparaty  ogrzewczo-wentylacyjne  z  wentylatorami  osiowymi   
W skład aparatu wchodz�: 
- wentylator osiowy; 
- grzałki  elektryczne  z  nawalcowanym  spiralnie  aluminiowym  o�ebrowaniem  o  �rednicy  ze-

wn�trznej  �ebra D=28mm i rozstawieniu �eber s=2,8mm; 
- obudowa zewn�trzna; 
- kratka wylotowa; 
- zespół sterowniczy. 

2.2.2 Nawietrzaki podokienne 
Dobrano nawietrzaki podokienne z termostatem o �r. 160 mm 
Wyposa�ony jest w zawór samonastawny sterowany termostatycznie, który reguluje ilo�� przepływa-
j�cego powietrza w zale�no�ci od temperatury zewn�trznej.  
Zakres temperatury: -5 °C do +10 °C (całkowicie otwarty).  
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Wykonany jest z tworzywa sztucznego. 
W komplecie z teleskopow� rur� i kratk� zewn�trzn� do instalacji w �cianie oraz termostatem.  
 

2.2.3 Wywietrzaki opływowe 
Dobrano wywietrzniki grawitacyjne opływowe wykonanych w cało�ci z laminatu poliestrowo-

szklanego Ø315 mm montowane na podstawach dachowych z przepustnic� i siłownikiem oraz siatk� 
na wylocie. 

2.2.4 Wentylatory dachowe 
Przyj�to wentylatory dachowe wykonane s� z kompozytu poliestrowo-szklanego 
Obudowa wentylatora posiada w cz��ci dolnej, wylaminowany pier�cie� stalowy, w którym 

przewidziano na �rednicy podziałowej n nagwintowanych otworów, poprzez które wentylator przy-
kr�cany jest do kołnierza podstawy dachowej. Konstrukcja ramy no�nej zapewnia dodatkowy prze-
pływ powietrza chodz�cego silnik nap�dowy. Wylot wentylatora zabezpieczony jest siatk� z pr�tów 
stalowych. 

Wirnik nitowany z piast�, promieniowy, z łopatkami zagi�tymi do tyłu. osadzony jest bezpo-
�rednio na czopie silnika i zabezpieczony zespołem kr��ka dociskowego z podkładk� odginan�. 

3. SPRZ�T 
Sprz�t odpowiadaj�cy  pod wzgl�dem typów i ilo�ci wymaganiom zawartym w projekcie orga-

nizacji Robót zaakceptowanym przez In�yniera . 
Sprz�t powinien odpowiada� ogólnie przyj�tym wymaganiom jako�ci i wytrzymało�ci. 

Powinien mie� ustalone parametry techniczne i by� u�ytkowany zgodnie z wymogami produ-
centa i przeznaczeniem. 

4. TRANSPORT 
Samochody skrzyniowe i inne �rodki transportu odpowiadaj�ce pod wzgl�dem typów i ilo�ci 

wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robót zaakceptowanym przez In�yniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne 
Wymagania ogólne dotycz�ce prowadzenia Robót podano w ST-00.00 

5.2. Warunki szczególne wykonania Robót 

Roboty monta�owe nale�y zrealizowa� zgodnie z projektem i opracowaniem COBRTI IN-
STAL „Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”. 
Monta� urz�dze� nale�y dokona� zgodnie z instrukcj� obsługi ka�dego urz�dzenia . 
Podczas monta�u urz�dzenie musi by� wła�ciwie wypoziomowane , oraz  zapewniony dost�p do ser-
wisowania i wymagany odst�p od �ciany i stropu . Podł�czenie instalacji elektrycznej powinna wyko-
nywa� osoba o odpowiednich kwalifikacjach , zaznajomiona z instrukcj� monta�u. Podł�czenie kabla 
zasilaj�cego i wył�cznika głównego oraz automatyki nale�y wykona� zgodnie ze schematem elek-
trycznym . 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
6.1. Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotycz�ce prowadzenia Robót podano w ST-00.00. 

6.2. Kontrola i  badanie w trakcie Robót  i Odbioru 

Przedmiotem kontroli jako�ciowej b�dzie zgodno�� wykonanych Robót i u�ytych Materiałów 
z Dokumentacj� Projektow� , Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami In�yniera . 
Próby  instalacji i urz�dze� obejmuj� : szczelno�� kanałów , sprawdzenie osi�gania zakładanych pa-
rametrów wydatku na kratkach wentylacyjnych  oraz temperatur okre�lonych w projekcie . 



 

Specyfikacja techniczna ST-01.05 Instalacje wentylacji i ogrzewania 

 

Remont istniej�cej stacji wodoci�gowej w Nowym D�biu 

53 

Odbiór instalacji ogrzewania , wentylacji i osuszania nast�puje po zako�czeniu monta�u i  prze-
prowadzeniu bada� maj�cych na celu sprawdzenie , czy instalacje s� wykonane zgodnie z  Do-
kumentacj� Projektow� , nadaj� si� do eksploatacji i osi�gaj� zakładane parametry . 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST-00.00 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiaru Robót jest kompletna instalacja wykonana w danym obiekcie 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST-00.00 

8.2. Warunki szczegółowe odbioru ogrzewania i wentylacji. 
W trakcie odbioru nale�y : 
-  sprawdzi� zgodno�� wykonania instalacji z projektem technicznym oraz ewentualnymi  zapi-

sami w Dzienniku Budowy dotycz�cymi zmian i odst�pstw od dokumentacji technicznej , oraz in-
nych dokumentów dotycz�cych jako�ci materiałów i wyrobów u�ytych do robót , wyników pomia-
rów i  bada� 

- sprawdzi� naniesienia zmian projektowych w dokumentacji powykonawczej 
- sprawdzi� w Dzienniku Budowy konsekwencje wpisów dotycz�cych Robót 
- dokona� szczegółowych ogl�dzin robót 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. 9.1. Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci. 
Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST-00.00 

9.2. 9.2. Płatno�ci. 
Płatno�ci b�d� dokonywane na podstawie obmiaru robót zgodnie z pkt.7.2. niniejszej ST. 

Zakres Robót jest podany w niniejszej ST. 
Cena obejmuje odpowiednio: 
roboty przygotowawcze i pomiarowe 
- zakup i dostarczenie Materiałów 
- instalowanie wyposa�enia instalacji ogrzewania i wentylacji 
- regulacja wydajno�ci powietrza na kratkach wentylacyjnych 
- próby instalacji i urz�dze� 
- inwentaryzacja powykonawcza 
- uporz�dkowanie miejsca prowadzenia robót 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
� Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – monta�owych, tom II Instalacje sa-

nitarne i przemysłowe” 
� „Warunki techniczne wykonania i odbioru ruroci�gów z tworzyw sztucznych” 

10.1. Normy 
PN-90/B-01430  Ogrzewnictwo . Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia 
PN-B-01411:1999  Wentylacja i klimatyzacja-Terminologia 
PN-82/B-02402  Ogrzewnictwo . Temperatury ogrzewanych pomieszcze� w budynkach 
PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo . Temperatury obliczeniowe zewn�trzne 
PN-EN 60335-2-30 : 999 r . Bezpiecze�stwo elektrycznych przyrz�dów do u�ytku domowego i po-

dobnego .Wymagania szczegółowe dla ogrzewaczy pomieszcze� . 
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PN-EN 1505 :2001  Wentylacja budynków . Przewody proste i kształtki wentylacyjne z bla-
chy o przekroju prostok�tnym . Wymiary . 

PN-EN 1506 :2001  Wentylacja budynków . Przewody proste i kształtki wentylacyjne z bla-
chy o przekroju kołowym . Wymiary . 

PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne- Podstawowe wymagania i badania  
PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelno��-Wymagania i badania  
PN-B-76002:1996  Wentylacja - Poł�czenia urz�dze� , przewodów i kształtek wentylacyj-

nych  blaszanych 
PN-EN 1751: 2001   Wentylacja budynków - Urz�dzenia wentylacyjne ko�cowe - Badania 

aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykaj�cych  
PN-EN 1886: 2001 Wentylacja budynków - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wła-

�ciwo�ci mechaniczne 
PN-83/B-03430 /Az 3 Wentylacja w budynkach mieszkalnych , zamieszkania  zbiorowego i 

u�yteczno�ci publicznej . Wymagania . 
PN-67/B-03432  Wentylacja . Wentylacja naturalna w budownictwie przemysłowym. 

Wymagania techniczne .  
� Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury  z dnia 12 kwietnia 2002 r  w sprawie warunków tech-

nicznych jakim powinny odpowiada� budynki i ich usytuowanie ( Dz.U. z 2002 r  Nr 75 poz. 690) 
� Rozporz�dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze�nia 1997 r. w sprawie ogól-

nych przepisów bezpiecze�stwa i higieny pracy Dz.U. Nr 129 poz.844 . 
� Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury  z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpiecze�stwa i higie-

ny pracy podczas wykonywania robót budowlanych Dz.U. Nr 47 , poz.401 
� Wymagania techniczne COBRTI  INSTAL . ZESZYT 5 : “Warunki techniczne wykonania i od-

bioru instalacji wentylacyjnych”  (wrzesie� 2002 r).  
� Ustawa z dnia 2.04.1993 r o badaniach i certyfikacji ( Dz.U. nr 55 , poz. 250). 
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ST-01.06 INSTALACJE ELEKTRYCZNE 

 
1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i  odbioru  robót zwi�zanych 
z wykonaniem instalacji elektrycznych nn dla remontu istniej�cej stacji wodoci�gowej w Nowym 
D�biu. 
 
Opracowanie obejmuje nast�puj�ce rozdziały wg CPV:  
45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy ruroci�gów, ci�gów komunikacyjnych i linii 

energetycznych 
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.3. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót elektrycznych dla remontu 
istniej�cej stacji wodoci�gowej w Nowym D�biu i obejmuj� wykonanie instalacji elektrycznych nn 
zgodnie z dokumentacj� projektow�. 
 
1.4. Okre�lenia podstawowe 
Aprobata techniczna – dokument stwierdzaj�cy przydatno�� dane wyrobu do okre�lonego obszaru 
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymaga� podstawowych wyrobu oraz metodyk� 
badan dla potwierdzenia tych wymaga�. 
Deklaracja zgodno�ci – dokument w formie o�wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzaj�cy 
zgodno�� z kryteriami okre�lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, 
wymogami lub specyfikacja techniczna dla danego materiału lub wyrobu. 
Certyfikat zgodno�ci – dokument wydany przez upowa�nion� jednostk� badaj�c� (certyfikuj�c�), 
stwierdzaj�cy zgodno�� z kryteriami okre�lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, 
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla badanego materiału lub wyrobu. 
Cz��� czynna – przewód lub inny element przewodz�cy, wchodz�cy w skład instalacji elektrycznej 
lub urz�dzenia, który w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej mo�e by� pod napi�ciem a 
nie spełnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie s� cz��ci� czynn�). 
Polaczenia wyrównawcze – elektryczne polaczenie cz��ci przewodz�cych dost�pnych lub obcych w 
celu wyrównania potencjału. 
Kable i przewody – materiały słu��ce do dostarczania energii elektrycznej, sygnałów, impulsów 
elektrycznych w wybrane miejsce. 
Osprz�t instalacyjny do kabli i przewodów – zespół materiałów dodatkowych, stosowanych przy 
układaniu przewodów, ułatwiaj�cy ich monta� oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczaj�cy 
przed uszkodzeniami, wytyczaj�cy trasy ci�gów równoległych przewodów itp. 
Urz�dzenia elektryczne – wszelkie urz�dzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do 
wytwarzania, przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania energii elektrycznej. 
Odbiorniki energii elektrycznej – urz�dzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w 
inna form� energii (�wiatło, ciepło, energie mechaniczna itp.). 
Klasa ochronno�ci – umowne oznaczenie, okre�laj�ce mo�liwo�ci ochronne urz�dzenia, ze wzgl�du 
na jego cechy budowy, przy bezpo�rednim dotyku.  
Stopie� ochrony IP – okre�lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem 
elementów instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciał stałych, wnikaniem cieczy 
(szczególnie wody) i gazów, a która zapewnia odpowiednia obudowa. 
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2. MATERIAŁY 
 
2.1. Materiały wykorzystywane do wykonania robót 
Do wykonania i monta�u instalacji, urz�dze� elektrycznych i odbiorników energii elektrycznej w 
obiektach budowlanych nale�y stosowa� przewody, kable, osprz�t oraz aparatur� i urz�dzenia elek-
tryczne posiadaj�ce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.  
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla których producent lub jego upowa�-
niony przedstawiciel: 
� dokonał oceny zgodno�ci z wymaganiami dokumentu odniesienia według okre�lonego systemu 

oceny zgodno�ci, 
� wydał deklaracje zgodno�ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje 

techniczne, normy opracowane przez Mi�dzynarodowa Komisje Elektrotechniczna (IEC) i 
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzgl�dnieniem przepisów 
bezpiecze�stwa Mi�dzynarodowej Komisji ds. Przepisów Dotycz�cych Zatwierdzenia Sprz�tu 
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne, 

� oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowi�zuj�cymi 
przepisami, 

� wydał deklaracje zgodno�ci z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego 
w okre�lonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobów maj�cych niewielkie znaczenie dla 
zdrowia i bezpiecze�stwa, 

� wydał o�wiadczenie, �e zapewniono zgodno�� wyrobu budowlanego, dopuszczonego do 
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualn� dokumentacj� projektow�, 
sporz�dzona przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona. 

Zastosowanie innych wyrobów, wy�ej nie wymienionych, jest mo�liwe pod warunkiem posiadania 
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzgl�dnienia ich w zatwierdzonym projek-
cie dotycz�cym monta�u urz�dze� elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym. 
Ogólne wymagania dotycz�ce zastosowanych materiałów podano w dokumentacji projektowej. 
 
2.2. Materiały podstawowe 
Podstawowymi materiałami stosowanymi przy wykonywaniu zasilania elektroenergetycznego nn wg 
zasad niniejszej specyfikacji s�: 
� kable i przewody z �yłami Cu; 
� rozdzielnice, rozdzielnice zasilaj�co sterownicze wraz z obudowami; 
� aparaty elektryczne zabezpieczaj�ce, steruj�ce i kontrolne montowane w rozdzielnicach 

zasilaj�co-sterowniczych; 
� oprawy o�wietleniowe; 
� osprz�t elektroinstalacyjny; 
� rury ochronne elektroinstalacyjne; 
� korytka kablowe; 
� uziomy poziome i pionowe. 
Ilo�ciowe zestawienie elementów instalacji wg dokumentacji projektowej i przedmiaru robót. 
Wszystkie materiały do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada� wymaganiom 
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 
 
2.3. Materiały pomocnicze 
� �ródła �wiatła; 
� wsporniki dla opraw o�wietlenia zewn�trznego; 
� zł�czki rur ochronnych; 
� uchwyty i wsporniki koryt kablowych; 
� opaski kablowe; 
� oznaczniki na przewody; 
� ko�cówki kablowe; 
� wazelina techniczna. 
 Ilo�ciowe zestawienie elementów instalacji wg dokumentacji projektowej i przedmiaru robót. 
Wszystkie materiały do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada� wymaganiom 
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 
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2.4. Składowanie materiałów 
Materiały nale�y przechowywa� w pomieszczeniach zamkni�tych przystosowanych do tego celu, 
suchych, przewietrzanych i dobrze o�wietlonych . 
Gospodark� materiałami nale�y prowadzi� zgodnie z wytycznymi gospodarki materiałowej dla 
przedsi�biorstw budowlano – monta�owych. 
W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiałowej na placu budowy powinny 
by� opracowane przez generalnego wykonawc� robót lub przedsi�biorstwo wykonuj�ce dany rodzaj 
robót w porozumieniu z kierownikiem budowy . Sposób składowania materiałów elektrycznych w 
magazynie jak i konserwacja tych materiałów powinny by� dostosowane do rodzaju materiałów. 
Materiały np. rury instalacyjne, kable i przewody, osprz�t nale�y przechowywa� w pomieszczeniach 
zamkni�tych, suchych, przewietrzanych i o�wietlonych. 
Kable i przewody w czasie składowania powinny znajdowa� si� na b�bnach. Dopuszcza si� 
składowanie krótkich odcinków w kr�gach. B�bny powinny by� ustawione na kraw�dziach tarczy a 
kr�gi uło�one poziomo. 
 
2.5. Warunki dostawy 
Ka�dy materiał w całej ilo�ci powinien pochodzi� z jednego �ródła. Pochodzenie materiału   i jego 
jako�� – okre�lona w pełnej charakterystyce technicznej wykonanej przez producenta podlega za-
twierdzeniu przez Wykonawc�. 
Wykonawca powinien: 
� dokona� uzgodnie� dotycz�cych gwarancji i jako�ci całej zamawianej partii materiału; 
� dokona� uzgodnie� dotycz�cych rytmiczno�ci dostaw wynikaj�cej z harmonogramu robót; 
� zapewni� sobie od producenta atest (za�wiadczenie o jako�ci) dla ka�dej jednorazowo wysyłanej 

partii materiału, zawieraj�cy nast�puj�ce dane: 
� nazw� i adres producenta, 
� dat� i numer kolejny badania, 
� oznaczenie wg PN i BN, 
� piecz�� i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie. 

 
3. SPRZ�T 
3.1. Sprz�t do wykonywania robót 
Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jako�� wykonywanych robót i b�dzie gwarantowa� przeprowadzenie robót, 
zgodnie z zasadami okre�lonymi w projekcie i ST. 
W przypadku braku ustale� w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprz�tu powinny by� 
uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. 
Sprz�t nale��cy do Wykonawcy lub wynaj�ty do wykonania robót musi by� utrzymany w dobrym 
stanie technicznym i gotowo�ci do pracy. 
Wykonawca dostarczy (na ��danie) Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentów 
potwierdzaj�cych dopuszczenie sprz�tu do u�ytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Je�eli przewiduje si� mo�liwo�� wariantowego u�ycia sprz�tu przy wykonywanych robotach, 
Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj�. Wybrany 
sprz�t po akceptacji, nie mo�e by� pó�niej zmieniany bez zgody Inspektora. 
Jakikolwiek sprz�t, maszyny, urz�dzenia i narz�dzia nie gwarantuj�ce zachowania warunków 
technologicznych, nie zostan� przez Inspektora dopuszczone do robót. Wykonawca jest zobligowany 
do skalkulowania kosztów jednorazowych sprz�tu w cenie jednostkowej robót, do których ten sprz�t 
jest przeznaczony. Koszty transportu sprz�tu nie podlegaj� oddzielnej zapłacie. 
 
4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów powinny odbywa� si� tak aby zachowa� 
ich dobry stan techniczny. Materiały mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu 
rozmieszczone równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczonej przed uszkodzeniem , 
spadaniem, b�d� przesuwaniem. 
Minimalne temperatury dopuszczaj�ce wykonywanie transportu kabli wynosz� dla b�bnów: – 15°C i – 
5°C dla kr��ków, ze wzgl�du na mo�liwo�� uszkodzenia izolacji. Nale�y stosowa� dodatkowe 
opakowania w przypadku mo�liwo�ci uszkodze� transportowych. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
5.1.1. Ogólne zasady prowadzenia, rozmieszczenia, monta�u urz�dze� instalacji elektrycznych 
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urz�dze� instalacji elektrycznych  w budynku powinno 
zapewnia� bezkolizyjno�� z innymi instalacjami w zakresie odległo�ci i ich wzajemnego usytuowania.  
Główne ci�gi instalacji układa� na korytkach kablowych. W pozostałych przypadkach przewody i 
kable układa� w rurkach instalacyjnych natynkowo.  
Prowadzenie poszczególnych instalacji i lokalizacja urz�dze� powinna by� taka, aby wykluczy� lub 
zmniejszy� do minimum negatywne wzajemne oddziaływanie oraz niekorzystny wpływ na otoczenie 
budynku.  
Instalacje powinny by� tak prowadzone, aby czynno�ci przy ich konserwacji b�d� wymianie nie 
prowadziły do uszkodze� innych instalacji i urz�dze�. Nale�y zapewni� odpowiednie odległo�ci 
pomi�dzy instalacjami, aby mo�na było swobodnie i bezpiecznie operowa� narz�dziami niezb�dnymi 
do prowadzenia zabiegów konserwacyjnych i remontowych. 
 
5.2 Roboty przygotowawcze 
5.2.1. Monta� konstrukcji wsporczych (korytek i uchwytów) 
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do uło�enia na nich instalacji elektrycznych, bez 
wzgl�du na rodzaj instalacji, powinny by� zamocowane do podło�a (�cian, stropów, elementów kon-
strukcji budynku itp.) w sposób trwały, uwzgl�dniaj�cy warunki lokalne i technologiczne, w jakich 
dana instalacja b�dzie pracowa� oraz sam rodzaj instalacji. 
Korytka kablowe b�d� wykonane z cynkowanej na gor�co (grubo�� warstwy mi�dzy 50 i 150 µm) 
blachy stalowej o grubo�ci co najmniej 1 mm. Korytka zostan� wykonane z kraw�dziami bocznymi o 
wysoko�ci co najmniej 42 mm z otworami perforacyjnymi w dnie i �ciankach. 
Zgi�cia, teowniki, poł�czenia, zw��ki, itd. b�d� produktami tego samego typu i producenta co korytka 
i b�d� dostosowane do zakr�tów trasy. 
Elementy stosowane na zgi�ciach b�d� wystarczaj�co szerokie, aby swobodnie pomie�ci� kable przy 
wymaganym promieniu zgi�cia. 
Maksymalna ilo�� kabli uło�onych w korytku b�dzie zgodna z zaleceniami producenta. Kompletna 
instalacja b�dzie mie� ok. 25 % wolnego miejsca w ka�dym korytku. 
Korytka b�d� zawieszone na typowych uchwytach i b�d� nadawa� si� do poprzecznego mocowania 
kabli. Mocowania korytka b�d� regulowane. 
Odległo�ci zawieszenia i wsparcia b�dzie zgodna z zaleceniami producenta korytek. Maksymalne od-
gi�cie nie przekroczy 5 mm przy maksymalnym ładunku kabli w korytku. 
Odchylone zawieszenia b�d� konsultowane z Inspektorem nadzoru. Odchylenie b�dzie poddane za-
twierdzeniu przez Inspektora nadzoru. Korytka zostan� starannie wyosiowane. Uszkodzenia korytek 
ł�cznie z zawieszeniem itd. zostan� usuni�te zgodnie z przepisami konserwacyjnymi. 
 
5.2.2. Trasowanie 
� wytyczenie tras przewodów i kabli. 
Trasowanie nale�y wykona� uwzgl�dniaj�c konstrukcj� budynku oraz zapewniaj�c bezkolizyjno�� z 
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by� przejrzysta, prosta  i dost�pna dla prawidłowej 
konserwacji i remontów. Wskazane jest, aby trasa przebiegała w liniach poziomych i pionowych. 
 
5.2.3. Przej�cia przez �ciany i stropy 
� wszystkie przej�cia kabli i przewodów przez �ciany, stropy itp. (wewn�trz budynku) musz� by� 

chronione przed uszkodzeniami. 
� przej�cia wymienione wy�ej nale�y wykonywa� w przepustach rurowych. 
� przej�cia mi�dzy pomieszczeniami o ró�nych atmosferach powinny by� wykonane w sposób 

szczelny, zapewniaj�cy nieprzedostawanie si� wyziewów. 
� przej�cia kabli i przewodów przez �ciany i stropy b�d�ce zapor� akustyczn� i po�arow� nale�y 

uszczelni� akustycznie i po�arowo. 
5.2.4. Trasy kablowe przechodz�ce przez granice stref po�arowych 
Je�li wykorzystuje si� tras� kablow� przechodz�c� przez granic� strefy po�arowej, �wiatło jej otworu 
nale�y zamkn�� odpowiedni� mas� uszczelniaj�c�, charakteryzuj�c� si� wła�ciwo�ciami nie gorszymi 
ni� granica strefy, zgodnie z przepisami p.po�. i przymocowa� w miejscu jej instalacji przywieszk� z 
pełn� informacj� o tak zbudowanej granicy strefy. 
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5.2.5. Ustalenie miejsc monta�u osprz�tu 
 
5.3. Roboty instalacyjno – monta�owe instalacji elektrycznych wewn�trznych 
5.3.1. Monta� tablic rozdzielczych 
Wyszczególnienie robót: 
� Przygotowanie podło�a. 
� Umocowanie elementów konstrukcji tablicy do obudowy. 
� Podł�czenie i oznaczenie przewodów. 
� Opisanie tablicy. 
 
5.3.2. Monta� osprz�tu modułowego w tablicach rozdzielczych 
Wyszczególnienie robót: 
� Zainstalowanie aparatu na szynie no�nej. 
� Podł�czenie przewodów do aparatu i pod zaciski (ochronne i neutralne). 
� Sprawdzenie poprawno�ci działania. 
� Zało�enie oznacznika z opisem obwodu. 
 
5.3.3. Monta� aparatów 
Wyszczególnienie robót: 
� Wyznaczenie miejsca wbudowania. 
� Wykonanie otworów. 
� Obsadzenie kołków lub �rub rozporowych. 
� Cz��ciowe rozebranie i zło�enie aparatu. 
�  Zamocowanie aparatu. 
� Podł�czenie i oznaczenie przewodów. 
 
5.3.4. Monta� opraw o�wietleniowych przykr�canych 
Wyszczególnienie robót: 
� Wyznaczenie miejsca zawieszenia oprawy. 
� Przygotowanie podło�a do zamocowania oprawy. 
� Rozpakowanie oprawy. 
� Oczyszczenie oprawy. 
� Otwarcie i zamkni�cie oprawy. 
� Obci�cie i zarobienie ko�ców przewodów. 
� Wyposa�enie oprawy w �ródła �wiatła, zapłonniki i sprawdzenie przed zamontowaniem. 
� Zamontowanie oprawy. 
� Podł�czenie. 
� Uzupełnienie oprawy w odbły�niki, osłony, siatki i klosze. 
 
5.3.5. Rury instalacyjne układane  natynkowo 
Wyszczególnienie robót: 
� Umocowanie uchwytów do podło�a. 
� Sprawdzenie dro�no�ci rur. 
� Ci�cie. 
� Poł�czenie rur. 
� Wprowadzenie rur do puszek i innych elementów instalacji. 
� Umocowanie rur do podło�a. 
 
5.3.6. Układanie kabli i przewodów na korytkach kablowych 
Na wcze�niej zamontowanych korytkach nale�y układa� przewody instalacji. 
Wyszczególnienie robót: 
� rozwini�cie przewodów, 
� odmierzenie i uci�cie, 
� uło�enie przewodu w korytkach,  
� umocowanie przewodów. 
 
5.3.7. Wci�ganie przewodów w rury instalacyjne 
Wyszczególnienie robót: 
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� Rozwini�cie przewodów. 
� Odmierzenie i uci�cie. 
� Otwieranie i zamykanie puszek, odgał��ników lub skrzynek rozgał��nych. 
� Wci�ganie przewodu. 

 
5.3.8. Przygotowanie podło�a pod osprz�t instalacyjny montowany przez przykr�cenie 
Wyszczególnienie robót: 
� Trasowanie. 
� Wykonanie �lepych otworów mechanicznie. 
� Osadzenie kołków rozporowych. 

 
5.3.9. Monta� puszek montowanych przez przykr�cenie 
Wyszczególnienie robót: 
� Umocowanie puszki do gotowego podło�a. 
�  Odkrywanie i zamykanie puszki. 
� Podł�czenie i przedzwonienie przewodów. 
 
5.3.10. Przygotowanie ko�ców �ył i ł�czenie przewodów 
� w instalacjach elektrycznych wn�trzowych ł�czenia przewodów nale�y wykonywa� w sprz�cie i 

osprz�cie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa� poł�cze� skr�canych. 
� w przypadku gdy odbiorniki elektryczne maj� wyprowadzone fabrycznie na zewn�trz przewody, a 

samo ich przył�czenie do instalacji nie zostało opracowane w projekcie, sposób przył�czenia 
nale�y uzgodni� z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora. 

� przewody musz� by� uło�one swobodnie i nie mog� by� nara�one na naci�gi i dodatkowe 
napr��enia. 

� do danego zacisku nale�y przył�cza� przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do 
jakich zacisk ten jest przystosowany. 

� w przypadku stosowania zacisków, do których przewody s� przył�czane za pomoc� oczek, 
pomi�dzy oczkiem a nakr�tk� oraz pomi�dzy oczkami powinny znajdowa� si� podkładki me-
talowe, zabezpieczone przed korozj� w sposób umo�liwiaj�cy przepływ pr�du. 

� długo�� odizolowanej �yły przewodu powinna zapewnia� prawidłowe przył�czenie. 
� zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie mo�e powodowa� uszkodze� mechanicznych. 

W przypadku stosowania �ył ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza� warstwy 
cyny. 

� ko�ce przewodów miedzianych z �yłami wielodrutowymi (linek) powinny by� zabezpieczone 
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si� stosowanie tulejek zaprasowywanych 
zamiast cynowania). 

 
5.3.11. Podej�cia do odbiorników 
� podej�cia instalacji elektrycznych do odbiorników nale�y wykona� w miejscach bezkolizyjnych, 

bezpiecznych oraz w sposób estetyczny. 
� podej�cia od przewodów uło�onych w podłodze nale�y wykonywa� w rurach stalowych, za-

mocowanych pod powierzchni� podłogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanałach: 
Rury i kanały musz� spełnia� odpowiednie warunki wytrzymało�ciowe i by� wyprowadzone 
ponad podłog� do wysoko�ci koniecznej dla danego odbiornika. 

� podej�cia w gór� od przewodów uło�onych pod stropami mog� by� wykonane tak jak cała 
instalacja, lecz samo podej�cie przez strop nale�y wykona� zgodnie z wymienionymi powy�ej 
zasadami. 

� podej�cia zwieszakowe stosuje si� w przypadkach zasilania odbiorników od góry. Podej�cia tego 
rodzaju stosuje si� najcz��ciej do: 

- opraw o�wietleniowych, 
- odbiorników zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach 
kablowych, w korytkach itp. 

� Podej�cia zwieszakowe nale�y wykonywa� jako sztywne lub elastyczne, w zale�no�ci od 
warunków technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. 

� do odbiorników zamocowanych na �cianach, stropach lub konstrukcjach podej�cia nale�y 
wykonywa� przewodami uło�onymi na tych �cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a 
tak�e na innego rodzaju podło�ach, np. kształtowniki, korytka, drabinki kablowe itp. 
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5.3.12. Przył�czanie odbiorników 
� miejsca poł�cze� �ył przewodów z zaciskami odbiorników powinny by� dokładnie oczyszczone. 

Samo poł�czenie musi by� wykonane w sposób pewny pod wzgl�dem elektrycznym i 
mechanicznym oraz zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku i korozj�. 

� bez wzgl�du na rodzaj instalacji, przył�czenia odbiorników s� wykonywane w zasadzie 
jednakowo, z tym �e dziel� si� na dwa rodzaje: 
- przył�czenia sztywne, 

         - przył�czenia elastyczne. 
� przył�czenia sztywne nale�y wykonywa� w rurach sztywnych wprowadzonych bezpo�rednio do 

odbiorników oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje si� je do odbiorników stałych, 
zamocowanych do podło�a i nie ulegaj�cym �adnym przesuni�ciom. 

� przył�czenia elastyczne stosuje si�, gdy odbiorniki s� nara�one na drgania o du�ej amplitudzie lub 
przystosowane s� do przesuni�� i przemieszcze�. Przył�czenia te nale�y wykonywa�: 
- przewodami izolowanymi wielo�yłowymi gi�tkimi lub oponowymi, 
- przewodami izolowanymi jedno�yłowymi gi�tkimi w rurach elastycznych, 
- przewodami izolowanymi wielo�yłowymi gi�tkimi lub oponowymi w rurach elastycznych. 

� przewody wychodz�ce z rur powinny by� zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami 
izolacji, np. przez zało�enie tulejek izolacyjnych. 

� wmiejscach nara�onych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiorników 
musz� by� chronione. 

 
5.4. Roboty instalacyjno – monta�owe instalacji elektrycznych zewn�trznych 
5.4.1. Układania kabli w rowach kablowych 
Trasowanie linii kablowych powinny by� dokonane metodami geodezyjnymi. 
Gł�boko�� rowu powinna by� taka, aby po uwzgl�dnieniu 10 cm warstwy piasku oraz �rednicy kabla, 
odległo�� górnej powierzchni kabla od poziomu gruntu spełniała wymogi N SEP-E-004. 
�ciany wykopów otwartych nale�y zabezpieczy� przed zasypaniem (zgodnie z warunkami technicz-
nymi wykonania i odbioru robót budowlano – monta�owych – cz. I). Wykopy w miejscach dost�p-
nych dla osób postronnych nale�y zabezpieczy� por�czami ochronnymi i odpowiednio oznakowa�.  
Zastosowano kable YKY, które nale�y układa� lini� falist� z zapasem wystarczaj�cym do skompen-
sowania przesuni�� gruntu, na 10 cm warstwie piasku umieszczonej na dnie wykopu i zasypa� war-
stw� piasku tak, aby grubo�� tej warstwy nad kablem wynosiła min. 10 cm. 
Nast�pnie nale�y nasypa� 15 cm warstw� ziemi, uło�y� foli� PVC-E grubo�ci min. 0,5 mm  i pozosta-
ł� cz��� wykopu uzupełni� gruntem rodzimym. Dla kabli nn stosowa� foli� koloru niebieskiego. 
Układaj�c kable nale�y zaopatrzy� je na całej długo�ci w oznaczniki kablowe (opaski z tworzywa 
sztucznego) okre�laj�ce ich tras�. Oznaczniki kablowe układa� w odst�pach co 10 m na trasie otwartej 
oraz przy skrzy�owaniach oraz na ko�cach linii kablowych.  
Przygotowane linie kablowe, zgłosi� przed zasypaniem do Inspektora Nadzoru oraz uprawnionego 
geodety, w celu dokonania odbioru technicznego przed zasypaniem oraz naniesienia na planach geo-
dezyjnych. 
Dopiero po uzyskaniu pozytywnych wyników pomiarów i odbiorze technicznym, rowy kablowe zasy-
pa�, zag�szczaj�c grunt warstwami do uzyskania odpowiedniego wska�nika zag�szczenia. 
 
5.4.2. Zarobienie na sucho ko�ca kabla 
Wyszczególnienie robót: 
� uci�cie kabla, 
� zdj�cie powłok ochronnych, 
� zaizolowanie �ył,  
� monta� ko�cówek, 
� sprawdzenie zgodno�ci faz,  
� podł�czenie �ył do urz�dze�,  
� zamocowanie kabla, 
� zało�enie oznacznika. 
 
5.4.3. Monta� wsporników i opraw o�wietlenia zewn�trznego 
Wyszczególnienie robót: 
� ustalenie miejsca monta�u 
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� wykonanie �lepych otworów w �cianie 
� osadzenie kołków rozporowych 
� monta� wspornika �ciennego 
� zamocowanie oprawy. 
� wprowadzenie przewodów i ich podł�czenie. 
� wkr�cenie lub zało�enie lamp oraz pozostałego wyposa�enia 
 
5.4.4. Monta� uziomów pionowych 
Wyszczególnienie robót: 
� Wyznaczenie miejsca monta�u uziomu. 
� Przygotowanie stanowiska roboczego. 
� Pogr��anie uziomów (pr�tów). 
� Ł�czenie pr�tów (nasuwanie, wciskanie lub za pomoc� zł�czek). 
� Pomiar rezystancji uziemienia bez sporz�dzanie protokołu. 
 
5.4.5. Ł�czenie przewodów instalacji odgromowej lub przewodów wyrównawczych 
Wyszczególnienie robót: 
� Odmierzenie i uci�cie przewodu. 
� Wykonanie spawu. 
� Oczyszczenie i malowanie miejsca spawu. 
 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
6.1. Zasady kontroli jako�ci robót 
Wykonawca odpowiedzialny jest za pełn� kontrol� robót i jako�� materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli obejmuj�cy personel, laboratorium, sprz�t, zaopatrzenie i wszystkie 
urz�dzenia niezb�dne do prowadzenia kontroli robót. Minimalne wymagania co do zakresu bada� i ich 
cz�stotliwo�ci s� okre�lone w  normach koniecznych, do wykonania robót zgodnie z dokumentacj� 
projektow�. 
W trakcie odbioru instalacji elektrycznych  nale�y przedło�y� komisji protokoły z bada�.  St�d te�  
instalacje w budynku powinny by� poddane szczegółowym ogl�dzinom i próbom, obejmuj�cym tak�e 
niezb�dny zakres pomiarów w celu sprawdzenia, czy spełniaj� wymagania dotycz�ce ochrony ludzi, 
zwierz�t i mienia przed zagro�eniami, których mo�e sta� si� przyczyn�. Członkowie komisji, przed 
przyst�pieniem do ogl�dzin i prób powinni otrzyma� i zapozna� si� z uaktualnion� dokumentacj� 
techniczn� oraz protokołami ze sprawdze� cz�stkowych. Osoby wykonuj�ce pomiary powinny 
posiada� odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania bada�. W czasie 
wykonywania prób nale�y zachowa� szczególn� ostro�no��, celem zapewnienia bezpiecze�stwa 
ludziom i unikni�cia uszkodze� obiektu lub zainstalowanego wyposa�enia. 
Sprawdzanie skuteczno�ci instalacji elektrycznej i wyposa�enia za pomoc� ogl�dzin i prób ma na celu 
ustalenie zgodno�ci z odpowiednimi wymaganiami wszystkich cz��ci HD 60364. 
Instalacja elektryczna powinna by� sprawdzana w czasie  monta�u i po jego uko�czeniu, a przed 
przekazaniem do eksploatacji. Instalacje po rozbudowie lub zmianie istniej�cej instalacji  podlegaj� 
sprawdzeniom w zakresie zgodno�ci z wymaganiami norm PN-HD 60364  i stanu bezpiecze�stwa.  
 Norma PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napi�cia. Cz��� 6: Sprawdzanie, 
zawiera: 
� wymagania dotycz�ce sprawdzania odbiorczego za pomoc� ogl�dzin i prób instalacji  

elektrycznej, w celu stwierdzenia,  czy wymagania PN-HD 60364 zostały spełnione; 
� wymagania dotycz�ce sprawdzania okresowego instalacji elektrycznej, by okre�li�, czy instalacja i 

jej  wyposa�enie znajduj� si� w stanie pozwalaj�cym na ich dalsz� bezpieczn� i racjonaln� 
eksploatacj�.  

Norma PN-HD 60364-6:2008 ustala nast�puj�cy zakres prób i pomiarów odbiorczych i okresowych 
instalacji elektrycznych niskiego napi�cia:  
� ka�da instalacja powinna by� w miar� mo�liwo�ci sprawdzana podczas monta�u i po jej 

uko�czeniu, a przed przekazaniem do eksploatacji; 
� sprawdzenie odbiorcze powinno obejmowa� porównanie wyników z odpowiednimi kryteriami w 

celu sprawdzenia, �e wymagania PN-HD 60364 zostały spełnione; 
� w czasie wykonywania prób i pomiarów odbiorczych i okresowych, nale�y zastosowa� niezb�dne 

techniczne i organizacyjne  �rodki ostro�no�ci tak, aby sprawdzenie nie spowodowało 
niebezpiecze�stwa dla osób lub zwierz�t, a tak�e uszkodzenia obiektu  i wyposa�enia nawet, gdy 
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stwierdzono niezgodno�ci. 
  
Kontrola jako�ci wykonania instalacji powinna równie� obejmowa� sprawdzenie: 
� zgodno�ci zastosowanych do wbudowania wyrobów i zainstalowanych urz�dze� z dokumentacj� 

techniczn�, normami i certyfikatami, 
� prawidłowo�ci wykonania poł�cze� przewodów, 
� poprawno�ci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odległo�ci od innych 

instalacji i urz�dze�, 
� poprawno�ci wykonania przej�� przewodów przez stropy i �ciany, 
� prawidłowo�ci zamontowania urz�dze� elektrycznych  oraz sprz�tu i osprz�tu, dostosowaniu do 

warunków �rodowiskowych i warunków pracy w miejscu ich zainstalowania,  
� prawidłowego oznaczenia obwodów, bezpieczników, ł�czników, zacisków itp., 
� prawidłowego umieszczania schematów, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji, 
� prawidłowo�ci oznaczenia przewodów fazowych, neutralnych i ochronnych, 
� prawidłowo�ci doboru urz�dze� i �rodków ochrony od wpływów zewn�trznych warunków 

�rodowiskowych w jakich pracuj�, 
� spełnienia dodatkowych zalece� projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do 

dokumentacji technicznej 
 
6.2. Ogl�dziny instalacji elektrycznych 
Ogl�dziny wykonuje si� przed próbami; zwykle przed wł�czeniem zasilania instalacji, w celu 
potwierdzenia, czy urz�dzenie elektryczne: 
� spełnia wymagania bezpiecze�stwa odpowiednich norm wyrobu; 
� zostało dobrane prawidłowo zgodnie z wymaganiami norm, przepisów i instrukcji producenta; 
� nie ma widocznych uszkodze� wpływaj�cych na pogorszenie bezpiecze�stwa. 
  
Według PN-HD 69364-6:2008 ogl�dziny zastosowanych w obiekcie instalacji i wyposa�enia powinny 
obejmowa� co najmniej nast�puj�ce sprawdzenia: 
� sposób ochrony przed pora�eniem pr�dem elektrycznym; 
� wyst�powanie przegród ogniowych i innych �rodków zapobiegaj�cych rozprzestrzenianiu si� 

ognia  oraz ochrony przed skutkami działania ciepła (okre�lone w innych cz��ciach PN-HD 
60364); 

� dobór przewodów z uwagi na obci��alno�� pr�dow� i spadek napi�cia, uwzgl�dniaj�cy 
przede wszystkim ich materiał, sposób zainstalowania i przekrój; 

� dobór i nastawienie urz�dze� zabezpieczaj�cych i sygnalizacyjnych;  
� wyst�powanie i prawidłowe umieszczenie wła�ciwych urz�dze� do odł�czania izolacyjnego i 

ł�czenia; 
� dobór urz�dze� i �rodków ochrony, wła�ciwych ze wzgl�du na wpływy zewn�trzne;  
� prawidłowe oznaczenie przewodów neutralnych i ochronnych; 
� przył�czenie ł�czników jednobiegunowych do przewodów fazowych;  
� wyst�powanie schematów, napisów ostrzegawczych lub innych podobnych informacji (istnienie 

schematów jest szczególnie niezb�dne, gdy instalacja zawiera kilaka rozdzielnic tablicowych);  
� oznaczenie obwodów, urz�dze� zabezpieczaj�cych przed pr�dem przet��eniowym, 

ł�czników, zacisków itp.; 
� poprawno�� poł�cze� przewodów; nale�y sprawdzi�, czy zaciski s� odpowiednio dobrane do 

przewodów i czy poł�czenie jest wykonane poprawnie. W razie w�tpliwo�ci zaleca si� pomiar 
rezystancji poł�cze�. Rezystancja ta nie powinna by� wi�ksza ni� rezystancja przewodu o długo�ci 
1 m i o przekroju równym najmniejszemu przekrojowi ł�czonych przewodów ; 

� wyst�powanie i ci�gło�� przewodów ochronnych, w tym przewodów ochronnych 
poł�cze� wyrównawczych głównych i poł�cze� wyrównawczych dodatkowych;  

� dost�pno�� urz�dze�, umo�liwiaj�ca wygodn� obsług�, identyfikacj� i konserwacj�. 
Sprawdzi� nale�y czy zastosowane urz�dzenia manewrowe s� rozmieszczone w sposób 
umo�liwiaj�cy ich łatw� obsług� i konserwacj�.. 

  
Ogl�dziny instalacji i wyposa�enia elektrycznego powinny uwzgl�dnia� tak�e wszystkie wymagania 
szczególne, dotycz�ce specjalnych instalacji lub lokalizacji. 
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W trakcie ogl�dzin mo�liwe jest wykrycie wad, bł�dów monta�owych i innych usterek  w instalacji 
elektrycznej. Usterki te musz� by� usuni�te przed przyst�pieniem do prób i pomiarów. Wykonywanie 
tych prób bez usuni�cia usterek, mog�cych mie� wpływ na wynik bada�  jest niedopuszczalne. 
 
6.3. Sprawdzenie odbiorcze 
W zale�no�ci od potrzeb nale�y przeprowadzi�, nast�puj�ce próby, w miar� mo�liwo�ci w 
nast�puj�cej kolejno�ci:  
� ci�gło�� przewodów ochronnych i przewodów poł�cze� wyrównawczych; 
� rezystancja izolacji instalacji elektrycznej; 
� ochrona za pomoc� SELV, PELV i separacji elektrycznej; 
� rezystancja/impedancja podłóg i �cian; 
� samoczynne wył�czenie zasilania; 
� ochrona uzupełniaj�ca; 
� sprawdzenie  biegunowo�ci; 
� sprawdzenie kolejno�ci faz; 
� wytrzymało�ci elektrycznej, 
� próby funkcjonalne i operacyjne; 
� spadek napi�cia. 
W przypadku, gdy wynik dowolnej próby wskazuje na niespełnienie wymaga�, prób� t� i prób� 
poprzedzaj�c�, je�eli wykryte uszkodzenie mo�e mie� wpływ na ich wynik, nale�y powtórzy� po 
usuni�ciu przyczyny niezgodno�ci. Opisane w normie metody wykonywania prób s� metodami 
odniesienia; a zatem nie wyklucza si� stosowania innych metod, gwarantuj�cych równie miarodajne 
wyniki. 
 
6.4. Sprawdzenia okresowe 
Sprawdzanie okresowe, obejmuj�ce szczegółowe badanie instalacji, polega na wykonaniu wła�ciwych 
prób i pomiarów potwierdzaj�cych spełnienie wymaga� okre�lonych w normach PN-HD 60364, w 
tym: 
 bezpiecze�stwo osób i zwierz�t domowych przed skutkami pora�enia elektrycznego i oparzenia; 
� ochron� mienia przed uszkodzeniem spowodowanym po�arem lub ciepłem powstałym na skutek 

uszkodzenia instalacji; 
� przekonanie, �e instalacja nie jest uszkodzona lub obni�one jej wła�ciwo�ci nie pogorsz� 

bezpiecze�stwa;  
� identyfikacj� wad instalacji i odchyle� od wymaga� PN-HD 60364-6:2008, które mog� 

spowodowa�    niebezpiecze�stwo. 
 Zakres sprawdzania okresowego powinien w szczególno�ci obejmowa�: 
� sprawdzenie dokumentacji eksploatacyjnej obiektu (instrukcje eksploatacji, ksi��ki i raporty 

urz�dze�, dokumenty z ogl�dzin, przegl�dów, konserwacji, napraw bie��cych i remontów, 
protokóły  z poprzednich i pomiarów okresowych), 

� ogl�dziny dotycz�ce ochrony przed dotykiem bezpo�rednim, 
� pomiar rezystancji izolacji, 
� badanie ci�gło�ci przewodów ochronnych, 
� sprawdzenie ochrony przed dotykiem po�rednim, 
� próby czasów wył�czania RCD.  
 
6.5. Dokumentacja z prób i pomiarów 
Po zako�czeniu sprawdzania instalacji nale�y sporz�dzi� protokoły z poszczególnych prób i 
pomiarów. Dokumentacja powinna zawiera� szczegóły dotycz�ce sprawdzanych cz��ci instalacji i 
ogranicze� w sprawdzeniu obj�tym protokółem, a tak�e opis ogl�dzin, ł�cznie z wadami i usterkami 
oraz wyniki prób.   
Wszystkie uszkodzenia, pogorszenia stanu, wady lub niebezpieczne warunki powinny by� 
odnotowane w protokole. Odnotowane powinny by� równie� znacz�ce ograniczenia zakresu 
sprawdzenia okresowego w stosunku do normy PN-HD 60364-6:2008 i ich przyczyny. 
W literaturze Stowarzyszenia Elektryków Polskich dotycz�cej prac pomiarowo-kontrolnych przy 
urz�dzeniach elektroenergetycznych o napi�ciu do 1 kV, podane s� wzory protokółów opracowane dla 
poszczególnych rodzajów prób. W przypadkach, gdy protokóły opracowywane s� we własnym 
zakresie, powinny zawiera�: 
� nazw� badanego urz�dzenia i jego dane znamionowe, 
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� miejsce pracy badanego urz�dzenia, 
� rodzaj pomiarów i dat ich wykonania, 
� nazwiska osób wykonuj�cych pomiary i rodzaj uprawnie�, 
� dane o warunkach przeprowadzania pomiarów, 
� spis u�ytych przyrz�dów i ich numery, 
� szkice rozmieszczenia badanych urz�dze�, 
� liczbowe wyniki pomiarów, 
� wnioski, uwagi i zalecenia z pomiarów. 
 
6.6. Kontrola materiałów 
Zgodno�ci zastosowanych wyrobów i zainstalowanych urz�dze� z powinna by� zgodna dokumentacj� 
techniczn�, normami i certyfikatami. 
Wykonawca obowi�zany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatno�ci do stosowania, stanu 
opakowa� oraz wła�ciwego przechowywania materiałów. 
Gdy jako�� zastosowanego materiału lub wykonanej roboty budzi w�tpliwo�ci, Inspektor mo�e pod-
da� je kontrolnemu badaniu w pełnym zakresie. 
W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwi�zane obci��aj� Wykonawc�. 
 
6.7. BHP i ochrona �rodowiska 
Zgodnie z ustaw� z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne [Dz.U.06.89.625], osoby zajmuj�ce 
si� eksploatacj� sieci oraz urz�dze� i instalacji obowi�zane s� posiada� kwalifikacje potwierdzone 
�wiadectwem wydanym przez komisje kwalifikacyjne. Sprawdzenie spełnienia wymogów 
kwalifikacyjnych powtarza si� co 5 lat. 
Prace w warunkach szczególnego zagro�enia dla zdrowia i �ycia ludzkiego, okre�lone w ogólnych 
przepisach bezpiecze�stwa i higieny pracy jako prace szczególnie niebezpieczne, powinny by� 
wykonywane co najmniej przez dwie osoby, z wyj�tkiem prac eksploatacyjnych z zakresu prób i 
pomiarów, konserwacji i napraw urz�dze� i instalacji elektroenergetycznych o napi�ciu 
znamionowym do 1 kV, wykonywanych przez osob� wyznaczon� na stałe do tych prac w obecno�ci 
pracownika asekuruj�cego, przeszkolonego w udzielaniu pierwszej pomocy. 
W miejscach roboczych, jak równie� w miejscach składowania, musz� by� umieszczone napisy 
ostrzegawcze p.po�. Robotnicy powinni by� poinstruowani o niebezpiecze�stwie palenia ognia i 
papierosów w pobli�u wykonywanych prac. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Obmiar robót b�dzie odzwierciedlał faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z projektem i ST, 
w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych 
robót i terminu obmiaru, co najmniej na trzy dni przed terminem obmiaru. Wyniki obmiaru 
wpisywane b�d� do Ksi�gi obmiaru robót. Jakikolwiek bł�d lub przeoczenie (opuszczenie) nie zwalnia 
Wykonawcy od obowi�zku uko�czenia wszystkich robót. Bł�dne dane zostan� poprawione wg ustale� 
Inspektora dostarczonych Wykonawcy na pi�mie. 
Obmiar gotowych robót b�dzie przeprowadzony z cz�sto�ci� wymagan� do umownych płatno�ci. 
 
7.2. Czas przeprowadzania obmiaru 
Obmiary b�d� przeprowadzone przed ostatecznym odbiorem robót, a tak�e w przypadku 
wyst�powania dłu�szych przerw w robotach oraz w przypadku zmiany Wykonawcy. 
 
7.3. Wykonywanie obmiaru robót 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywane b�d� w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. Do pomiaru u�ywane b�d� tylko sprawne narz�dzia pomiarowe, posiadaj�ce czyteln� 
skal�, jednoznacznie okre�laj�c� wykonany obmiar. 
Wykonany obmiar robót zawiera� b�dzie: 
� podstaw� wyceny i opis robót; 
� ilo�� przedmiarow� robót (z kosztorysu ofertowego); 
� dat� obmiaru; 
� miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie szkicu 
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pomocniczego; 
� obmiar robót z podaniem składowych obmiaru w kolejno��: długo�� x szeroko�� x gł�boko�� x 

wysoko�� x ilo�� = wynik obmiaru; 
� ilo�� robót wykonanych od pocz�tku budowy; 
� dane osoby sporz�dzaj�cej obmiar. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbioru dokonuje Wykonawca instalacji w obecno�ci Inspektora nadzoru oraz Inwestora. Odbiór 
techniczny polega na sprawdzeniu: 
� wykonania instalacji zgodnie z dokumentacj� oraz ewentualnymi zmianami i odst�pstwami, 

potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a tak�e zgodno�ci z przepisami 
szczegółowymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedz� techniczn�; 

� jako�ci wykonania instalacji; 
� spełnienia przez instalacj� wymaga� w zakresie minimalnych dopuszczalnych odporno�ci izolacji 

przewodów oraz dopuszczalnych temperatur. 
Pozytywne wyniki powy�szych działa� sprawdzaj�cych umo�liwiaj� sporz�dzenie protokołu odbioru. 
W trakcie odbioru instalacji nale�y przedstawi� nast�puj�ce dokumenty: 
� Projekt budowlany powykonawczy z naniesionymi zmianami wykonawczymi; 
� Dziennik budowy – oryginał i kopi�; 
� obmiar robót (je�li wymagany); 
� wyniki pomiarów kontrolnych; 
� atesty jako�ciowe wybudowanych materiałów; 
� dokumenty potwierdzaj�ce legalizacj� wbudowanych urz�dze�; 
� sprawozdania techniczne  z prób ruchowych; 
� protokoły prób i bada�; 
� protokoły odbioru robót zanikaj�cych; 
� rozliczenie z demonta�u (je�li jest); 
� wykaz wybudowanych urz�dze� i przekazywanych instrukcji obsługi, dokumentacji techniczno – 

ruchowych; 
� wykaz przekazywanych kluczy; 
� o�wiadczenia osób funkcyjnych na budowie wymagane Prawem Budowlanym; 
� inne dokumenty wymagane przez Inwestora. 
 
8.1. Odbiory mi�dzyoperacyjne 
Odbiory mi�dzyoperacyjne powinien przeprowadzi� Inspektor. Odbiorom mi�dzyoperacyjnym 
podlegaj�: 
� uło�one rury,  
� osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatów, 
� instalacja przed zał�czeniem. 
 
8.1.3. Odbiory cz��ciowe 
Odbiory robót ulegaj�cych zakryciu; odbiorom tym podlegaj�: 
� uło�one, lecz nie przykryte kable i przewody, 
� instalacje podtynkowe przed tynkowaniem, 
� inne fragmenty instalacji, które b�d� niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po 

zako�czeniu robót monta�owych. 
Usterki wykryte przy odbiorze cz��ciowym powinny by� wpisane do dziennika robót (budowy). Brak 
wpisu nale�y traktowa� jako stwierdzenie nale�ytego stanu elementów i prawidłowo�ci monta�u. 
Pozostałe odbiory cz��ciowe; przed odbiorem ko�cowym du�ych skomplikowanych instalacji elek-
trycznych nale�y przekaza� inwestorowi poszczególne fragmenty instalacji w drodze odbiorów cz�-
�ciowych. 
 
8.2. Odbiór ko�cowy (ostateczny) 
Odbiór ko�cowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilo�ci 
, jako�ci i warto�ci. Całkowite zako�czenie robót oraz gotowo�� do odbioru ko�cowego b�dzie 
stwierdzona przez Wykonawc� wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na 
pi�mie o tym fakcie Inspektora. Osi�gni�cie gotowo�ci do odbioru musi potwierdzi� wpisem do 
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dziennika budowy Inspektor nadzoru inwestorskiego. Wykonawca przeka�e Inspektorowi nadzoru 
kompletny operat kolaudacyjny, zawieraj�cy dokumenty wymienione w pkt. 8. 
W terminie siedmiu dni od daty potwierdzenia gotowo�ci do odbioru Inwestor powiadomi pisemnie 
Wykonawc� o dacie rozpocz�cia odbioru i składzie powołanej komisji kolaudacyjnej. Rozpocz�cie 
prac komisji nast�pi nie pó�niej ni� przed upływem terminu okre�lonego w umowie. Komisja 
odbieraj�ca roboty dokona ich oceny jako�ciowej na podstawie przedło�onych dokumentów, wyników 
bada� i pomiarów, oceny wizualnej oraz zgodno�ci wykonania robót z projektem i ST. W toku 
odbioru ostatecznego komisja zapozna si� z realizacj� robót, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniaj�cych i robót poprawkowych. 
W przypadku niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniaj�cych komisja 
przerwie swoje czynno�ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisj�, �e jako�� wykonanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej projektem lub ST z uwzgl�dnieniem tolerancji i nie 
ma wi�kszego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiecze�stwo osób i mienia, komisja 
dokona potr�ce�, oceniaj�c pomniejszon� warto�� wykonanych robót w stosunku do wymaga� 
przyj�tych w umowie. 
 
8.3. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót z usuni�ciem wad stwierdzonych przy 
odbiorze ostatecznym (ko�cowym) i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór pogwarancyjny 
b�dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl�dnieniem zasad odbioru ko�cowego. 
 
8.4. Przekazanie instalacji do eksploatacji 
Uruchomienie instalacji dokonuje Wykonawca przy udziale Inspektroa nadzoru, przedstawiciela 
Inwestora lub Wła�ciciela obiektu. Przed uruchomieniem instalacji, Wykonawca powinien: 
� zapozna� si� z dokumentacj� dot. odbioru technicznego instalacji; 
� w trakcie uruchomienia instalacji powinny by� równie� sprawdzone i wyregulowane wszystkie 

urz�dzenia zabezpieczaj�ce i sygnalizacyjne. Nastawy tych urz�dze� powinny zapewni� 
prawidłow� reakcj� na zakłócenia i odst�pstwa od warunków normalnych. 

Instalacj� mo�na uzna� za uruchomion� gdy: 
� wszystkie zamontowane urz�dzenia funkcjonuj� prawidłowo; 
� sporz�dzono protokół uruchomienia, w którym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do 

eksploatacji. 
Instalacje mo�na uzna� za przyj�t� do eksploatacji, gdy protokół bada� potwierdza zgodno�� 
parametrów technicznych z dokumentacj�, przepisami szczegółowymi i Polskimi Normami. W trakcie 
odbioru instalacji nale�y przedło�y� komisji protokoły z bada�. St�d te� ka�da instalacja w budynku 
powinna by� poddana szczegółowym ogl�dzinom i próbom, obejmuj�cym tak�e niezb�dny zakres 
pomiarów celu sprawdzenia, czy spełnia wymagania dot. ochrony ludzi, zwierz�t i mienia przed 
zagro�eniami, których mo�e sta� si� przyczyn�. Członkowie komisji, przed przyst�pieniem do 
ogl�dzin i prób, powinni otrzyma� i zapozna� si� z uaktualnion� dokumentacj� techniczn� oraz 
protokołami ze sprawdze� cz�stkowych. Osoby wykonuj�ce pomiary powinny posiada� odpowiednie 
kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami. W czasie prób nale�y zachowa� szczególn� ostro�no��, 
celem zapewnienia bezpiecze�stwa ludziom i unikni�cia uszkodze� obiektu, lub zainstalowanego 
wyposa�enia. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
Podstaw płatno�ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawc� za jednostk� obmiarow� 
ustalon� dla danej pozycji kosztorysu przyj�te przez Zamawiaj�cego w dokumentach umownych. 
Dla robót wycenionych ryczałtowo podstaw� płatno�ci jest warto�� (kwota) podana przez Wykonawc� 
i przyj�ta przez Zamawiaj�cego w dokumentach umownych (ofercie). 
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczałtowe b�dzie uwzgl�dniało 
wszystkie czynno�ci, wymagania i badania składaj�ce si� na jej wykonanie, okre�lone dla tej roboty w 
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej. 
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczałtowe robót b�d� obejmowa� : 
� robocizn�; 
� warto�� zu�ytych materiałów wraz z kosztami ich zakupów; 
� warto�� pracy sprz�tu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprz�tu na plac budowy i z 

powrotem, monta� i demonta� na stanowisku pracy); 
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� koszty po�rednie, w skład których wchodz�: płace personelu i kierownictwa zakładu, 
pracowników nadzoru i laboratorium, wydatki dotycz�ce bhp, usługi obce na rzecz budowy, 
ubezpieczenia, koszty zarz�du przedsi�biorstwa Wykonawcy, koszty eksploatacji zaplecza; 

� zysk kalkulacyjny zawieraj�cy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu wydatków, które mog� 
wyst�pi� w czasie realizacji robót. 

� podatki obliczone zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami. 
Podstaw� do wystawienia faktury za wykonanie robót b�dzie, potwierdzony przez Inspektora nadzoru, 
protokół cz��ciowego wykonania i odbioru robót ustalony w oparciu o procentowe zaawansowanie lub 
w innej formie przyj�tej w umowie, robót w danej bran�y dla poszczególnych elementów robót. 
 
10. PRZEPISY ZWI	ZANE 
 
PN-HD 60364-1:2009 Instalacje elektryczne niskiego napi�cia – cz��� 1. Wymagania podstawowe, 

ustalenie ogólnych charakterystyk, definicje. 
PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napi�cia. Ochrona dla zapewnienia bezpie-

cze�stwa. Ochrona przeciwpora�eniowa. 
PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpiecze�stwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego. 
PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpiecze�stwa. Ochrona przed pr�dem przet��eniowym 
PN-IEC60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpiecze�stwa. Odł�czenie izolacyjne i ł�czenie 
PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpiecze�stwa. Stosowanie �rodków ochrony dla zapewnienia bezpiecze�-
stwa. Postanowienia ogólne. �rodki ochrony przed pora�eniem  pr�dem 
elektrycznym 

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpiecze�stwa. Ochrona przed przepi�ciami. Ochrona instalacji niskiego 
napi�cia przed przej�ciowymi przepi�ciami i uszkodzeniami przy doziemie-
niach w sieciach wysokiego napi�cia 

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne niskiego napi�cia. Ochrona dla zapewnienia bezpie-
cze�stwa. Ochrona przed zaburzeniami napi�ciowymi z zaburzeniami elek-
tromagnetycznymi. Ochrona przed przepi�ciami atmosferycznymi lub ł�-
czeniowymi. 

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpiecze�stwa. Ochrona przed przepi�ciami. Ochrona przed zakłóceniami 
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektów budowlanych 

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpiecze�stwa. Stosowanie �rodków ochrony zapewniaj�cych bezpiecze�-
stwo. �rodki ochrony przed pr�dem przet��eniowym 

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpiecze�stwa. Dobór �rodków ochrony w zale�no�ci od wpływów ze-
wn�trznych. Wybór �rodków ochrony przeciwpora�eniowej w zale�no�ci od 
wpływów zewn�trznych 

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpiecze�stwa. Dobór �rodków ochrony w zale�no�ci od wpływów ze-
wn�trznych. Ochrona przeciwpo�arowa 

PN-HD 60364-5-51:2009 Instalacje elektryczne niskiego napi�cia. Dobór i monta� wyposa�enia elek-
trycznego. Postanowienia ogólne. 

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta� wyposa-
�enia elektrycznego. Oprzewodowanie 

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta� wyposa-
�enia elektrycznego. Obci��alno�� pr�dowa długotrwała przewodów 

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta� wyposa-
�enia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza 

PN-HD 60364-5-534:2009 Instalacje elektryczne niskiego napi�cia. Dobór i monta� wyposa�enia elek-
trycznego. Odł�czenie izolacyjne, ł�czenie i sterowanie. Urz�dzenia do 
ochrony przed przepi�ciami. 
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PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napi�cia. Dobór i monta� wyposa�enia elek-
trycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody poł�cze� ochron-
nych 

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta� wyposa-
�enia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urz�dzenia do 
odł�czenia izolacyjnego i ł�czenia 

PN-HD 60364-5-559:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta� wyposa-
�enia elektrycznego. Oprawy o�wietleniowe i instalacje o�wietleniowe 

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta� wyposa-
�enia elektrycznego. Instalacje bezpiecze�stwa 

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napi�cia. Sprawdzanie. 
PN-HD 60364-7-701:2007 Instalacje elektryczne niskiego napi�cia. Wymagania dotycz�ce specjalnych 

instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposa�one w wann� lub natrysk. 
PN-HD 60364-7-704:2007 Instalacje elektryczne niskiego napi�cia. Wymagania dotycz�ce specjalnych 

instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiórki. 
IEC 60364-7-710 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotycz�ce 

specjalnych instalacji lub lokalizacji – Pomieszczenia medyczne. 
PN-EN 12464-1:2003 Technika �wietlna. O�wietlenie miejsc pracy. Cz��� 1: Miejsca pracy we-

wn�trz pomieszcze� 
PN-EN 1838 2005 Zastosowania o�wietlenia. O�wietlenie awaryjne 
PN-EN 50172: 2005 Systemy awaryjnego o�wietlenia ewakuacyjnego 
PN-IEC 60664-1:1998 Koordynacja izolacji urz�dze� elektrycznych w układach niskiego napi�cia. 

Zasady, wymagania i badania 
PN-EN 62305 -1:2008 Ochrona odgromowa. Cz��� 1: Zasady ogólne 
PN-EN 62305 -2:2008 Ochrona odgromowa. Cz��� 2: Zarz�dzanie ryzykiem 
PN-EN 62305 -3:2009 Ochrona odgromowa. Cz��� 3: Uszkodzenia fizyczne obiektów i zagro�enie 

�ycia 
PN-EN 62305 -4:2009 Ochrona odgromowa. Cz��� 4: Urz�dzenia elektryczne i elektroniczne w 

obiektach 
N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napi�cia. Ochrona przeciwpora�eniowa 
N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w 

budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania. 
N SEP-E-004 Elektrotechniczne I sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 
z pó�n. zmianami Ustawa Prawo budowlane 

Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690 
pó�n. zm. 

Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� budynki i ich usytu-
owanie 

Dz.U. 2003 Nr 47 poz. 401 Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie 
bezpiecze�stwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlanych. 

Dz.U. 1999 Nr 80 poz. 912 
 

Rozporz�dzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze�nia 1999 r. w sprawie 
bezpiecze�stwa i higieny pracy przy urz�dzeniach i instalacjach energetycz-
nych. 

Dz.U. 1997 Nr 54 poz. 348 
z pó�n. zm. 

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. „Prawo energetyczne” 
 

Dz.U.Nr 147 z 2002r., poz. 
1229 z pó�n. zm Ustawa z dnia 24.08.1991r. o ochronie przeciwpo�arowej 

Dz.U. Nr 109 z 2010r., 
poz. 719 

Rozporz�dzenie  Ministra Spraw Wewn�trznych i Administracji z dnia 7 
czerwca 2010r. w sprawie ochrony przeciwpo�arowej budynków, innych 
obiektów budowlanych i terenów 

Dz. U. Nr 92 z 2004r., poz. 
881 z pó�n. zm. Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych 
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ST 01.07 SIECI TECHNOLOGICZNE 

 
 
1. WST�P 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 
robót monta�owych sieci technologiczny na terenie remontowanej stacji wodoci�gowej w Nowym 
D�biu.  

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-

niu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz� sieci technologicznych na terenie stacji z uwzgl�d-

nieniem poni�szych uwag ogólnych: 
� Wykopy dla sieci b�d�cych przedmiotem niniejszej specyfikacji uj�te s� w ST-01.02. 
� Krzy�uj�ce si� z wykopami rury i kable nale�y traktowa� jako czynne i przy wykonywaniu 

robót zabezpieczy� poprzez obudowanie i podwieszenie.  
� Kolizje z istniej�cym uzbrojeniem wykona� zgodnie z zaleceniami wła�ciciela przewodów, 

które koliduj� z nowobudowanymi. 
� Przej�cia przewodów przez �ciany zabezpieczy� tulejami ochronnymi stosownymi do mate-

riałów stosowanych do budowy przewodów 
W zakres robót uj�tych niniejsz� specyfikacj� wchodz�: 

1.3.1. Sieci technologiczne 
- Monta� przewodów z rur ci�nieniowych PVC o �r. 100 oraz 150 mm – przewody wody uzdat-

nionej 
- Monta� przewodów z rur ci�nieniowych PVC o �r. 150 mm – przewód spustowy ze zbiornika 

retencyjnego 
- Monta� studni z PE o �r. 600 mm 
- Monta� zbiornika stalowego 

1.3.2. Drena� rozs�czajacy 
- Monta� ruroci�gów z rur PVC o �r. 160 oraz 200 mm 
- Monta� ruroci�gów z rur drena�owych PVC o �r 110 mm 
- Monta� studni z PE o �r. 800 mm 
- Monta� osadników betonowych o �r. 2000 mm 

1.3.3. Przebudowa istniej�cego wodoci�gu 
- Monta� ruroci�gów z rur PE-HD o �r. 90 mm 
- Wykonanie poł�cze� rur PE metod� zgrzewania doczołowego 
- Oznakowanie trasy wodoci�gu uło�onego w ziemi ta�m� z tworzywa sztucznego 
- Wykonanie próby szczelno�ci sieci wodoci�gowych 
- Dezynfekcja ruroci�gów sieci wodoci�gowej 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s� zgodne z Dokumentacj� Projekto-

w� oraz ST-00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz zgodno�� z dokumenta-

cj� projektowa, ST i poleceniami In�yniera. 
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2. MATERIAŁ 

2.1. Wymagania szczegółowe dotycz�ce materiałów 

2.1.1. Rury ci�nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC 
Przyj�to rury ci�nieniowe z PVC o ł�czone poprze klejenie  

Wymagania 
Materiał rur PVC u�ywanych w trakcie robót powinien by� zgodny z odpowiednimi Polskimi 

Normami i spełnia� nast�puj�ce kryteria:  
- materiał chemicznie odporny na działanie zwi�zków chemicznych organicznych i nieorganicznych 
- posiadanie atestu higienicznego wydanego przez Pa�stwowy Zakład Higieny 
- posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie 
Transport i składowanie 

Rury PVC nale�y przewozi� i składowa� poziomo na równym, płaskim podło�u tak, aby uni-
ka� ich wyginania. 

Magazynowanie i składowanie rur w stosach o wysoko�ci nie przekraczaj�cej 1,2 m. 
Wyroby z PVC nale�y zabezpieczy� przed bezpo�rednim działaniem promieni słonecznych. 
Szczególn� ostro�no�� nale�y zachowa� przy transporcie i przeładunku rur w temperaturze bli-

skiej 0°C i ni�szej z uwagi na krucho�� materiału w tych temperaturach. 

2.1.2. Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC 
Przyj�to rury kanalizacyjne, kielichowe z PVC o sztywno�ci obwodowej SN 8 wg PN-EN 

1401:1999 
Wymagania 

Materiał rur PVC u�ywanych w trakcie robót powinien by� zgodny z odpowiednimi Polskimi 
Normami i spełnia� nast�puj�ce kryteria:  
- materiał chemicznie odporny na działanie zwi�zków chemicznych organicznych i nieorganicznych 
- posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie 
Transport i składowanie 

Rury PVC nale�y przewozi� i składowa� poziomo na równym, płaskim podło�u tak, aby uni-
ka� ich wyginania. 

Magazynowanie i składowanie rur w stosach o wysoko�ci nie przekraczaj�cej 1,2 m. 
Wyroby z PVC nale�y zabezpieczy� przed bezpo�rednim działaniem promieni słonecznych. 
Szczególn� ostro�no�� nale�y zachowa� przy transporcie i przeładunku rur w temperaturze bli-

skiej 0°C i ni�szej z uwagi na krucho�� materiału w tych temperaturach. 
Monta� 

Monta� instalacji kanalizacyjnej z rur PVC wg wytycznych producenta a tak�e wg „Warun-
ków technicznych wykonania i odbioru ruroci�gów z tworzyw sztucznych” 

Monta� prowadzi� w kierunku odwrotnym do przepływu �cieków. Stosowa� poł�czenia kieli-
chowe z uszczelk� gumow�. 

Ci�cie rur no�ycami zapadkowymi, obcinakami kr��kowymi lub piłami r�cznymi. 
Ci�cie rur nale�y wykonywa� prostopadle do osi przecinanej rury uwzgl�dniaj�c planowane 

gł�boko�ci wsuni�cia w zł�czki. 
Po obci�ciu Wykonawca winien oczy�ci� wewn�trzn� kraw�d� przeci�tej rury z pozostało�ci materia-
łu uci�te ko�cówki nale�y fazowa� pod k�tem 15° na długo�ci min. 6 mm. Ł�czone ko�ce bose i kie-
lichy oczy�ci� z kurzu i brudu na gł�boko�� wsuni�cia ko�cówki do kielicha. Dla ułatwienia monta�u 
stosowa� smar silikonowy rozprowadzany na uszczelkach i bosym ko�cu ł�czonych elementów. 

2.1.3. Rury drenarskie z PVC 
Przyj�to rury z niezmi�kczonego polichlorku winylu (PVC-u) jedno�cienne karbowane ł�czone na 
zł�czki wg  PN-C-89221: 1998  
Rury s� fabrycznie perforowane na całym obwodzie.  
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Transport i składowanie 
Rury powinny le�e� na poziomej i płaskiej podstawie. Nie nale�y kła�� wi�cej ni� cztery zwoje, jeden 
na drugim. Je�li rury maj� by� przechowywane dłu�ej ni� 12 miesi�cy, nie powinny by� nara�one na 
bezpo�redni wpływ �wiatła słonecznego. 
	rodek transportu nale�y wybra� ze szczególn� staranno�ci�. Nie powinno si� ci�gn�� rur po ziemi 
lub jakiejkolwiek innej powierzchni, która mogłaby powodowa� ich uszkodzenie. 
Przy podnoszeniu rur d�wigiem nale�y stosowa� zawiesie z materiału włókienniczego. 
Nie nale�y poddawa� rur drenarskich miejscowym, skoncentrowanym obci��eniom.  
Rury nie powinny styka� si� z ostrymi kraw�dziami. 
Podczas odwijania wi�zek nale�y uwa�a�, aby rury nie zwijały si�  w spirale. 
Nale�y szczególnie uwa�a� podczas transportowania rur w temperaturze poni�ej 0ºC, poniewa� 
zmniejsza si� wtedy odporno�� rur na udarno��. 

2.1.4. Rury ci�nieniowe polietylenowe 
Przyj�to rury polietylenowe SDR 17 PE 100 PN 10  wg PN-EN 12201: 2003  
Wymagania 

Materiał rur polietylenowych u�ywanych w trakcie robót powinien by� zgodny z odpowiedni-
mi Polskimi Normami, normami DIN i spełnia� nast�puj�ce kryteria:  
- materiał chemicznie odporny na działanie zwi�zków chemicznych organicznych i nieorganicznych 
- ci�nienie nominalne PN 10 
- posiadanie atestu higienicznego wydanego przez Pa�stwowy Zakład Higieny 
- posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie 
Transport i składowanie 

Transport i składowanie rur z polietylenu wg wytycznych producenta. 
Zwoje i pakiety rur z polietylenu nie mog� by� rzucane i przeci�gane po podło�u, lecz musz� 

by� przenoszone. 
Rur z PE nie wolno nakrywa� w sposób uniemo�liwiaj�cy swobodne przewietrzanie. Wyso-

ko�� składowania rur w zwojach nie powinna przekracza� 1,5 m a dla rur w odcinkach 1,0 m. Rury 
w trakcie składowania powinny by� chronione przed szkodliwym działaniem promieni słonecznych.  
Monta� 

Monta� instalacji z polietylenu wg wytycznych producenta a tak�e wg „Warunków technicz-
nych wykonania i odbioru ruroci�gów z tworzyw sztucznych” 

Poł�czenie rur i kształtek metod� zgrzewania doczołowego lub na zł�czki zaciskowe. 
Zgrzewanie 

Po ci�ciu rur płaszczyzna przeci�cia wymaga wyrównania i oczyszczenia mechanicznego 
i odtłuszczenia. Usuni�cie pyłu materiałowego z powierzchni zgrzewanej nale�y dokonywa� przy 
pomocy p�dzla.  

Obie cz��ci przeznaczone do zgrzewania nale�y podda� jednoczesnej obróbce wiórowej spe-
cjalnym heblem. Grubo�� wiórów powinna by� mniejsza ni� 0,2 mm. Obróbka jest wystarczaj�ca, gdy 
na obu zgrzewanych cz��ciach nie ma ju� miejsc nieobrobionych. Wióry, które dostan� si� do wn�trza 
rury usun�� przy pomocy szczypiec.  

Powierzchnie zgrzewane w �adnym wypadku nie mog� by� dotykane r�kami. Po obróbce obie 
cz��ci dosun�� do siebie a� do ich zetkni�cia. Szczelina mi�dzy obiema cz��ciami w �adnym miejscu 
nie mo�e by� wi�ksza od 0,5 mm. Przemieszczenie cz��ci nie mo�e by� wi�ksze ni� 10% grubo�ci 
�cianek. Obróbka powierzchni zgrzewanych powinna mie� miejsce bezpo�rednio przed zgrzewaniem. 
Proces zgrzewania 

Przed przyst�pieniem do procesu zgrzewania powierzchni� grzewn� zgrzewarki nale�y oczy-
�ci� i odtłu�ci�. 

Ogrzany do temperatury zgrzewania element grzewczy wstawi� do zgrzewarki. Rur� i króciec 
zł�czki docisn�� do elementu grzewczego z wymagan� do wyrównania sił�, a� do całkowitego przyle-
gania powierzchni i powstania zgodnej z tabel� wypływki. Zredukowa� nacisk wyrównania do warto-
�ci p=0,01 do 0,02 N/mm2. Nagrzewa� elementy ł�czone w czasie zgodnym z tabel�. Po upłyni�ciu 
czasu nagrzewania usun�� element grzewczy, a elementy ł�czone spoi� ze sob�. Czas przerwy na 
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przestawienie nie mo�e przekroczy� warto�ci podanych w tabeli. Przy spajaniu zwraca� uwag� �eby 
zgrzewane cz��ci zostały poł�czone ze sob� szybko. Nast�pnie nale�y zwi�ksza� sił� docisku do osi�-
gni�cia ci�nienia spajania p=0,15 N/mm2. Ci�nienie to nale�y utrzymywa� w całym przedziale czasu 
chłodzenia. Chłodzenie nast�puje w warunkach otoczenia. Nie wolno przyspiesza� chłodzenia wenty-
latorem czy wod�. 
Podczas zgrzewania wa�ne parametry techniczne procesu musz� by� zapisywane w karcie 
kontrolnej. Po zako�czeniu procesu zgrzewania, wszystkie zapisane parametry powinny by� 
porównane z warto�ciami ustalonymi przez wymagania techniczne. Ka�da zgrzeina jest nume-
rowana i musi by� zaakceptowana. W przypadku, gdy poł�czenie nie uzyska akceptacji, nale-
�y je usun�� i wykona� nowe. 
-  

2.1.5. Osadnik 
Wymagania 
Osadnik wykonany z prefabrykowanych elementów betonowych klasy B45. Przy ich ł�czeniu 
stosowa� uszczelki do poł�cze� kr�gów oraz zapraw� wodoszczeln�.  
Otwory do podł�cze� rur PCV zaopatrzy� w uszczelki zapewniaj�ce elastyczne i szczelne podł�czenie 
rur. 
 
Monta� 
Osadnik posadowione na gruntach no�nych nie wymagaj� przygotowania specjalnego fundamentu. W 
dnie wykopu zaleca si� wykonanie podbudowy betonowej grubo�ci 10 cm. W przypadku 
wyst�powania wysokiego poziomu wód gruntowych nale�y sprawdzi� stateczno�� budowli w 
najbardziej niesprzyjaj�cych warunkach – maksymalny poziom zwierciadła wody gruntowej przy 
opró�nionym, w czasie czyszczenia, osadniku. 

Po zamontowaniu korpusu osadnika nale�y zasypa� wykop do wysoko�ci spodu podł�czonych rur 
równomiernie zag�szczaj�c obsypk�, nast�pnie podł�czy� przewody i zasypa� wykop do 
projektowanej rz�dnej. Obsypanie rur i zag�szczenie gruntu wykona� ostro�nie, nie dopuszczaj�c do 
zniszcze� w poł�czeniu rur z osadnikiem i unikaj�c nierównomiernego nacisku gruntu na �cianki 
osadnika 

2.1.6. Studzienki prefabrykowane z tworzyw 
Przyj�to studzienki z tworzyw (PE lub PP) Ø600 oraz 800 mm. 
Elementy prefabrykowane winny posiada� stosowne certyfikaty do stosowania w budownictwie. 
Studzienki prefabrykowane stanowi� kompletny element składaj�cy si� z: dna z kinet�, rury 

trzonowej, teleskopu, pier�cienia odci��aj�cego lub sto�ka betonowego oraz włazu. 
Wymagania dla studzienek: 

�  studnie musz� by� wykonane wył�cznie z pierwotnego polietylenu (PE) bez stosowania domie-
szek regranulatu PE.  

�  elementy studni wykonane metod� odlewu rotacyjnego. 
�  tworzywo odporne na uderzenia nawet w niskich temperaturach, 
�  kineta wyposa�ona w uszczelki gumowe montowane fabrycznie w kielichach i w poł�czeniu kine-

ty z rur� trzonow�, które chroni� przed infiltracj� wód gruntowych oraz przed eksfiltracj� �cieków 
do gruntu,  

�  elementy studni wieloelementowych w miejscu poł�czenia musz� by� wyposa�one w profil 
usztywniaj�cy, zapobiegaj�cy deformacjom.  

�  gł�boko�� kinety ze wzgl�dów hydraulicznych musi wynosi� min 1xDN kanału głównego. 

2.1.7. Zbiornik stalowy 
Przyj�to pionowe zbiornik retencyjny wykonane s� z elementów stalowych (stal niskow�glo-

wa), o �r. 4,5 m, pojemno�ci 100 m3 składaj�cy si� z płaszcza w kształcie pionowego walca zamkni�-
tego od dołu płaskim dnem, a od góry sto�kowym dachem. W dachu znajduje si� komin wentylacyjny 
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oraz króciec do monta�u sondy pomiaru poziomu lustra cieczy w zbiorniku. Zbiornik posiada dwa 
włazy rewizyjne na dachu właz prostok�tny z izolowan� pokryw�, w dolnej cz��ci płaszcza właz 
okr�gły.  

Zbiornik wyposa�ony jest w drabin� zewn�trzn� oraz wewn�trzn� umo�liwiaj�c�, wewn�trzne 
orurowanie. 

Wszystkie kró�ce przył�czeniowe zako�czone s� kołnierzami na ci�nienie Po=1,0MPa i znajdu-
j� si� w dnie zbiornika . 

Izolacja termiczna zbiornika:  na zewn�trznej stronie płaszcza stalowego -  z wełny mineralnej 
o grubo�ci g=100mm zabezpieczona jest płaszczem z blachy trapezowej ocynkowanej;  zadaszenie 
oraz właz na dachu - styropian o grubo�ci g=100mm  

Od �rodka zbiornik malowany jest farb� z atestem PZH  
Wszystkie zewn�trzne elementy zbiornika malowane dwukrotnie uniwersaln� farb� podkłado-

w� oraz lakierem asfalowym.. 
Drabiny zewn�trzne oraz wewn�trzne wykonane w wersji ocynkowanej. 

3. SPRZ�T 
Sprz�t odpowiadaj�cy pod wzgl�dem typów i ilo�ci wymaganiom zawartym w projekcie or-

ganizacji Robót zaakceptowanym przez In�yniera. 

4. TRANSPORT 
Samochody skrzyniowe i inne �rodki transportu odpowiadaj�ce pod wzgl�dem typów i ilo�ci 

wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robót zaakceptowanym przez In�yniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Roboty przygotowawcze 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je 
w terenie za pomoc� kołków osiowych, kołków �wiadków i kołków kraw�dziowych. 

W przypadku niedostatecznej ilo�ci reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe 
(z rz�dnymi sprawdzonymi przez słu�by geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rz�dne prze-
ka�e In�ynierowi. 

5.2. Roboty ziemne 
Roboty ziemne prowadzi� zgodnie z ST-01.02. 

5.3. Roboty monta�owe 
5.3.1. Wymagania ogólne 

Technologia układania przewodów powinna zapewni� utrzymanie trasy i spadków zgodnie 
z dokumentacj� projektow�. Dla zapewnienia wła�ciwego uło�enia przewodów, zgodnie 
z projektowan� osi�, przez punkty osiowo trwale oznakowane na ławach celowniczych nale�y przeci�-
gn�� drut lub sznurek, na którym zawieszony jest ci��arek pionu pomi�dzy dwoma łatami celowni-
czymi. Spadek przewodu nale�y kontrolowa� za pomoc� niwelatora w odniesieniu do reperów po-
mocniczych. Przed opuszczeniem rur do wykopu nale�y sprawdzi�, czy nie maja one widocznych 
uszkodze� powstałych w czasie transportu i składowania. Ponadto rury nale�y starannie oczy�ci�, 
zwracaj�c szczególn� uwag� na bose ko�ce rur. Rury uszkodzone nale�y usun�� i zmagazynowa� 
poza stref� monta�ow�. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Ka�da rura powinna by� 
uło�ona zgodnie z projektowan� osi� i spadkiem przewodu oraz �ci�le przylega� do podło�a na całej 
długo�ci. 

W przypadku wyst�pienia w podło�u gruntów spoistych lub kamieni nale�y pod przewody 
wykona� podsypk� z piasku grubo�ci 15 cm. 

Tam, gdzie wymagane jest posadowienie rur bezpo�rednio na dnie wykopu, ko�cowa po-
wierzchnia powinna by� wyrównana oraz wypoziomowana, aby zapewni� równomierne osadzenie 
rury i powinna by� wolna od wszelkiego obcego materiału, który mógłby uszkodzi� rur�, jej powłok� 
lub osłon�. 
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adna pokrywa ochronna, tarcza lub inne urz�dzenie na ko�cu rury lub armatury nie powinno 
by� usuni�te na stałe przed poł�czeniem chronionego elementu. Rury nny by� sprawdzone na uszko-
dzenie, a powierzchnie poł�cze� i składniki powinny by� oczyszczone bezpo�rednio przed uło�eniem. 

Nale�y zabezpieczy� rury przed przedostawaniem si� ziemi lub innego materiału oraz zamo-
cowa� rur� i zapobiec flotacji i innym ruchom. Przed uko�czeniem robót powinny by� wykonane 
odpowiednie pomiary. 

Tam, gdzie wyszczególnione jest zastosowanie ta�my sygnalizacyjnej, powinna by� uło�ona 
od 500 do 600 mm powy�ej rury. Je�eli wyszczególniono system wska�nikowy powinien on by� ci�-
gły i odpowiednio przymocowany do zasuw i armatury. 

Szeroko�� wykopu dla pojedynczych ruroci�gów nie powinno przekracza� maksymalnych 
warto�ci dla ró�nych klas podło�a. W drogach nie powinno to przekracza� nominalnej szeroko�ci 
rowu z wyj�tkiem, kiedy wymagana jest dodatkowa szeroko�� na wykonanie poł�cze�. 

Wszystkie rury powinny by� uło�one wzdłu� odpowiednich linii poziomów i spadków jak 
przedstawiono na rysunkach lub wskazano przez Inwestora. Wszelkie rury uło�one z odwrotnymi 
spadkami i w złych kierunkach b�d� musiały by� wydobyte i ponownie uło�one prawidłowo. Przy 
ponownym układaniu rur powinny by� zastosowane nowe materiały na poł�czenia. Koszty ponowne-
go uło�enia obci��� wykonawc�. 

5.3.2. Posadowienie rur 
Podło�e dla rur powinno by� przygotowane poprzez rozprowadzenie i zag�szczenie materiału 

ziarnistego wzdłu� całej długo�ci wykopu.  
Po uło�eniu rur dodatkowy materiał powinien, je�eli to wymagane by� umieszczony 

i zag�szczony równomiernie po obu stronach rur i tam gdzie to jest mo�liwe powinno dokonywa� si� 
w kolejno�ci usuwania obudowy wykopu. 

W miejscach poł�cze� rur w podło�u nale�y przygotowa� dołki monta�owe. Po wykonaniu po-
ł�cze� i prób dołki te nale�y wypełni� materiałem podsypkowym i zag��ci. 

5.3.3. Wyko�czenie otoczenia rur 
Po zako�czeniu czynno�ci opisanych w punktach 5.3.1., 5.3.2. materiał zasypuj�cy powinien 

by� umieszczony i zag�szczony na całej długo�ci wykopu w warstwach nie przekraczaj�cych 150 mm 
przed zag�szczeniem do ko�cowej grubo�ci 300 mm ponad górn� powierzchni� rur. 

Zasypki wykonywa� gruntem piaszczystym z zag�szczeniem w strefie ruroci�gu do uzyskania 
stopnia zag�szczenia w wielko�ci min. 95% wg Proctora. 

Niezale�nie od materiału rur, ze wzgl�du na mo�liwo�� naruszenia struktury obsypek przy de-
monta�u szalowania nale�y zachowa� nast�puj�cy sposób ich wykonania: 
- obsypk� wykonywa� warstwami z jednoczesnym demonta�em szalunku przydennej cz��ci 

wykopu 
- zag�szczenie warstwy obsypki wykona� po demonta�u pasa szalunku w jej obr�bie po 

zag�szczeniu pierwszej warstwy uło�y� kolejn�, zdemontowa� szalunek w jej obr�bie, zag��ci� 
itd. 

5.3.4. Poł�czenie przewodów 
5.3.4.1. Uwagi ogólne dotycz�ce poł�czenia rur 

Powierzchnie poł�cze� rur oraz komponenty powinny by� utrzymane w czysto�ci i wolne od 
obcych materiałów przed wykonaniem lub monta�em poł�cze�. Nale�y zachowa� ostro�no��, aby 
zapewni�, �e nie nast�pi wnikanie �adnych obcych materiałów do pier�cienia zł�cza po wykonaniu 
poł�czenia. 

Je�eli wymagane s� skr�ty rur z elastycznymi poł�czeniami, skr�t na ka�dym zł�czu nie powi-
nien przekracza� ¾ maksymalnego odchylenia dopuszczonego przez producenta rur. 

Wszystkie poł�czenia rur powinny by� prowadzone zgodnie z zaleceniami i instrukcjami pro-
ducenta rur, jak te� z odno�nymi normami krajowymi i specyfikacjami. 
5.3.4.2. Poł�czenia klejone 

Monta� rurociagów z PVC o poł�czeniach klejonych nale�y przeprowadzi� w nast�puj�cy spo-
sób: 
- przyci�� rur� pod k�tem 90° obcinakiem do rur. 
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- zewn�trzn� i wewn�trzn� kraw�d� rury sfazowa� pod k�tem 15° 
- usun�� wszelkie zabrudzenia (pozostało�ci smaru, oleju lub brudu ) zarówno z rury jak i kształtki, 

za pomoc� płótna �ciernego o wielko�ci 220-240 lub czystej szmatki namoczonej w zmywaczu. 
U�ycie zmywacza wydłu�a czas schni�cia zł�cza klejonego o 50% 

- nało�y� odpowiednio dobranym  do �rednicy klejonych elementów p�dzlem równ� warstw� kleju, 
cie�sz� warstw� na kształtk� i grubsz� warstw� na rur� tak, aby klejem pokryta została cała po-
wierzchnia do klejenia.  

- przy klejeniu �rednic powy�ej D-110 mm zaleca si� prac� w zespołach dwuosobowych aby unik-
n�� wyschni�cia kleju przed poł�czeniem elementów klejonych 

- natychmiast poł�czy� obie cz��ci klejone i wykona� obrót o ok. 15° co sprzyja równomiernemu 
rozprowadzeniu kleju. 

- wykonanie prawidłowego poł�czenia charakteryzuje si� pojawieniem si� cienkiego wałeczka kleju 
wokół rury u nasady kształtki, 

- zaleca si� jego szybkie usuni�cie za pomoc� mi�kkiego papieru, co podniesie estetyk� wykonane-
go zł�cza. 

Poł�czenie nale�y przeprowadzi� w temperaturach pomi�dzy +5°C i + 40°C. Przy temperatu-
rach poni�ej +5°C sklejane elementy nale�y podgrza� za pomoc� grzałek powietrznych, aby zapobiec 
ewentualnemu powstaniu na powierzchniach sklejanych wody kondensacyjnej. Zalecane jest tak�e nie 
poddawanie �wie�o sklejonych cz��ci obci��eniom mechanicznym. Nale�y uwzgl�dni�, �e wraz ze 
wzrostem temperatury otoczenia wzrasta szybko�� odparowywania rozcie�czalnika z kleju. 
5.3.4.3. Poł�czenia kielichowe 

Monta� nale�y prowadzi� zgodnie z projektowanym spadkiem pomi�dzy w�złami, od punktu 
o rz�dnej ni�szej do punktu o rz�dnej wy�szej. Celem wykonania poł�czenia nale�y:  
- usun�� dekle zabezpieczaj�ce,  
- ustawi� współosiowo ł�czone elementy, 
- posmarowa� bosy koniec i uszczelk� smarem silikonowym, 
- wcisn�� bosy koniec do kielicha. 
Bosy koniec nale�y wciska� a� do osi�gni�cia granicy wcisku, oznaczonej na zewn�trznej powierzch-
ni rury. Nie nale�y dopu�ci�, by bosy koniec lub kielich został zabrudzony piaskiem, gdy� to utrudni 
monta�, a mo�e te� by� przyczyn� nieszczelno�ci zł�cza. Docinanie rur do odpowiedniej długo�ci 
nale�y wykonywa� po stronie bosego ko�ca. Ci�cie powinno by� wykonane w płaszczy�nie prostopa-
dłej do osi rury, np. w korytku drewnianym, o wymiarach dostosowanych do �rednicy rury. 
5.3.4.4. Poł�czenia kołnierzowe 

Poł�czenia kołnierzowe s� u�ywane do ł�czenia ruroci�gów z zasuwami.  
Kołnierze powinny by� prawidłowo ustawione przed dokr�ceniem �rub.  

Zwi�zki ł�cz�ce nie powinny by� stosowane przy poł�czeniach kołnierzowych z wyj�tkiem poł�cze� 
pionowych, uszczelki mog� by� tymczasowo przyklejone do jednego kołnierza minimaln� ilo�ci� 
kleju gumowego. Stosowa� �ruby ocynkowane. Gwinty �rub powinny by� posmarowane past� grafi-
tow� a nakr�tki dokr�cone naprzemiennie. 

5.4. Oznaczenie ruroci�gów 
Tam, gdzie wymagane i zgodnie z instrukcjami In�yniera, ta�my markuj�ce powinny by� poło-

�one na wierzchu osypki �wirowej lub wybranego materiału wypełniaj�cego, od 500 do 600 mm po-
nad górn� powierzchni� rury z tekstem do góry. 

Poł�czenia ta�my powinny by� w sposób trwały zł�czone z zakładk� 1 metra. 
Je�eli istnieje drut wska�nikowy, jego ci�gło�� musi by� zachowana. Druty powinny by� 

przymocowane do metalowej armatury na ruroci�gu. 
5.5. Próby hydrauliczne 

Próby szczelno�ci wykonywa� sukcesywnie w miar� post�pu robót zgodnie z wymogami „Wa-
runków technicznych wykonania i sieci wodoci�gowych”, PN-97/B-10725 oraz wytycznymi produ-
centa rur, z których wykonane zostan� przewody. 

Po zako�czeniu monta�u, zabezpieczeniu przewodu na łukach, trójnikach, odgał�zieniach i 
przy odkrytych zł�czach odcinka roboczego nale�y przyst�pi� do przeprowadzenia prób szczelno�ci.. 
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Wod� do prób szczelno�ci nale�y pobiera� z istniej�cych przewodów wodoci�gowych. Miejsce 
oraz sposób poboru nale�y uzgodni� z Zamawiaj�cym.  

W czasie przeprowadzania próby szczelno�ci nale�y w szczególno�ci przestrzega� nast�puj�-
cych warunków: 
- przewód nie mo�e by� nasłoneczniony, a zim� temperatura jego powierzchni zewn�trznej nie 

mo�e by� ni�sza ni� 1°C, 
- napełnianie przewodu powinno si� odbywa� powoli od najni�szego punktu, 
- temperatura wody wykorzystywanej przy próbie ci�nienia nie powinna przekracza� 20°C, 
- po całkowitym napełnieniu wod� i odpowietrzeniu przewodu nale�y pozostawi� go na 12 godzin 

w celu ustabilizowania, 
- ci�nienie próbne powinno wynosi� 1 MPa, 
- po ustabilizowaniu si� próbnego ci�nienia wody w przewodzie nale�y przez okres 30 minut 

sprawdza� jego poziom, 
- po zako�czeniu próby szczelno�ci nale�y ci�nienie zmniejsza� powoli w sposób kontrolowany, 

a przewód opró�ni� z wody. 
Wyniki prób szczelno�ci odcinka jak i całego przewodu powinny by� uj�te w protokołach podpi-

sanych przez Wykonawc�, Inspektora nadzoru oraz In�yniera. 
Ka�de z hydraulicznie testowanych urz�dze� powinno podlega� losowemu ponownemu 

sprawdzaniu przez Inwestora. 

5.6. Płukanie i dezynfekcja. 

5.6.1.  Czyszczenie ruroci�gów 
Po zako�czeniu układania i przed dezynfekcj� wewn�trzne powierzchnie ruroci�gów powinny 

by� oczyszczone całkowicie w taki sposób, aby usun�� wszelki olej, piasek oraz inne niszcz�ce mate-
riały. 

5.6.2. �rodki ostro�no�ci przed próbami ruroci�gów  
Przed próbami ruroci�gów Wykonawca powinien si� upewni�, �e s� one odpowiednio zamo-

cowane i parcie od łuków, kolan, odgał�zie� i ko�ców rur jest przenoszone na podpory. 
Otwarte ko�ce powinny by� zako�czone korkami, pokrywami lub odpowiednio poł�czonymi �lepymi 
kołnierzami. 

5.6.3. �wiadectwo prób 
Wykonawca powinien powiadomi� In�yniera przynajmniej na jeden pełny dzie� roboczy 

wcze�niej o zamiarze przeprowadzenia prób na odcinku ruroci�gu. 

5.6.4. Próby ruroci�gów ci�nieniowych 
Zwraca si� uwag� Wykonawcy na procedury okre�lone dla prób ci�nieniowych ruroci�gów 

przez  Polsk� Norm�. Próby ruroci�gów ci�nieniowych powinny przestrzega� procedur okre�lonych w 
tym dokumencie.  

5.6.5.  Płukanie i czyszczenie ruroci�gów 
Na zako�czenie próby hydraulicznej na ruroci�gach technologicznych, przewody powinny 

by� dokładnie przepłukane wod� czyst� w celu usuni�cia lu�nych materiałów wewn�trz rur. 
Po zako�czeniu płukania, Zamawiaj�cy pobierze próby wody do bada� bakteriologicznych.   
Je�eli wynik b�dzie zadowalaj�cy, przewód b�dzie uwa�any za przygotowany do odbioru. Je�eli nie, 
przewód b�dzie poddany dezynfekcji, jak podano poni�ej w punkcie 5.4.6. 

5.6.6. Dezynfekcja układu technologicznego 
Dezynfekcja powinna by� prowadzona przez Wykonawc� z pobieraniem próbek i badaniem 

bakteriologicznym. 
Dezynfekcja wykonanego układu technologicznego powinna by� przeprowadzona przez Wy-

konawc�, który powinien dostarczy� sprz�t, materiały i sił� robocz� wymagane do przeprowadzenia 
dezynfekcji zgodnie z procedurami podanymi poni�ej. 

Po zako�czeniu czyszczenia przewód powinien by� dokładnie przepłukany czyst� wod�. 
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Nast�pnie układ powinien by� zdezynfekowany roztworem podchlorynu sodu 1 litr na 500 li-
trów wody) do osi�gni�cia st��enia wolnego chloru przynajmniej 10 mg/l. Nast�pnie powinien by� 
opró�niony i zapełniony wod�.  Po dalszych 24 godzinach nale�y pobra� próbki wody z układu tech-
nologicznego.  

Próby b�d� badane przez laboratorium zatwierdzone przez In�yniera, a wyniki udost�pnione 
Wykonawcy w ci�gu czterech dni od pobrania próby.  

Je�eli wyniki b�d� niezadowalaj�ce, Wykonawca powtórzy cał� procedur�, a� do osi�gni�cia 
pozytywnych wyników.  

Przed zrzutem do odbiornika Wykonawca powinien  wykona� dechloracj� wody    dezynfek-
cyjnej.  

Wykonawca nie powinien odprowadza� chlorowanej wody do kanalizacji i cieków wodnych.  
Na zako�czenie dezynfekcji, układ technologiczny powinien zosta� napełniony wod� pod ci-

�nieniem eksploatacyjnym. 
Przył�czanie nowych przewodów do istniej�cych jest „zastrze�on� operacj�”.  
Podł�czenia powinny by� wykonywane wył�cznie z upowa�nienia In�yniera, po potwierdze-

niu pozytywnych wyników prób bakteriologicznych.  
W nast�pstwie prób bakteriologicznych i prób wykonanych odcinków ruroci�gów technolo-

gicznych, ruroci�gi b�d� traktowane jako eksploatacyjne i Wykonawca nie powinien zmienia� poło-
�enia urz�dze� i armatury, ani podejmowa� innych działa�, które mogłyby zakłóca� działanie wodo-
ci�gu. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
Kontrola jako�ci wykonania sieci technologicznych powinna by� przeprowadzona w czasie 

wszystkich faz robót. Wyniki odbioru robót i ich kontroli jako�ci powinny by� uj�te w protokołach 
podpisanych przez Wykonawc� oraz In�yniera. Wyniki bada� nale�y uzna� za dodatnie dla danej fazy 
robót, je�eli wszystkie wymagania zostały spełnione.  

Kontrola jako�ci robót powinna obejmowa� nast�puj�ce badania: 
a. zgodno�ci z dokumentacj� projektow�,  
b. wykonania wykopów pod wzgl�dem jako�ci materiałów u�ytych do obudowy, zabezpieczeniem 

wykopów przed zalaniem wod� opadow�, zachowanie warunków bezpiecze�stwa pracy, zabez-
pieczenie przewodów i kabli w obr�bie wykopu, sprawdzenie metod wykonania wykopu, 

c. stwierdzenia czy grunt w wykopie stanowi nienaruszony grunt rodzimy, posiada naturaln� wilgot-
no��, jest zgodny z wymaganiami normy PN-86/B-02480/1/. W przypadku niezgodno�ci 
z warunkami w dokumentacji, nale�y przeprowadzi� dodatkowe badania zgodnie z norm� PN-
81/B-03020/2/ i wprowadzi� korekt� dokumentacji projektowej i przedstawi� do akceptacji In�y-
nierowi, 

d. badanie zasypu przewodu sprowadza si� do badania warstwy ochronnej przewodu oraz stopnia 
zag�szczenia gruntu, 

e. badanie warstwy ochronnej nale�y wykona� przez zbadanie sypko�ci materiału u�ytego do zasy-
pu, skontrolowanie ubicia ziemi z dokładno�ci� do 10 cm, w miejscach odległych od siebie nie 
wi�cej ni� 50 m, 

f. badanie materiałów u�ytych do budowy nast�puje przez porównanie ich cech z wymaganiami 
okre�lonymi w dokumentacji projektowej i ST, w tym na podstawie dokumentów okre�laj�cych 
jako�� wbudowanych materiałów i porównanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami 
producentów lub warunkami okre�lonymi w ST oraz bezpo�rednio na budowie przez ogl�dziny 
zewn�trzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne, 

g. sprawdzenie trasy i gł�boko�ci uło�enia przewodów i zgodno�ci z dokumentacj� projektow�, 
h. badanie zastosowanych zł�czy i ich uszczelnienie, 
i. badanie zmiany kierunków przewodów i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem, 
j. badanie zabezpieczenia przed korozj� i pr�dami bł�dz�cymi, 
k. badanie obiektów budowlanych na przewodach (w tym badanie podło�a, sprawdzenie zbrojenia 

konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozj�), 
l. sprawdzenie przej�� ruroci�gów przez �ciany, sprawdzenie monta�u przewodów i armatury, 
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m. badanie szczelno�ci przewodów ci�nieniowych zgodnie z norm� PN-97/B-10725, 
n. wykonanie izolacji.  

Wykonawca powinien przedło�y� In�ynierowi Kontraktu wszystkie protokóły prób, atesty, 
gwarancje producenta dla zastosowanych materiałów.  

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu oraz: 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami In�y-
niera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne 

Wymagane dokumenty 
a. dokumentacja projektowa i rysunki robocze z naniesionymi na nich zmianami w czasie budowy, 
b. specyfikacje dostawy rur lub atesty, 
c. dziennik robót izolacyjnych i dziennik kontroli, 
d. protokóły sprawdzenia powłok izolacyjnych, 
e. protokóły z wykonania prac ziemnych oraz uło�enia przewodów, 
f. protokóły zasypania przewodów, 
g. protokoły z badania zag�szczenia gruntu 
h. protokóły z prób szczelno�ci, 
i. dokumenty wyra�aj�ce zgod� na odst�pstwa od dokumentacji wraz z uzasadnieniem zmian, 
j. inwentaryzacja geodezyjna przewodów na planach sytuacyjnych, wykonana przez uprawnion� 

jednostk� geodezyjn�. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
Cena obejmuje: 

- prace pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy ruroci�gu, 
- dostarczenie materiałów, 
- wykonanie wykopu wraz z ewentualnym wzmocnieniem, 
- przygotowanie podło�a, 
- uło�enie przewodów, 
- wł�czenie do istniej�cej sieci  
- badanie szczelno�ci przewodów, 
- wykonanie izolacji studni, 
- sporz�dzenie protokołów odbioru robót. 
- zasypanie przewodu warstwami z zag�szczeniem zgodnie z ST, 
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej i sporz�dzenie dokumentacji powyko-

nawczej 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
� „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – monta�owych, tom II Instalacje 

sanitarne i przemysłowe” 
� „Warunki techniczne wykonania i odbioru ruroci�gów z tworzyw sztucznych” 

10.1. Normy 
PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wod�. Wymagania dotycz�ce systemów zewn�trznych ich 

cz��ci składowych. 
PN-ENV 1046:2002 (U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do przesy-

łania wody i �cieków na zewn�trz konstrukcji budowli. Praktyczne zale-
cenia układania przewodów pod ziemi� i nad ziemi�. 

PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodoci�gowa. Wymagania u�ytkowe i badania sprawdzaj�ce. 
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Wymagania ogólne. 
PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodoci�gowa. Wymagania u�ytkowe i badania sprawdzaj�ce. 

Armatura zaporowa. 
PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodoci�gowa. Wymagania u�ytkowe i badania sprawdzaj�ce. 

Armatura zaporowa. 
PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodoci�-

gowych.  
PN-B-10725:1997 Wodoci�gi. Przewody zewn�trzne. Wymagania i badania. 
PN-91/B-10728 Studzienki wodoci�gowe. 
PN-M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych. 
PN-M-74082 Skrzynki uliczne do hydrantów. 
PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania ruroci�gów. Postanowienia ogólne. 
PN-70/N-01270.02 Wytyczne znakowania ruroci�gów. Podstawowe nazwy i okre�lenia. 
PN-91/M-54910 Wodoci�gi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w poł�czeniach wo-

doci�gowych  
BN-81/9192-05 Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.  
PN-EN 1610:2002  Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 
PN-EN 1671:2001 Zewn�trzne systemy kanalizacji ci�nieniowej. 
PN-B10736 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.  
PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Okre�lenia, symbole, podział i opis gruntów. 
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpo�rednie budowli. Obliczenia sta-

tyczne i projektowanie. 
PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania ruroci�gów. Kod barw rozpoznawczych dla prze-

syłanych czynników. 
PN-70/N-01270.04 Wytyczne znakowania ruroci�gów. Barwy ostrzegawcze i uzupełniaj�ce. 
PN-70/N-01270.07 Wytyczne znakowania ruroci�gów. Opaski identyfikacyjne. 
PN-70/N-01270.08 Wytyczne znakowania ruroci�gów. Tabliczki. 
PN-70/N-01270.09 Wytyczne znakowania ruroci�gów. Znaki ostrzegawcze. 
PN-70/N-01270.12 Wytyczne znakowania ruroci�gów. Napisy. 
PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania ruroci�gów. Podstawowe wymagania. 
PN–76/E- 05125 Zbli�enia do urz�dze� energetycznych i skrzy�owania z uzbrojeniem pod-

ziemnym 
PN-EN-1452-1-5:2000,  
ZAT/97-01-001,  

Rury z tworzyw 

PN-ENV 1046:2002 (U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do przesy-
łania wody i �cieków na zewn�trz konstrukcji budowli. Praktyczne zale-
cenia układania przewodów pod ziemi� i nad ziemi�. 

PN-B-10736; 1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodoci�gowych i kana-
lizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 

PN–76/E- 05125 Zbli�enia do urz�dze� energetycznych i skrzy�owania z uzbrojeniem pod-
ziemnym 

 
Gdziekolwiek wyst�puj� odwołania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpo-

wiednich norm krajów Unii Europejskiej, beneficjentów oraz Malty i Cypru w zakresie przyj�tym 
przez polskie prawodawstwo. 
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ST-01.08 ODBUDOWA NAWIERZCHNI 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbio-
ru robót zwi�zanych z odbudowa nawierzchni z betonu cementowego na terenie remontowane stacji 
wodoci�gowej w Nowym D�biu. 

1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robót na drogach krajowych. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z 
wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego. 
 Nawierzchnie betonowe wykonuje si� z betonu odpowiadaj�cego klasie od B 30 do B 50, 
zgodnie z norm� PN-B-06250:1988 [25]. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
1.4.1. Beton zwykły - beton o g�sto�ci pozornej powy�ej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, 
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych 
i domieszek chemicznych. 
1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody. 
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników u�ytych do wykonania betonu przed 
zag�szczeniem. 
1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy R G

b  = 40 MPa) okre�laj�-

cy wytrzymało�� gwarantowan� betonu (R G
b ). 

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawieraj�cy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci p�che-
rzyków, w ilo�ci nie mniejszej ni� 3,5% obj�to�ci zag�szczonej masy betonowej, a powstałe w wyni-
ku działania domieszek napowietrzaj�cych, dodanych do mieszanki betonowej. 
1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okre�lonej wytrzymało�ci na rozci�ganie przy 
zginaniu i mrozoodporno�ci, wbudowany w nawierzchni�. 
1.4.16. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w ST-00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  
 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 
 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-
00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Cement 
 Nale�y stosowa� cementy, których wła�ciwo�ci odpowiadaj� wymaganiom normy PN-
EN197-1:2002. 
 W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu warstw nale�y 
stosowa� ten sam rodzaj i klas� cementu.  

Przechowywanie cementu powinno si� odbywa� zgodnie z BN-88/6731-08. 
 Rodzaje cementów do drogowych nawierzchni betonowych podano w tablicy 2.  
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Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych 
Rodzaje 

nawierzchni 
Klasa 
betonu Rodzaj cementu Klasa ce-

mentu 
Wymagania 

normowe Wymagania specjalne 

 
 
 
 
 
 

Typowa 
nawierzch-

nia  

 
 
 
 
 
 
 
 

od B 30  

 
 
 

cement portlandzki 
CEM I 

 
 

32,5 N 
32,5 R 
42,5 N 
42,5 R 

 Wodo��dno�� wg PN-EN  
196-3:1996 [3] ≤ 28,0%, wytrzy-
mało�� po 2 dniach wg PN-EN 

196-1:1996 [1] ≤ 29,0 MPa, po-
wierzchnia wła�ciwa wg PN-EN 
196-6:1997 [4] ≤ 3500 cm2/g, 

pocz�tek wi�zania wg PN-EN 196-
3:1996 [3]  

≥ 120 minut 
betonowa do B 50 cement portlandzki 

�u�lowy 
CEM II/A-S 
CEM II/B-S 

 
 

32,5 N 
32,5 R 

 
 

PN-EN 
197-1:2002  

 

  cement portlandzki 
popiołowy 

CEM II/A-V 
CEM II/B-V 

42,5 N 
42,5 R 

oraz 
aprobata tech-

niczna 
IBDiM 

 

  cement hutniczy 
CEM III/A 

32,5 N 
42,5 N 

  

2.3. Kruszywo 
 Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nale�y stosowa� kruszywa 
łamane, �wirowe, piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm według norm PN-B-
11111:1996, PN-B-11112:1996, PN-B-11113:1996] i spełniaj�ce wymagania zawarte w niniejszych ST. 
 W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, do warstwy górnej nale�y stosowa� 
kruszywa łamane i/lub �wirowe płukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub 16,0 mm, za-
le�nie od grubo�ci warstwy. Udział kruszywa łamanego w mieszance o uziarnieniu do 8 mm powinien 
wynosi� co najmniej 50% a w mieszance powy�ej 8 mm co najmniej 35%. Do dolnej warstwy mo�na 
stosowa� kruszywo z recyklingu pod warunkiem spełnienia parametrów betonu na zarobach prób-
nych. 
 Kruszywa łamane  powinny spełnia� wymagania okre�lone w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa łamanego 

Lp. Wła�ciwo�ci B40  
i B50 

B30  
i B35 Badanie według 

1 �cieralno�� w b�bnie Los Angeles, %, nie wi�cej ni�: 25 35 PN-B-06714-42  
2 Nasi�kliwo��, %, nie wi�cej ni�: 

a) kruszywa ze skał magmowych i przeobra�onych 
− frakcja od 4 mm do 8 mm 
− frakcja powy�ej 8 mm 

b) kruszywa ze skał osadowych 

 
 

1,5 
1,2 
2,0 

 
 

2,0 
2,0 
3,0 

 

PN-B-06714-18  

3 Mrozoodporno��, %, nie wi�cej ni�: 
a) kruszywa ze skał magmowych 

i przeobra�onych 
b) kruszywa ze skał osadowych 

 
 

2,0 
2,0 

 
 

4,0 
5,0 

 
PN-B-06714-19 

4 Zawarto�� ziarn nieforemnych, %, nie wi�cej ni�: 20 25 PN-B-06714-16  
5 Zawarto�� zanieczyszcze� obcych, %, nie wi�cej ni�: 0,1 0,2 PN-B-06714-12  
6 Zawarto�� zwi�zków siarki w przeliczeniu na SO3, %, nie 

wi�cej ni�: 0,1 0,1 PN-B-06714-28  

7 Zawarto�� zanieczyszcze� organicznych. Barwa cieczy 
nad kruszywem nie ciemniejsza ni�: 

 
wzorcowa 

 
PN-B-06714-26 

 
 Piasek wg PN-B-11113:1996 i piasek łamany wg PN-B-11112:1996 powinny spełnia� wyma-
gania okre�lone w tablicy 4. 
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Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku łamanego 

Lp. Wła�ciwo�ci Wymagania Badanie  
  piasek piasek łamany według 

1 Wska�nik piaskowy, wi�kszy ni� 75 65 BN-64/8931-01  

2 Zawarto�� zanieczyszcze� obcych, %, nie wi�-
cej ni�: 0,1 0,1 PN-B-06714-12  

3 Zawarto�� zwi�zków siarki w przeliczeniu na 
SO3, %, nie wi�cej ni�: 0,2 0,2 PN-B-06714-28  

4 Zawarto�� zanieczyszcze� organicznych. Bar-
wa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza ni�: 

 
wzorcowa 

 
PN-B-06714-26  

5 Zawarto�� ziarn poni�ej 0,075 mm, %, nie 
wi�cej ni� 1,0 1,0 PN-B-06714-15  

6 Zawarto�� nadziarna pow. 2  mm, %, nie wi�cej 
ni�: 15 15 PN-B-06714-15 

 
 	wir powinien spełnia� wymagania okre�lone w tablicy 5. 
 
Tablica 5. Wymagania dla �wiru  

Lp. Wła�ciwo�ci B35 B30 Badanie według 

1 �cieralno�� w b�bnie Los Angeles (całkowita), %,nie 
wi�cej ni� 25 35 PN-B-06714-42  

2 Zawarto�� ziarn słabych, %, nie wi�cej ni�: 7 10 PN-B-06714-43  

3 Nasi�kliwo��, %, nie wi�cej ni�: 1,0 2,5 PN-B-06714-18  

4 Mrozoodporno��, %, nie wi�cej ni�: 2,5 5,0 PN-B-06714-19  

5 Zawarto�� ziarn nieforemnych, %, nie wi�cej ni�: 15 25 PN-B-06714-16  
6 Zawarto�� zanieczyszcze� obcych, %, nie wi�cej ni�: 0,1 0,2 PN-B-06714-12  
7 Zawarto�� zwi�zków siarki w przeliczeniu na SO3, %, 

nie wi�cej ni�: 0,2 1,0 PN-B-06714-28 

8 Zawarto�� zanieczyszcze� organicznych, 
barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza ni�: 

 
wzorcowa 

 
PN-B-06714-26  

2.4. Woda 
 Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do piel�gnacji wykonanej nawierzchni 
nale�y stosowa� wod� odpowiadaj�c� wymaganiom PN-B-32250:1988. 
 Bez bada� laboratoryjnych mo�na stosowa� wodoci�gow� wod� pitn�. 

2.5. Domieszki napowietrzaj�ce 
 Do napowietrzania mieszanki betonowej nale�y stosowa� domieszki napowietrzaj�ce, zgodne 
z norm� PN-EN 934-2:1999  lub aprobat� techniczn�. 
 Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzaj�cymi oraz sposób ozna-
czania w nich zawarto�ci powietrza, powinny by� zgodne z PN-EN 12350-7:2001. 
 Zalecan� zawarto�� powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6. 

Tablica 6. Zalecana zawarto�� powietrza w mieszance betonowej 

Maksymalna  Zwarto�� powietrza (% obj.) w mieszance betonowej 
�rednica ziaren 

kruszywa, 
bez domieszki upłynniaj�cej lub 

uplastyczniaj�cej 
z domieszk� upłynniaj�c� lub upla-

styczniaj�c� 
mm �rednia dzienna minimalna �rednia dzienna minimalna 

8  5,5 5,0 6,5 6,0 
16  4,5 4,0 5,5 5,0 

31,5  4,0 3,5 5,0 4,5 
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2.6. Masy zalewowe lub wkładki uszczelniaj�ce 
 Do wypełnienia szczelin w nawierzchni betonowej nale�y stosowa� specjalne masy zalewo-
we, wbudowywane na gor�co lub na zimno, lub wkładki uszczelniaj�ce, posiadaj�ce aprobat� tech-
niczn�. 

2.7. Materiały do piel�gnacji nawierzchni betonowej 
 Do piel�gnacji nawierzchni betonowych mog� by� stosowane: 
− preparaty piel�gnacyjne posiadaj�ce aprobat� techniczn�, 
− włókniny według PN-P-01715:1985, 
− folie z tworzyw sztucznych, 
− piasek i woda. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonywania nawierzchni betonowych 
 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykaza� si� mo�-
liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 
− wytwórni stacjonarnej typu ci�głego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwórnia powinna 

by� wyposa�ona w urz�dzenia do wagowego dozowania wszystkich składników, gwarantuj�ce na-
st�puj�ce tolerancje dozowania, wyra�one w stosunku do masy poszczególnych składników: kru-
szywo ± 3%, cement ± 0,5%, woda ± 2%.  

− przewo�nych zbiorników na wod� (do piel�gnacji), 
− układarek do rozkładania mieszanki betonowej, 
− mechanicznych listw wibracyjnych do zag�szczania mieszanki betonowej, 
− zag�szczarek płytowych, małych walców wibracyjnych do zag�szczania w miejscach trudno do-

st�pnych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 
 Transport cementu powinien odbywa� si� zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nale�y 
przewozi� cementowozami, natomiast workowany mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, 
w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 
 Kruszywo nale�y przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj�cych 
je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. 
 Masy zalewowe i preparaty piel�gnacyjne nale�y dostarcza� zgodnie z warunkami podanymi 
w �wiadectwach dopuszczenia. 
 Transport mieszanki betonowej powinien odbywa� si� zgodnie z PN-B-06250 :1988. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Projektowanie mieszanki betonowej 
 Przed przyst�pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z In�ynierem, Wykonawca dostarczy 
In�ynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki betonowej oraz wyniki bada� laboratoryjnych 
poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecno�ci In�yniera do wykonania bada� 
kontrolnych przez In�yniera. 
 Projektowanie mieszanki betonowej polega na: 
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− doborze kruszywa do mieszanki, 
− doborze ilo�ci cementu, 
− doborze ilo�ci wody, 
− doborze domieszek. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie�ci� si� w polu dobrego  
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. 
 Zalecane rz�dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 7. 

Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw 
 Rz�dne krzywych granicznych 
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm 

 od 0 do 8 od 0 do 16 od 0 do 31,5 
przechodzi przez 

31,5 
16,0 
8,0 
4,0 
2,0 
1,0 
0,5 

0,25 

 
 
 

100 
61 ÷ 74 
36 ÷ 57 
21 ÷ 42 
14 ÷ 26 
5 ÷ 11 

 
 

100 
60 ÷ 76 
36 ÷ 56 
21 ÷ 42 
12 ÷ 32 
7 ÷ 20 
3 ÷ 8 

 
100 

62 ÷ 80 
38 ÷ 62 
23 ÷ 47 
14 ÷ 37 
8 ÷ 28 
5 ÷ 18 
2 ÷ 8 

 
 Podczas projektowania składu betonu nale�y wykona� próbne zaroby w celu sprawdzenia 
wła�ciwo�ci mieszanki betonowej zgodnie z norm� PN-B-06250:1988, w nast�puj�cym zakresie: 
− oznaczenie konsystencji. Dopuszcza si� konsystencj� w od K2 do K4 (od g�stoplastycznej do pół-

ciekłej). Konsystencj� mieszanki betonowej nale�y okre�la� wg metody: 
− pomiaru opadu sto�ka zgodnie z PN-B-06250:1988  lub PN-EN 12350-2:2001, 
− pomiaru metod� Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 lub PN-EN 12350-3:2001, 
− pomiaru stopnia zag�szczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001  
 pomiaru metod� stolika rozpływowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001, 

− oznaczenie zawarto�ci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001; zalecan� zawarto�� powietrza w 
mieszance betonowej podano w tablicy 6, 

− oznaczenie g�sto�ci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001. 
 Ustalony na zarobach próbnych stosunek wodno-cementowy powinien by� mniejszy ni� 0,45. 
Zawarto�� cementu nie powinna by� mniejsza ni� 350 kg/m3; zaleca si�, aby zawarto�� cementu oraz 
ziarn do 0,25 mm nie była wi�ksza ni� 450 kg/m3. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 
mm dopuszcza si� 500 kg/m3. 
 
5.3. Wła�ciwo�ci betonu 
 Nale�y wykona� próbki o wymiarach podanych poni�ej w celu sprawdzenia cech betonu: 
− wytrzymało�ci na �ciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988  na próbkach 150 x 150 x 150 mm, spo-

rz�dzonych i piel�gnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 , 
− wytrzymało�ci na rozci�ganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975  na próbkach 150 x 150 

x 700 mm lub PN-EN 12390-6:2001; dopuszcza si� wytrzymało�� na rozci�ganie przy rozłupy-
waniu zgodnie z PN-EN 12390-6:2001, 

− odporno�ci na działanie mrozu metod� bezpo�redni� zgodnie z norm� PN-B-06250: 1988  na 
próbkach 100 x 100 x 100 mm, sporz�dzonych i piel�gnowanych wg ww. normy, 

− nasi�kliwo�ci zgodnie z norm� PN-B-06250:1988  na próbkach 100 x 100 x 100 mm, sporz�dzo-
nych i piel�gnowanych wg ww. normy, 

− odporno�ci na działanie soli odladzaj�cych zgodnie z procedur� IBDiM nr PB-TB-01/2001  na 
próbkach 100x100x100 mm sporz�dzonych i piel�gnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 . 

Beton powinien spełnia� wymagania okre�lone w tablicy 8. 
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Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50 

Lp. Wła�ciwo�ci Wymagania Badanie według 

1 Wytrzymało�� na �ciskanie po 28 dniach 
dojrzewania, nie mniejsza ni�, MPa dla B30 dla B50 PN-B-06250  

PN-EN 12390-3  
2 Wytrzymało�� na rozci�ganie przy zginaniu, 

po 28 dniach dojrzewania, nie mniejsza ni�, 
MPa 

 
od 4,0 do 6,5 PN-S-96015  

PN-E 12390-6 

3 Nasi�kliwo�� po 28 dniach dojrzewania, nie 
wi�cej ni�, % 5,0 PN-B-06250  

4 Mrozoodporno�� po 150 cyklach, przy bada-
niu bezpo�rednim, ubytek masy, nie wi�cej 
ni�, % 
Spadek wytrzymało�ci na �ciskanie, nie wi�-
cej ni�, % 

 
 

5,0 
 

20 

 
 

PN-B-06250  

5 Odporno�� na działanie soli odladzaj�cych po 
50 cyklach w 3% NaCl 

Zgodnie z procedur� IBDiM nr PB-TB-01/2001  

6 Wska�nik rozmieszczenia porów w betonie, 
nie wi�cej ni�, mm 0,200 PN-EN 480-11  

5.4. Warunki przyst�pienia do robót 
 Nawierzchnia betonowa nie powinna by� wykonywana gdy temperatura powietrza jest ni�sza 
ni� 5oC i nie wy�sza ni� 25oC. Przestrzeganie tych przedziałów temperatur zapewnia prawidłowy 
przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymało-
�ci i trwało�ci nawierzchni.  
 Dopuszcza si� wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powy�ej 250C 
pod warunkiem, �e temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 300C. W przypadkach koniecz-
nych dopuszcza si� wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza poni�ej 50C pod 
warunkiem stosowania zabiegów specjalnych, pozwalaj�cych na utrzymanie temperatury mieszanki 
betonowej powy�ej 50C przez okres co najmniej 3 dni. 

Betonowania nie mo�na wykonywa� podczas opadów deszczu. 
Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza  podano w 

tablicy 9. 

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej 
Temperatura powie-

trza tp, 
0C 

Temperatura układanej mie-
szanki betonowej tb, 

oC Uwagi 

+ 5 < tp ≤ + 25 + 5 ≤ tb≤ + 30 dopuszcza si� prowadzenie robót 
+ 25 < tp < + 30 tb ≤ + 30 stosowanie specjalnych zabiegów 

5.5. Przygotowanie podbudowy 

 Podbudowa powinna by� przygotowana zgodnie z wymaganiami okre�lonymi w ST dla po-
szczególnych rodzajów podbudów. 

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej 
 Mieszank� betonow� o �ci�le okre�lonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nale-
�y wytwarza� w wytwórniach betonu, zapewniaj�cych ci�gło�� produkcji i gwarantuj�cych otrzyma-
nie jednorodnej mieszanki. 
 Składniki betonu powinny by� dozowane zgodnie z norm� PN-B-06250:1988  lub PN-EN 
206-1:2000. Domieszk� napowietrzaj�c� nale�y dozowa� razem z wod� zarobow�. 
 Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by� od razu transportowana na miejsce wbudowania 
w sposób zabezpieczaj�cy przed segregacj� i wysychaniem. 

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej 
 Wbudowywanie mieszanki betonowej mo�e si� odbywa� si�: 
− w deskowaniu stałym (w prowadnicach), 
− w deskowaniu przesuwnym (�lizgowym). 
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 Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchni� nale�y wykonywa� mechanicznie, przy 
zastosowaniu odpowiedniego sprz�tu, zapewniaj�cego równomierne rozło�enie masy oraz zachowa-
nie jej jednorodno�ci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975. Do zag�szczenia mieszanki 
betonowej nale�y stosowa� mechaniczne urz�dzenia wibracyjne, zapewniaj�ce jednolite zag�szczenie. 
�wie�o zag�szczonej nawierzchni betonowej nale�y nada� tekstur�. Sposób nadania tekstury powi-
nien by� okre�lony w SST i zaakceptowany przez In�yniera. 
 Dopuszcza si� r�czne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy układaniu małych, o niere-
gularnych kształtach powierzchni, po uzyskaniu  na to zgody In�yniera. 

5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu stałym 
 Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stałym odbywa si� za pomoc� maszyn 
poruszaj�cych si� po prowadnicach. Prowadnice powinny by� przytwierdzone do podło�a w sposób 
uniemo�liwiaj�cy ich przemieszczanie i zapewniaj�cy ci�gło�� na zł�czach. Powierzchnie styku de-
skowa� z mieszank� betonow� musz� by� gładkie, czyste, pozbawione resztek stwardniałego betonu i 
natłuszczone olejem mineralnym w sposób uniemo�liwiaj�cy przyczepno�� betonu do prowadnic. 
 Ustawienie prowadnic winno by� takie, a�eby zapewniało uzyskanie przez nawierzchni� wy-
maganej niwelety i spadków podłu�nych i poprzecznych. 

5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym 
 Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si� rozkładark�, która przesuwaj�c si� formu-
je płyt� betonow�, ograniczaj�c j� z boku deskowaniem �lizgowym. 
 Zespół wibratorów układarki powinien by� wyregulowany w ten sposób, by zag�szczenie 
masy betonowej było równomierne na całej szeroko�ci i grubo�ci wbudowywanego betonu. Ruch 
układarki powinien by� płynny, bez zatrzyma�, co zabezpiecza przed powstawaniem nierówno�ci. W 
przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nale�y na nawierzchni wykona� szczelin� robocz�. 

5.8. Piel�gnacja nawierzchni 
 Dla zabezpieczenia �wie�ego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania 
wody, nale�y stosowa� piel�gnacj� preparatem piel�gnacyjnym, jako metod� najbardziej skuteczn� i 
najmniej pracochłonn�. 
 Preparat piel�gnacyjny, posiadaj�cy aprobat� techniczn�, nale�y nanie�� mo�liwie szybko po 
zako�czeniu wbudowywania betonu. Ilo�� preparatu powinna by� zgodna z ustaleniami SST. Prepara-
tem piel�gnacyjnym nale�y równie� pokry� boczne powierzchnie płyt. 
 W przypadkach słonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno�� powietrza poni�ej 60%) 
powierzchnia betonu powinna by� - mimo naniesienia preparatu piel�gnacyjnego - dodatkowo piel�-
gnowana wod�. 
 W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si� stosowanie piel�gnacji polegaj�cej na przykry-
ciu nawierzchni matami lub włókninami i spryskiwaniu wod� przez okres 7 do 10 dni. W przypadku  
gdy temperatura powietrza jest powy�ej 250 C piel�gnacj� nale�y przedłu�y� do 14 dni. 
 Stosowanie innych �rodków do piel�gnacji nawierzchni wymaga ka�dorazowej zgody In�y-
niera. 

5.9. Wykonanie szczelin 
 Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by� zgodne z dokumentacj� pro-
jektow�. W nawierzchni betonowej s� stosowane nast�puj�ce rodzaje szczelin: 
− szczeliny skurczowe pełne podłu�ne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane , 
− szczeliny skurczowe pozorne, 
− szczeliny rozszerzania podłu�ne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane, 
− szczeliny konstrukcyjne. 

Szczeliny skurczowe pełne nale�y wykonywa� na całej grubo�ci płyty. Odst�p mi�dzy szcze-
linami poprzecznymi nie powinien by� wi�kszy ni� 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe pełne na-
le�y wykonywa� w bezpo�rednim s�siedztwie przepustów oraz mi�dzy odcinkami betonowania, je-
�eli przerwa w betonowaniu trwała dłu�ej ni� jedn� godzin�. 

  Szczeliny skurczowe pozorne  nale�y wykonywa� przez nacinanie stwardniałego betonu tar-
czowymi piłami mechanicznymi do gł�boko�� 1/3 – 1/4 grubo�ci płyty.  
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 Szczeliny konstrukcyjne nale�y wykona� na całej grubo�ci płyty w miejscach poł�cze� na-
wierzchni betonowej z elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, 
energetyczne, korytka �ciekowe itp.). 

  Szczeliny rozszerzania nale�y wykonywa� na pełn� grubo�� płyty. Konstrukcja szczelin 
rozszerzania pozwala na zwi�kszanie i zmniejszanie si� wymiarów płyt. 
 Wytrzymało�� betonu na �ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi� od 8 do 10 MPa. 
Orientacyjny czas rozpocz�cia nacinania szczelin w zale�no�ci od temperatury powietrza podano w 
tablicy 10. 

Tablica 10. Czas rozpocz�cia nacinania szczelin 

�rednia temperatura powietrza w 0 C 5 od 5  
do 15 

od 15  
do 25 

od 25  
do 30 

Ilo�� godzin od uło�enia mieszanki do 
osi�gni�cia przez beton wytrzymało�ci 
10 MPa 

od 20  
do 30 

od 15  
do 20 

od 10  
do 15 

 
od 6 do 10 

5.10. Zbrojenie szczelin 
 W miejscu wyst�powania szczelin stosuje si�: 
− dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych, 
− kotwy jako zbrojenie szczelin podłu�nych. 

Rozmieszczenie, długo��, �rednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinno by� zgodne z do-
kumentacj� projektow� i ST. 

5.11. Wypełnienie szczelin masami zalewowymi lub wkładkami 
 Do wypełnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje si� masy zalewowe na zimno lub 
gor�co, lub wkładki uszczelniaj�ce posiadaj�ce aprobat� techniczn� i zgodne z dokumentacj� projek-
tow� i ST. 
 Przed przyst�pieniem do wypełniania szczelin, musz� by� one dokładnie oczyszczone z zanie-
czyszcze� obcych, pozostało�ci po ci�ciu betonu itp. Pionowe �ciany szczelin musz� by� suche, czy-
ste, nie wykazywa� pozostało�ci pylastych. 
 Wypełnianie szczelin masami, zarówno na gor�co jak i na zimno, wolno wykonywa� przy 
bezdeszczowej, mo�liwie bezwietrznej pogodzie. 
 Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewn�trz, powinna by� oczyszczona (zamieciona) po 
obu stronach szczeliny, pasem o szeroko�ci ok. 1 m. 
 Wypełnianie szczelin mas� zalewow� nale�y wykonywa� �ci�le według zalece� producenta. 

5.12. Odcinek próbny 
  Wykonawca powinien wykona� odcinek próbny w celu: 
− stwierdzenia czy sprz�t do produkcji mieszanki betonowej, rozkładania i zag�szczania jest wła�ci-

wy, 
− okre�lenia grubo�ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zag�szczaniem, koniecznej do uzyska-

nia wymaganej grubo�ci nawierzchni, 
− okre�lenia liczby przej�� sprz�tu zag�szczaj�cego lub czasu wibrowania urz�dze� wibracyjnych 

dla uzyskania jednolitego zag�szczenia całej warstwy. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u�y� materiałów oraz sprz�tu do mieszania, roz-

kładania i zag�szczania jakie b�d� stosowane do wykonywania nawierzchni. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosi� od 400 m2 do 800 m2, a długo�� nie powin-

na by� mniejsza ni� 200 m. 
Odcinek próbny powinien by� zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez In�yniera. 
W czasie wykonywania odcinka próbnego Wykonawca powinien przeprowadzi� badania: 

− mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2  
− betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 8 (zaleca si� wykonanie bada� na odwiertach 

pobranych z tego odcinka). 
Wykonawca mo�e przyst�pi� do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wyników ba-

da� i pomiarów z odcinka próbnego przez In�yniera.  
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6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania cementu, kruszywa 
oraz w przypadkach w�tpliwych wody i przedstawi� wyniki tych bada� In�ynierowi w celu akceptacji. 
 Badania te powinny obejmowa� wszystkie wła�ciwo�ci okre�lone w punktach od 2.2 do 2.4 
oraz w punktach  5.2 i 5.3 niniejszej OST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 
 Cz�stotliwo�� i zakres bada� i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni betonowej 
podano w tablicy 11. 

6.3.2. Wła�ciwo�ci kruszywa 
 Wła�ciwo�ci kruszywa nale�y okre�li� przy ka�dej zmianie rodzaju kruszywa i dla ka�dej 
partii. Wła�ciwo�ci kruszywa powinny by� zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3. 

6.3.3. Wła�ciwo�ci wody 
 W przypadkach w�tpliwych nale�y przeprowadzi� badania wody według PN-B-32250:1998  

6.3.4. Wła�ciwo�ci cementu 
 Dla ka�dej dostawy cementu nale�y okre�li� jego wła�ciwo�ci. Wyniki powinny by� zgodne z 
PN-EN 197-1:2002  i PN-B-19705:1998. 
 

Tablica 11. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� w czasie wykonywania nawierzchni betonowej 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie bada� 

Cz�stotliwo�� bada�. 
Minimalna liczba  

na dziennej działce roboczej 

1 Wła�ciwo�ci kruszywa  Dla ka�dej partii kruszywa i przy ka�dej zmianie 
kruszywa 

2 Wła�ciwo�ci wody Dla ka�dego w�tpliwego �ródła 

3 Wła�ciwo�ci cementu Dla ka�dej partii 

4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 1 

5 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3 

6 Oznaczenie zawarto�ci powietrza w mieszance betonowej 3 

7 Oznaczenie wytrzymało�ci na �ciskanie po 28 dniach 3 próbki 

8 Oznaczenie wytrzymało�ci na rozci�ganie przy zginaniu 
po 28 dniach 3 próbki 

9 Oznaczenie nasi�kliwo�ci betonu 3 próbki na 1 km 

10 Oznaczenie mrozoodporno�ci betonu 3 próbki na 1 km 

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
 Uziarnienie mieszanki mineralnej nale�y okre�li� według PN-B-06714-15:1991 . Krzywa 
uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by� zgodna z recept�. 

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 
 Badanie konsystencji mieszanki betonowej nale�y wykona� zgodnie z norm� wg metody 
podanej w recepcie. 
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6.3.7. Oznaczenie zawarto�ci powietrza w mieszance betonowej 
 Badanie zawarto�ci powietrza w mieszance betonowej nale�y wykona� zgodnie z PN-EN 
12350-7: 2001 . Wyniki bada� powinny by� zgodne z recept�. 

6.3.8. Wytrzymało�� betonu na �ciskanie 
Przed oznaczeniem wytrzymało�ci na �ciskanie nale�y przeprowadzi� oznaczenie g�sto�ci be-

tonu wg PN-EN 12390-7:2001 . G�sto�� nie powinna by� mniejsza ni� 97% g�sto�ci �redniej podanej 
w recepcie. 
 Badanie wytrzymało�ci betonu na �ciskanie nale�y wykona� zgodnie z PN-B-06250:1988 lub 
PN-EN 12390-3:2001[18]. Wyniki bada� powinny by� zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8. 

6.3.9. Wytrzymało�� betonu na rozci�ganie przy zginaniu 
Badanie wytrzymało�ci betonu na rozci�ganie przy zginaniu nale�y wykona� zgodnie z PN-

EN 12390-5:2001. Wyniki bada� powinny by� zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8. 

6.3.10. Nasi�kliwo�� betonu 
 Badanie nasi�kliwo�ci betonu nale�y wykona� zgodnie z PN-B-06250:1988. Wyniki bada� 
powinny by� zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8. 

6.3.11. Mrozoodporno�� betonu 

 Badanie mrozoodporno�ci betonu nale�y wykona� zgodnie z PN-B-06250:1988. Wyniki ba-
da� powinny by� zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8. 

6.4. Badania dotycz�ce cech geometrycznych nawierzchni betonowej 

6.4.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i  pomiarów 

 Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i  pomiarów podaje  tablica 12. 

Tablica 12. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanej nawierzchni betonowej 

Lp. Wyszczególnienie bada� i pomiarów Minimalna cz�stotliwo�� bada�  
i pomiarów 

1 Szeroko�� nawierzchni 10 razy na 1 km 

2 Równo�� podłu�na w sposób ci�gły planografem albo 
co 10 m łat� czterometrow� 

3 Równo�� poprzeczna nie rzadziej ni� co 5 m 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rz�dne wysoko�ciowe dla autostrad i dróg ekspresowych 
co 25 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) dla pozostałych dróg co 100 m 

7 Grubo�� nawierzchni 1 raz na 2 km 

8 Sprawdzenie szczelin - rozmieszcze-
nie, wypełnienie 

2 razy na 1 km i przy mo�cie, wia-
dukcie i na skrzy�owaniu 

9 Wytrzymało�� na �ciskanie, nasi�kli-
wo�� i mrozoodporno�� 

w przypadkach w�tpliwych, we-
dług decyzji In�yniera 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie nale�y      wykona� w 
punktach głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szeroko�� nawierzchni 

 Szeroko�� nawierzchni powinna by� zgodna z dokumentacj� projektow�, z tolerancj� od 0 do 3 cm. 
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6.4.3. Równo�� nawierzchni 

 Nierówno�ci podłu�ne nawierzchni nale�y mierzy� planografem, wg BN-68/8931-04.  
 Nierówno�ci nawierzchni nie mog� przekracza�: 
− 5 mm na drogach kl. I i II, 
− 6 mm na drogach pozostałych klas. 
 Nierówno�ci poprzeczne nawierzchni nale�y mierzy� łat� 4-metrow�. Nierówno�ci nie mog� 
przekracza� 5 mm. 

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni 

 Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny by� zgodne z dokumentacj� 
projektow� z tolerancj� ± 0,2 %. 

6.4.5. Rz�dne wysoko�ciowe nawierzchni 

 Rz�dne wysoko�ciowe nawierzchni powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� z tole-
rancj� ± 1,5 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

 O� nawierzchni w planie powinna by� usytuowana zgodnie z dokumentacj� projektow� z tole-
rancj� ± 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych i ± 5 cm dla pozostałych dróg. 

6.4.7. Grubo�� nawierzchni 

 Grubo�� nawierzchni powinna by� zgodna z dokumentacj� projektow� z tolerancj� od 0 do 
0,5%. 

6.4.8. Sprawdzanie szczelin 

 Sprawdzanie polega na ogl�dzinach zewn�trznych i otwarciu szczeliny na długo�ci min 10 
cm. Rozmieszczenie szczelin i wypełnienie szczelin powinno by� zgodne z dokumentacj� projektow� 
z tolerancj�: rozmieszczenie ±5 cm., wypełnienie – poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm (me-
nisk wkl�sły). 

6.4.9. Wytrzymało�� na �ciskanie, nasi�kliwo�� i mrozoodporno�� 

 Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wyci�ciu próbek z wykonanej nawierzchni i przeba-
daniu w sposób okre�lony w normach PN-B-06250:1988, PN-EN 480-11:2000. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarow� 
 Jednostk� obmiarow� jest  m2 (metr kwadratowy). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si� za zgodne z dokumentacj� projektow� i SST, je�eli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni betonowej obejmuje: 
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− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów, 
− wyprodukowanie mieszanki betonowej, 
− transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
− oczyszczenie i przygotowanie podło�a, 
− ustawienie deskowa�, 
− uło�enie warstwy nawierzchni i zag�szczenie, 
− piel�gnacja nawierzchni 
− wyci�cie, oczyszczenie i wypełnienie materiałem uszczelniaj�cym podłu�nych i poprzecznych 

szczelin, 
− zbrojenie szczelin 
− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1.Normy 

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymało�ci 
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu 
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wi�zania i stało�ci ob-

j�to�ci 
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 
5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz��� 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce 

cementu powszechnego u�ytku 
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz��� 1: Wymagania, wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno�� 
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada�. Oznacza-

nie charakterystyki porów powietrznych w stwardniałym betonie 
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. 

Definicje i wymagania 
9. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz��� 1. Pobieranie próbek 

10. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz��� 2. Badanie konsystencji meto-
d� sto�ka opadowego 

11. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz��� 3. Badanie konsystencji meto-
d� VeBe 

12. PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz��� 4. Badanie konsystencji meto-
d� oznaczania stopnia zag�szczalno�ci 

13. PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz��� 5. Badanie konsystencji meto-
d� stolika rozpływowego 

14. PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz��� 6. G�sto�� 
15. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz��� 7. Badanie zawarto�ci powie-

trza. Metody ci�nieniowe 
16. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Cz��� 1. Kształt, wymiary i inne wymagania doty-

cz�ce próbek do badania i form 
17. PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Cz��� 2. Wykonywania i piel�gnacja próbek do 

bada� wytrzymało�ciowych 
18. PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu. Cz��� 3. Wytrzymało�� na �ciskanie próbek do 

badania 
19. PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Cz��� 4. Wytrzymało�� na �ciskanie – Specyfikacja 

maszyn wytrzymało�ciowych 
20. PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Cz��� 5. Wytrzymało�� na zginanie próbek do ba-

dania 
21. PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Cz��� 6. Wytrzymało�� na rozci�ganie przy rozłu-

pywaniu próbek do badania 
22. PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Cz��� 7. G�sto�� betonu 
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23. PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Cz��� 8. Gł�boko�� penetracji wody pod ci�nie-
niem 

24. PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Cz��� 1. Odwierty rdzeniowe – 
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymało�ci na �ciskanie 

25. PN-B-06250: 1988 Beton zwykły 
26. PN-B-06714-12: 1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczysz-

cze� obcych 
27. PN-B-06714-13: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci pyłów mine-

ralnych 
28. PN-B-06714-15: 1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
29. PN-B-06714-16: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
30. PN-B-06714-18: 1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi�kliwo�ci 
31. PN-B-06714-19: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno�ci meto-

d� bezpo�redni� 
32. PN-B-06714-26: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci cz��ci orga-

nicznych 
33. PN-B-06714-28: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci siarki metod� 

bromow� 
34. PN-B-06714-42: 1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie �cieralno�ci w b�bnie 

Los Angeles 
35. PN-B-06714-43: 1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci ziarn słabych 
36. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogo-

wych. 	wir i mieszanka 
37. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
38. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogo-

wych. Piasek 
39. PN-B-19705: 1998 Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny  
40. PN-B-32250: 1988 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
41. PN-P-01715: 1985 Włókniny. Zestawienie wska�ników technicznych i u�ytkowych 

oraz metod bada� 
42. PN-S-96015: 1975 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego 
43. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
44. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska�nika piaskowego 
45. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i 

łat� 
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