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Rozwiazanie techniczne budowy:

1 — Si€ wodochgowa

Przewiduje sibudowa sieZ wodocagowa z rur wodocigowychPCV §r. Dz — 110 mm PN 10 szereg
SDR 11,0 wytrzymatdci na cénienie wewrtrznel,0 MPa
Na kacach odcinka wodoggowego oraz na patzeniach z dalgzsiech wodochgowa, projektuje si
monta zasuw odcinagychZ-100.
Nie przewiduje si ukladania rur na podsypce piaskowej niezaike od rodzaju gruntu.
Przed utgeniem rur dno wykopu wyréwidaw taki sposob by cado rury spoczywata na dnie wykopu.
Na przewidywanych do przebudowseztach wodochagowychwykona podbudow z betonu B-15 jako
bloki podporowe oraz bloki oporowe.

2 — Zakres rzeczowy zadania.

Wodocgg PCV 110 mm 1 078,00 mb

Krotkie charakterystyki wyrobow

Rury i ksztattki z PVC-U do ruroci  ggow ci $nieniowych do wody, z
uszczelkami Power-Lock trwale mocowanymi w kielichu rury.

Rury i ksztaltki z PVC-U do ruroggéw cénieniowych do wody winny hyprodukowane zgodnie z nogr@N-EN
1452-1 ,Systemy przewodowe z niezktzonego PCV-U do przesytania wody — WymaganiamgdiC1].

W klasie cénienia PN 10 @grednicy od 90 mm do 225 mm w odcinkach o dkogé m, z bosym kacem.
Rury i ksztattki winny by taczone kielichowo za pome@lastomerowego pigrienia uszczelniagego.

Rury produkowane zgodnie z ngrAN-EN 1452-1 winny posiadaiszczelki Power-Lock trwale mocowane w kielichu
rury w trakcie procesu produkcyjnego.

Rury PCV do ruroci ggéw ci snieniowych do wody.

Rury mog posiadéa wtopiora wktadke miedziam umazliwiajaca lokalizacg przewodu podczas eksploataciji.

Srednica wewatrzna rur powinna zgodna z projektem... oraz z nonina

Warstwa ochronna zabezpieczas&awewretrzna rury przed wysfpowaniem niekorzystnych zjawisk: powolnego

wzrostu gknigcia i gwattownej propagacjignicé.

TRANSPORT, SKEADOWANIE | PRZENOSZENIE RUR

1. OPAKOWANIA

Wszystkie produkty winny hyyopakowane i dostarczane Odbiorcy w oryginalnycikopvaniach zapewnigjych
odpowiednie zabezpieczenie podczas transportiadorku i sktadowania. Rodzaj opakowania w zadéci od
wymiaréwsrednic i rodzaju produktu. Kedwki wszystkich rur zabezpieczongmzed zanieczyszczeniem
ochronnymi zélepkami.

Inne sposoby pakowania

Poza tym drobne elementy i ksztattki pakowan® kartony lub worki foliowe.
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2. TRANSPORT

Rury mog, by¢ dostarczane transportem producenta lub transpavtasnym Odbiorcy. Kada partia dostarczanych
rur powinna by doktadnie skontrolowana przed odbiorem. Przaobierze odpowiedzialrio za dostarczenie
tadunku we wiéciwym stanie. Z kolei Odbiorca ma obawek sprawdd, czy nie wystpuja zadne braki i uszkodzenia
powstate w czasie transportu.

Przewdz rur samochodami uregulowany jest édpmi przepisami ruchu kotowego po drogach publicinyZe
wzgledu na specyficzne cechy rur natespetné nastpujace dodatkowe wymagania:

1. Rury naley przewozé wytacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami paajiggymi boczne
wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m wysta poza pojazd Kme nie mog by¢ diuzsze nk 1 m.

2. Jeeli przewaone g luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samociedbowizuja te same zasady co
przy sktadowaniu z tynze wysokd¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekradzan.

3. Podczas transportu rury powinnydmabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalogei émdkow
transport u jakruby, taicuchy, itp. Luno uktadane rury powinny lbyzabezpieczone przed zarysowaniem
przez podtaenie tektury falistej i desek podiauch spinajcy bocznesciany skrzyni samochodu.

4. Podczas transportu rury powinnydmsabezpieczone przed zmigpotozenia.

Wedtug istniejcych zalecé przewdz powinien odbywvéssie przy temperaturze otoczenigCsdo +30C. Rury
produkowane przez Pipelife mphy¢ stosowane i przewone w szerszym zakresie temperatur. W tym celu
wymagane jest spetnienie oki@nych warunkéw i zachowanie szczegélnej asiméci. Przed przyapieniem do
transportu lub stosowania rur w rozszerzonym zakitesnperatur prosimy o kontakt z Pipelife celemskania
wiasciwych warunkow.

Prawidtowy przewoz rur z PVC

Bezpieczny i prawidtowy transport to:
e podparcie fadunku na catej diuga
e podpory umieszczone na skrzyni,
« wihasciwie wysungte kielichy poza kace bose rur.

3. ROZLADUNEK RUR U ODBIORCY

Spos6b roztadunku rur zaleod decyzji Odbiorcy i przeprowadzany jest na jedpowiedzialnéc. Przy roztadunku
rur preferowany mina stosowasprzt mechaniczny, taki jak samochodowe przeila widtowe, zurawie przejezdne
z koncowka robocz na kaicu wyskgnika, czy te tadowarki czotowe przedshierne z widetkami.

UWAGA:

Platforma samochodu powinnaduystawiona w poziomie. W czasie roztadunku i prasntzania naky zwraca
uwag: aby rury nie uderzaty zadne przedmioty. Mocniejsze uderzenia msgowodowa uszkodzenie rury,
zwlaszcza przy nszych temperaturach.

Nie nalezy:
1. przemieszczapakietow rur za pomadancuchdéw lub pojedynczych lin.
2. mocowa liny do pojedynczych pakietéw tadunku w celu iakdposzenia.

Rury transportowe w oryginalnych zapakowanychzkach lub zwojach zalecagsioztadowywa z zastosowaniem
wozkow widtowych.

Preferowane jest roztadowywanie rur w pakietackeligednak nie dysponujeessmechanicznym spegem
przetadunkowym, mina roztadowywé rury pojedynczo. W takim przypadku przecinalsilejno tamy wiazace
pakiety, zaczynag od gérnych do najaszych.

Nalezy zwrac& uwag: aby rury nie spadly i nie zostaty uszkodzone. Pwai taimy s3 mocnosciagniete, rury mog
mie¢ tendenci do przesuricia s w momencie kiedy tama zostanie przegta. Trzeba siwigc zawsze upewdtj ze
samochdd jest zaparkowany na ptaskim padicze nie ma ludzi zadnej strony w pohtu samochodu, w odlegioi,
na jaka mogtyby potoczy sig roztadowane rury. Nie nalg tez stat na pakietach rur w czasie przecinaniarta
wiazacych.

Innym sposobem jest zastosowanie zwijania przewqgoldigetylenowych na ¢bny, tadowanie nagbnie na samochody
i rozwijanie na budowie wprost Zeodkéw transportowych. Rozwijanie m®by prowadzone przezaniecie, np. z
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uzyciem koparki.

Dla zachowania bezpiearstwa zaleca gibardzo staranne zamocowanig&dw odwijanego zwoju doebna i sprztu
rozwijajacego. Zabezpiecza to przed ggynowaniem ("podskakiwaniem™) rozwijanej rury.

UWAGA: Przy recznym roztadunku nahy przecing tylko tasmy pakietu aktualnie roztadowywanego.

SKLADOWANIE RUR | KSZTALTEK
Sktadowanie rur z PVC-U i PP-B w pakietach

Jako generalpzasad nalery przyja¢, ze rury z PVC-U i PP-B dostarczongw oryginalnych fabrycznych wzkach.
Sktadowanie rur PVC-U i PP-B luzem

1. Rury ukltad& w stosach na podktadach drewnianych o sz&wikm najmniej 10 cm, grulioi co
najmniej 2,5 cm;

W stosie nie powinno znajdowaig wigcej niz 7 warstw, a wysoki stosu nie powinna przekroezg,5 m;
Rury uktad@ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy pigth¢ przektadami drewnianymi;

Stos naley zabezpieczyprzed przypadkowym #kzgnieciem Sk rury poprzez ograniczenie jego szerako
przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych zanveaoych w odsipach 1+2 m.

4. PRZENOSZENIE | ROZKEADANIE RUR NA MIEJSCU BUDOWY

Przenoszenie i opuszczanie do wykopu pojedynczychrr
* rury osrednicy do 315 mm (wkznie) prace magby¢ wykonywane przez jednego lub dwoch pracownikow.
* rury osrednicy 400 mm i wiksze oraz rury w vazkach prace mima przeprowadziprzy pomocyurawia,
do tego celu nafsy uzy¢ zawiesia dwueignowego i trawersy z dwomaggnami z mgkkiej liny, np.
bawetniano konopnej;
Nie wolno stosowaé zawiesi z lin metalowych lub t&cuchowych.
Niedopuszczalne jest:
e "wleczenie" rur po podiau
e zrzucanie lub przetaczanie rur po pochylni samoctejl

5. PRZEMIESZCZANIE tADUNKU W NISKICH TEMPERATURACH

Musz by¢ zachowane szczegolamdki ostraznoici przy transporcie i roztadunku, przemieszczasitadowaniu i
uktadaniu rur i ksztaltek z PVC, gdy temperaturadspponiej °C, gdyz obniza sk sprzystasé rur z PVC i ich
odporna¢ na uderzenia. Rury nie paletowangte w dolnym rzdzie stosu magulec odksztatceniu w wyniku
obciazenia wyzej lezacym tadunkiem.

Montowa mazna tylko rury o wkaciwym (kotowym) ksztalcie przekroju.

Rury produkcji mog by¢ transportowane, sktadowane i uktadane #zych temperaturach. W tym celu Odbiorca
musi sé zwrécic do Producenta o uzyskanie wdavych wytycznych do wykonania tych prac.

TECHNOLOGIA BUDOWY RUROCI AGOW
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

Przy wykonywaniu prac ziemnych, uktadaniu i mantarzewodéw z tworzyw sztucznych natgpostugiwa sie
ustaleniami norm PN-EN 1610 [C3], PN-ENV 1046 [D#H1]. Przepisy dotyee BHP w zakresie prac
transportowych oraz robét mouatawvych odnosz sic réwniez do wykonawstwa ruroggéw z tworzyw sztucznych.
Wykopy wykonywd krotko przed uktadaniem ruragjow.

Zagrazenia w przypadku dio wezéniejszych wykonywania wykopow;
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Wyeliminowanie, konieczrizi odwadniania lub szalowania wykopow.
Zminimalizowanie maliwosci zalania wykopu.

Zredukowanie wyptukiwania gruntu z dna wykopu waguntowvs.
Unikniecie przemarzania dna wykopu i materiatu zasypu.

ok wDd PR

Zmniejszenie zageenia dla ludzi oraz ruchu pojazdow i sgre

Wykonywanie wykopow

e roboty ziemne mina prowada recznie lub mechanicznie,

e dno wykopu winno b§wykonane ze spadkiem podanym w projekcie techgitzn

e dno winno by réwne, pozbawione elementéw o ostrych kgdmach,

» zaleca si pozostawienie na dnie wykopu warstwy gruntu o géab5 do 10 cm powsej projektowane]
rzednej dna wykopu przyecznym wykonywaniu i 20 cm przy mechanicznym wykoapu wykopu, a
nastpnie pogtbienie kczne do projektowanej¢dnej i odpowiednie wyprofilowanie,

»  zdjecie warstwy ochronnej wykotdezpdrednio przed utzeniem rur.

Wykonujac wykopy przy pomocy speu zmechanizowanego nie wolno dépid do przekroczenia projektowanej
giebokasci.

Przygotowanie dna wykopu

Dno wykopu musi b§ doktadnie wyréwnane, bez gliszych kamieni, dwych grud ziemi czy temateriatu
zmrazonego. Zagibienia wykopu pod kielichy powinny bydoktadnie wykonane, tak aby zapewnione byto
réwnomierne podparcie na catej dhdgorur y. W wyjtkowych wypadkach (w zateosci od rodzaju gruntu) mma
wykonywa® wykopy mechaniczne do wkszej gebokasci, a nasipnie wyréwng dno i nadé spadek przez
zastosowanie odpowiedniego sortowanego materishietiét sortowany naky umiesci¢ w wykopie za pomag
odpowiedniego spetu, a nasfpnie wyrowna i uformowa recznie dno wykopu (podie), dobrze zagcic i i
zapewné podparcie dla calego przewodu.

Materiaty sortowane powinny Byrabiane tak dtugo,zalno wykopu réwnomiernie podpiera przewdd i zapewni
wymagany spadek ruragju.

Podtaze przewodow, mee by wykonywane do wymaganego poziomu z odpowiedniggoiowanego gruntu
pochodzacego z wykopu, pod warunkierie grunt ten nie zawiera giych kamieni grednicy powyej 40 mm,
twardych grud oraz gruzu i me by odpowiednio zagszczony przez ubijanie. Materiatydy do obsypki, zasypki nie
moze posiadé ostrych krawdzi lub zmarznjtych bryt gruntu. Grunty zawierge due odtamki skalne oraz grunty o
dwzej zawartdci czesci organicznych, zbrylone ity oraz namuty nie pomjrby¢ stosowane do wykonywania podéo
ani same, ani few polczeniu z innymi gruntami.

Jezeli mamy do czynienia z niestabilnym dnem wykopdr& w opinii inzyniera nie mae zapewrd whasciwego
podparcia przewodu, nalewykona gighszy wykop i do wymaganego poziomu idaia przewodu wykorta

fundament i podtze, w porozumieniu z projektantem. Materiat ten po@n by zag:szczony do przynajmniej 85%
wedtug Proctora (83% wg zmodyfikowanej metody Ryt

Fundament - podiaze wzmocnione

Wykonanie fundamentu jest niezine wtedy, gdy dno wykopu jest niestabilne. Fundayntakie, jakie stosowana s
do posadowienia przewodéw sztywnych, bez powodoavaaiamania ich spadku lub ggia, kzda odpowiednie
rowniez dla przewodow z rur termoplastycznych

Warstwa wyréwnawcza

Warstwa wyréwnawcza (podsypka) nie zadoy¢ zbyt gruba ani temiekka, aby rury nie osiadaty i nie tracity
projektowanego spadku. Gruioiy podsypki okréla projekt....

Podbicie rurociggu (strefa pachy sklepienia)
Jest to obszar, w ktérym materiat musé lmag:szczony do okrdonej wymaganej wartei.
Warstwa ochronna obsypki

Zaczyna si ona powyej granicznej linii podbicia rury i sga & do poziomu 15 do 30 cm powsj gornej
krawedzi rury.
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Stopier zag:szczenia gruntu powj granicy podbicia zapewnia podparcie boczne poziewDo zagszczenia gruntu
mozna wywa¢ urzadzenia mechanicznego lecz nie powinny bye stosowane w odlegtd mniejszej ni 50 cm od
gornej krawedzi rury i to tylko wtedy, gdy materiat zasypu wykozastat wspnie zagszczony do ¢stasci 85%
wedtug standardowej metody Proctora.

2. KLASYFIKACJA GRUNTOW DO BUDOWY PODLO ZA RUROCIAGOW

Kategoria |

Do kategorii | zaliczany jestwir, gruby tluczé, o $rednicy ziaren 4-8, 4-16, 8-12, 8-22 mm. Dopuszizmax.
5-20% ziaren @rednicy 2 mm. Jest to najlepszy materiat do poséeita rurocigu.

Kategoria Il

Piaski gruboziarnisteawiry o najwickszym wymiarze ziaren ok. 40 mm oraz inne sortwvgiaski izwiry o réznym
uziarnieniu, zawierage niewielki procent estek drobnych. Ogdlnie rzecz baors; to materiaty sypkie, bezkohezyjne
zaréwno w stanie sypkim, jak i mokrym. Do tej kaiggzaliczane g rowniez rowno i r&noziarnistezwiry i piaski

oraz mieszaniny piaskwwiru, 0 matej zawartei czastek drobnych. Dopuszcza shax. 5-20% ziaren grednicy

0,2 mm. Jest to dobry materiat.

Kategoria lll

Piaski drobnoziarnistewiry zaglinione, mieszaniny piaskéw drobnych, p@asigliniastych orazwiréw i gliny. Do
tej kategorii nalgg rowniez zwiry pylaste oraz mieszaninywiru - piasku - pytuzwiru - piasku - itu, piasku pylastego
- pylu piaszczystego. Dopuszcza siax. 5% ziaren érednicy 0,02 mm. Jest toednio dobry materiat.

Kategoria IV

Do kategorii IV nalea pyty, gliny, ity pylaste jak ténieorganiczne ity i pylty éredniej i duej plastycznéci i granicy
ptynndsci. Naleza do tej kategorii rGwnienieorganiczne ity éredniej i duej plastycznéci, ity piaszczyste, ity pylaste.

Kategoria V

Do tej kategorii zaliczaneagrunty organiczne, pyly organiczne, ity pylastmatej,sredniej duej plastycznéci oraz
torfy i inne grunty o dizej zawartéci substancji organicznej. Do tej kategorii zalicga rowniez grunty zawierajce
zamarznita ziemi, gruz, okruchy skalne o wymiarach powy40 mm i inne materiaty. Grunty te nigolecane do
budowy podtaa, strefy podbicia, ani tevykonywania obsypki wykopow rurcgjow.

Wybdér materiatu na warstwe wyréwnawcza i obsypke

Grunt, ktéry ma b§ utozony w podiau oraz w strefie ruroggu, musi umeliwi ¢ uzyskanie odpowiedniego stopnia
zag:szczenia. Gdy na podsypkury stosowany jest materiat gruboziarnisty sogowkategorii I, to taki sam materiat
powinien by stosowany do podbicia, co najmniej do poziomu Gr@nicznej podbicia ruroggu.

Dobierapc materiat na podiee naley upewni sk, ze nie lzdzie wystpowa przenikanie gruntu rodzimego geian
wykopu.

W wykopach narzonych na zalewanie wadyruntowy nalezy zapewnt zag;szczenie gruntu podta do minimum 85%
wedtug standardowej metody Proctora (83% wg zmédyfanej metody Proctora).

3. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA
Przed przysipieniem do wykonywania podia naley dokon& odbioru technicznego wykopu.

Pod przewody z PVC i PP stosuje diva sposoby przygotowywania pogdow zalenosci od warunkéw gruntowych
wystepujacych w poziomie posadowienia ruregu:

* wykonanie poditga w gruncie rodzimym, ktéry stanowi nienaruszonyrgsypki,

» wykonanie podiga wzmocnionego w postaci zggczonej tawy piaskowej, piaskowwdrowej lub
piaskowo-ttuczniowej. Rodzaj podia jest okrélony w projekcie.

Na powierzchni podiza naturalnego lub wzmocnionego ralevykona warstwe wyréwnawca z materiatu sypkiego,
bez zagszczania, wyprofilowanpod rug na kgt 90° i wyréwnarm zgodnie z projektowanym spadkiem.
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Rur z tworzyw sztucznych nie wolno ukig&daezpdgrednio na tawach betonowych ani zaléweh betonem.

Niedopuszczalne jest podktadanie pod rury kawaldéswna, kamieni lub gruzu w celu uzyskania odpowiego
spadku.

Materiat podiga wzmocnionego powinien spettinastpujace wymagania:
e nie powinien zawieraczstek wikszych nk 20 mm,
e nie mae by zmraony,

* nie mae zawierd kamieni o ostrych kragdziach lub innego tamanego materiatu.

1. DOBOR PODLO ZA

W zaleznosci od rodzaju gruntu wyspujacego w poziomie posadowienia, rurggimozna uktada:
* bezpdrednio na gruncie rodzimymodiaze naturalne lub

* odpowiednie wzmocnienie pod ruragiem podiaze wzmocnione
Podtoze naturalne

Grunty rodzime mgna zastosowgjako podtae pod rurocig, jezeli sa to grunty sypkie, suche (normalne;j
wilgotnaosci):

e piaszczyste (grubosrednio i drobnoziarniste);

e Zwirowo piaszczyste;

e piaszczysto gliniaste;

« gliniasto piaszczyste.
W tych warunkach gruntowych rury rma posadowibezpdrednio na dnie wykopu, dgj pod rury tylko warste

wyréwnawcz z gruntu rodzimego, nie zesgczon o grubdci 10 do 15 cm, z wyprofilowaniem stanaaym tozysko
nosne kat podparcia co najmniej 90Materiat: grunt nie powinien zawigraiaren wgkszych od 20 mm.

Podtoze wzmocnione

Warunki stabilnéci obsypki rury elastycznej wymagaivzmocnienia jeeli w poziomie posadowienia wytuja:
1) Naruszone grunty rodzime, ktére stanéwiiaty podiaze naturalne;

2) Grunty skaliste, rumosze, wietrzeliny, grunty spoigliny, ity), piaski pylaste,

3) Grunty o niskiej nénadéci (okreslone w dokumentacji geotechnicznej jako grunty efabisliwe, np. muty,
torfy) i inne;

4) Inne, dla ktorych dokumentacja projektowa wymagst@sbwania wzmochie

Dobér gruntu podatnego na zagczanie nalgy prowadzé zgodnie z wytycznymi podanymi w prPN-ENV 1046:2006
[D4].

Dla rur z PVC nalgy zapewnt odpowiednie wsparcie gruntu poprzez dobér rodesteriatu obsypki i jego
zag:szczenia.

0 wymagany stopiezag;szczenia dla obsypki wynosi 97-100%*
e poza drogami wewnetrznymi:
o dla przewodow o przykryciu do 4m obsypka powinné bag;szczona min. 85% ZMP*
*) wg zmodyfikowanej metody Proctora.

Tablica 1 Stopnie zagzczenia gruntu dla poszczegdlnych klasgagzenia
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Zag:szczenie | OPis Grupa materiatu zasypki
klasa 4 3 2 1
SPD SPD SPD SPD
angielski | francuski | niemiecki | % % % %
Niska (N) Not Non Nicht 75do80 | 79do85|84do 89 [ 90do 94
Srednia (M) Moderate | Modéré | MaRig 81do89 | 86do92 | 90do 95 [ 95do 97
Wysoka (W) | Well Soigné Gut 90do 95 | 93do 96 | 96 do 100 | 98 do 100
Tablica 2 Wskanik zag:szczenia
Opis Wskanik zagszczenia
Standardowa skala <80 81to 90 91to 94 95 to 100
Proctord [%]
Numer sita Blow 0-10 11-30 31-50 >50

Oczekiwane stopnie
konsolidacji
osihgane w
klasach zagszczenia

Grunt sypki lgny srednio zagszczony mocno
zag;szczony zag;szczony

Grunt spoisty i S

organiczny migkki zwarty sztywny twardy

Y Wyznaczona zgodnie z DIN 18127.

Obsypka powinna kiyzag;szczana warstwami o grudmd 10-30 cm. Wysok& obsypki nad wierzchotkiem rury (po
zagySzczeniu) powinna wynasi
e €0 najmniej 15 cm dla rur @ednicy dn<400 mm;

Obsypk nalery wykonywa warstwami o grubii do 1/3srednicy rury (lub 0,1-0,3 m) zagzczagc kazda warstwe.
Miazszasci poszczegoblnych warstw mpy¢ rézne w zalénosci od sprztu i warunkéw zagszczenia. Obsypiknalery
zag:szcza w tym samym czasie po obu stronach przewodu, wweikniecia przemieszczaniaesiurocagu. Stopié
zag:szczenia obsypki okt projekt.

Uzupeienie obsypki wzdiurury naley wykonywa: podajc grunt z najmniejszej mbwej wysokdci.

Obsypka ruroeigu, powinna by prowadzona po zakezeniu posadowienia ruragu i po jego odbiorze. deli
producent dopuszcza stosowanie technologii pozuedppa catkowite zasypywanie ruregéw w wykopach, mma
wykona préby szczelnéei (préb cénieniowych) po ich zasypaniu.

Nalezy zwrécic uwag: na zabezpieczenie rur przed przemieszczanieposiczas obsypywania, zggczania i
przejezdzania cizkiego sprztu.

Niedopuszczalne jest zrzucanie mas ziemi z samaehagorzyczep itp. bezgoednio na rug.
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Rysunek 1 Odksztatcenie przewoddw przyngdn stopniu zagszczenia gruntu
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Sztywnaé obwodowa SN [kN/r]

Wykres zgodnie z nornprEN 13476-1:2006 [1] dotyczy rur o sztywisbobwodowej od SN 2 do SN 16 KN7m
utozonych na gibokacsci od 0,8 m do 6,0 m.

Srednie odksztaicenie przewoddw nie powinno przetaab %. Rury o sztywrkzi SN 4, SN 8 naley uktada w taki
sposob, aby poatkowe odksztatcenie przewoddw nie przekraczato &&z diugotrwate 10%. Dla rur o sztywito
SN 2 odksztalcenie pogtkowe nie powinno przekracé® %, dtugotrwate 8%.

|
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Rysunek 2 Typowe uggie zakopanych rur w funkcji czasu
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Opis

1 Ugkcie rury

2 Zruchem

3 Bezruchu

4 Ugiecie wywotane osiadaniem
5 Ugkcie instalacji

6 Czas po instalacji

7 Fazal

8 Faza 2

Koncowe uggcie kedzie osagane wczéniej jezeli rura podlega obgkeniom ruchu kotowego. Zmiany ugia po
instalacji zalea gtéwnie od osiadania i konsolidacji otaczaggo gruntu.

Tablica 3 Zalecane grubm warstw i liczba wykonanych zasgczé

Liczba zagszczé

Wyposaenie (przek) Maksymalne grubici warstw, | Minimalne grubdci
C . e
dia Klas zagszczenia po zagszczeniu dla grupy powyzej wierzchotka
gruntu rury przed
[m] zag:szczeniem
Dobre | Umiarkowane| 1 2 3 4 m
Ubijak nazny lub
reczny
min. 15 kg 3 1 0,15| 0,20 | 0,20 | 0,10 0,20
Ubijak wibratorowy
min. 70 kg 3 1 0,30| 0,25 | 0,20 | 0,15 0,30
Wibrator ptytowy
min. 50 kg 4 1 0,10 | — - - 0,15
min. 100 kg 4 1 0,15| 0,10 | — - 0,15
min. 200 kg 4 1 0,20| 0,15 | 0,10 | — 0,20
min. 400 kg 4 1 0,30| 0,25 | 0,15 | 0,10 0,30
min. 600 kg 4 1 0,40| 0,30 | 0,20 | 0,15 0,50
Walec wibratorowy
min. 15 kN/m 6 2 0,35| 0,25 | 0,20 | — 0,60
min. 30 kN/m 6 2 0,60| 0,50 | 0,30 | — 1,20
min. 45 kN/m 6 2 1,00| 0,75 | 0,40 | — 1,80
min. 65 kN/m 6 2 150| 1,20 | 0,60 | — 2,40
Walec wibratorowy
blizniaczy
min. 5 kN/m 6 2 0,15| 0,10 | — - 0,20
min. 10 KN/m 6 2 0,25| 0,20 | 0,15 | — 0,45
min. 20 KN/m 6 2 0,35| 0,30 | 0,20 | — 0,60
min. 30 KN/m 6 2 0,50| 0,40 | 0,30 | — 0,85
Cigzki walec
tréjwalcowy (bez
wibracji) 6 2 0,25| 0,20 | 0,20 | — 1,00
min. 50 KN/m

Powyzsza tablica 3 zawiera maksymalne gridiavarstw i liczle wykonanych zagszczé (przegé¢) wymaganych do
osiagniecia klas zagszczenia dla hych typow wyposzenia (zagszczajcego) i materiatdw zasypki strefy ruragu.
Zawiera ona réwnieminimalne grubéci pokrycia ponad rarprzed zastosowaniem odpowiedniego sforz
(zag:szczajcego) ktéry mae by uzyty nad rua.
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Zasypka wykopu

Do zasypki mana przysipi¢ po wykonaniu petnej obsypki i dokonaniu kontradtdpnia zagszczenia obsypki. Przed
zasypaniem wykopu odkiad gruntu powiniert lsgczegétowo sprawdzony, powinnyéhysunéte porozrzucane
kamienie, bryly ziemi, ktére magspac¢ do wykopu.

Materiat wywany do wykonania kitowego zasypania wykopu nie musthigk doktadnie dobierany jak materiat
obsypki. Zasypka mima wykonywg& mechanicznie. Jednak najezwraca& uwag; czy w gruncie nie wygpuja dwe
kamienie, ktore spadaj do wykopu mog uszkodzt rurockg w wyniku przebicia warstwy ochronnej obsypki i
uderzenia rury.

W trakcie wykonywania zasypki poleca simieici¢ nad przewodem §ane lub siatke sygnalizacyja z wtopionym
przewodem sygnalizacyjnym. Wymaganie oéhie siatki ostrzegawczej dotyczy gtéwnie obszaréwudowanych.
Dalsz zasypk wykopu naley prowadzé warstwami, z zagszczeniem co 20 cm.

Do zasypki mana wy¢ materiatlu pochodego z wykopu lub innego, wg zaléceawartych w projekcie technicznym.
srednica ziaren materializytego do zasypania wykopu nie powinna przekra&® mm. Nie powinno sizrzucg do
wykopu kamieni i odtamkow skat, gruzu o ostrychvikgdziach i wigkszych rozmiarach. Grunt nie o@by

zmarznéty i zbrylony.

Dla rur osrednicy poniej 400 mm, dla ktérych warstwa ochronna obsypkiwadzchotkiem rury wynosi 15 cm,
materiat zasypki nie powinien zawiérkamieni, okruchéw skalnych ekszych nk 6 cm.

Zasypk rurocigu naley wykonywa z takiego materiatu i w taki sposéb, aby spélmigmagania stawiane przy
rekonstrukcji danego terenu (drogi, chodniki, tgreielone).

Stopieh zag;szczenia zasypki powinien yie mniejszy ri 95% wg zmodyfikowanej metody Proctora dla przewedo
umieszczonych pod drogami, 90% dla innych wykopoétemnenie zagospodarowanym gospodarczo i 85% dla
pozostatych przypadkow lub zgodny z wytycznymi podai w projekcie technicznym.

Rozbiérka ewentualnego odeskowania wykopu powiraspowa: rownolegle z zasypk przy zachowaniu
szczegOlnej osteimosci, ze wzgedu na maliwo$¢ obsungcia sk scian wykopu.

4. SZEROKOSC WYPELNIENIA PO BOKACH RURY

Szerokdé¢ wykopow

Przy budowie przewodow z tworzyw sztucznych stosoweykopy waskoprzestrzenne: &¢ianach pionowych,
odeskowanych i rozpartych lubsocianach skarpowych bez obudowy. Ma stosowéaréwniez wykopy kombinowane
waskoprzestrzenne w strefie ochrony rury, a poejyszerokoprzestrzennecanach skarpowych. Obudeycian
wykopu w strefie ochronnej rury wykonywa desek o szeroka 10-15cm.

Rozdeskowanie wykopu w strefie ruragii naley wykonywa rownolegle z zagszczeniem obsypki , wyjmag
kolejna desk przed zagszczeniem kolejnej warstwy.

5. DOBOR RUR

Rurociagi cisnieniowe
Nalezy stosowad przewody do ruroggOw cinieniowych;
Rury wodocigowe z PVC-U w klasie énien PN 10 tj. maksymalne dopuszczalnén@nie robocze wynosi 1,0 MPa.

Odpowiednia sztywnig pierscieniowa rury (SN) dla poszczegolnej klas§nienia jest zadana przez producenta.

UKLADANIE | MONTA Z RUROCIAGOW

1. OGOLNE WARUNKI | ZASADY UKLADANIA | MONTA ZU
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RUROCIAGOW

Montaz przewoddw z tworzyw sztucznych nafeprzeprowadzaprzy temperaturze otoczenia otCtdo 36C, a
laczenie z elementami stalowymiéliwnymi w temperaturze nie szej ni 5°C.

Rury mog by¢ montowane w szerszym zakresie temperatur (ré&wujemnych) - wg. odibnych ustalé z
producentem..

Rozktadanie rur wzdtuz trasy przewodu

Przy uktadaniu rur wzdiutras wykopow naley mie¢ na uwadze nagbujace wskazowki:

1. Rury naley uktada maozliwie najblizej wykopu, aby uniksg nadmiernego przemieszczenia. Pojedyncze rury
(wyjete z pakietu) powinny spoczywaa rownej powierzchni i powinny bByéwnomiernie podparte dla
zminimalizowania ugic.

2. Gdy wykop jest ju wykonany, wszdzie gdzie tylko jest to nitiwe, rury naley uktad& po przeciwnej
stronie nk odktadany grunt z wykopu. Umlbwia to tatwe przesurcie rury do krawdzi wykopu, a nagpnie
opuszczenie rury na wieiwe miejsce zamontowania.

3. Gdy wykop nie jest jeszcze wykonany, rigleistalt po ktorej stronie odktadanythzie grunt z wykopu i rury
utozy¢ po przeciwnej stronie. Nalg pozostawé miejsce na przemieszczanie koparki.

4. Rury naley uktad& tak, aby nie byly naé@ne na dziatanie eikiego sprztu i ruchu kotowego, oraz byty
zabezpieczone przed ewentualnymi podmuchami wiatru.

5. Bezpdrednie oddziatywanie promieniowania stonecznegaarapowodowd ze strona rury podlegaja
ekspozycji nagrzewaesi wygina. Jeeli to nasgpi, wygiecie takie mae by zlikwidowane przez obrécenie
rury chtodniejsz strory do staica lub przez umieszczenie rury w cieniu. Pozostai@ieur w pakietach
zmniejsza maliwos$¢ wyginania sg rur w wyniku dziatania promieniowania stonecznego.

6. Rury uktada kielichem skierowanym w gémprzewodu. Nalgy to uwzgkdni¢ przy przenoszeniu rur i
uktadaniu wzdta wykopu.

Zalecenia do montau rurociagoéw.

Przy montau rurocagéw powinny by spetnione warunki zapewnigge prawidtowe wykonanie pgizen, szczelnét
przewodow i wtaciwa eksploatagj sieci:

Spos6b montal przewoddw powinien zapewsiatrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z dokumgatsrhnicza.

Do budowy przewodu magoy¢ uzywane tylko rury, ksztattki igczniki nie wykazujce uszkodze (np. wgnieca,
peknigé oraz rys na ich powierzchniach).

Uktadanie przewodu nie by prowadzone po uprzednim przygotowaniu padid®odiae profiluje s¢ w miar
uktadania odcinkéw ruroggu.

Przewdd po utzeniu powinienicisle przylega do podtaa na catej swej dlugoi w co najmniej 1/4 swego obwodu.

Mozna montowa przewdd na powierzchni terenu, a gpsie opuszczago na dno wykopu. Przy zastosowaniu tej
technologii, nalgy oddzielnie wykon& monta weztéw zawierajcych cizka armatue i ksztaltkizeliwne, ktére
nastpnie hczy sk z cagiem zmontowanych rur juwv wykopie.

METODY MONTAZU | UKLADANIA RUROCI AGOW

Mozna stosowé&dwie metody montaus rurochgow:

e monta odcinkéw rurocigu na powierzchni terenu i opuszczenie do wykopetada ta mze by stosowana
przy wykopach wskoprzestrzennych bez obudo$eyan, a przede wszystkim bez poprzecznych poziomych
rozpér. Metod t¢ mozna stosowadla rurocigéw produkowanych w zwojach oraz rur PE w odcinkach
srednicach drx280 mm.

* monta odcinkdw rurocigu w wykopie.

Montaz odcinkdéw rurociagu na powierzchni terenu i opuszczenie do wykopu

Przewdd montowany jest na podktadach drewnianyaioulych na poboczu wykopuadlz na pomécie drewnianym
ustawionym nad wykopem.
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Maksymalna diug& montowanego odcinka ruragu nie mae przekracza100 metrow.
Dopuszcza siopuszczanie przewodu PVC na dno wykopu, jednadégpawrécic uwag: na:

» widoczna¢ oznakowania granicy wcisku bosychakdw rur w kielichy. Oznaczenia te powinnydy
umieszczone na gérnej powierzchni rury i nie powimmienia swojego potaenia (maksymalnie 0,5-1,0 cm)

* nie przekraczanie dopuszczalnegoguigi przewodu podanego w tabeli 1. W tabeli peppodano wielkéci
dopuszczalnego uggia przewodéw z PVC.

Tablica 4 Dopuszczalne maksymalneca@ przewodoéw PVC

Srednica Diugosc¢ odcinka przewodu L [m]
zewn. 6 | 12 | 18 | 24 | 30 | 3 | 42 | 48
d, [mm] Warto$¢ dopuszczalnych ugieé h [m]

63 0,24 0,95 2,14 3,91 5,95 8,57 15,2 23,8
90 0,17 0,68 1,50 2,66 417 6,00 10,6 16,6
110 0,14 0,55 1,23 2,18 3,41 4,91 8,73 13,6
160 0,09 0,38 0,84 1,50 2,34 3,38 6,00 9,40
225 0,07 0,27 0,60 1,07 1,67 2,40 4,27 6,67
280 0,05 0.21 048 0,86 1,34 1,92 3.41 ELEE
315 0,04 0,19 043 0,76 1,19 1,71 3,05 4,76
400 0,03 0.13 0,30 0,53 0.83 1.20 2,14 3,34

Uktadanie rurociaggu na dnie wykopu

Uktadanie pojedynczych rur w wykopie stos@veia srednic powyej 225 mm. Utaenie przewodu powinno sktagla
Sie z:
e wstepnego rozmieszczenia rur na dnie wykopu;
» kolejnego wykonywania gatz, przy czym rura zakezona kielichem (do ktérego jest wciskany bosy &oni
nastpnej rury) powinna by uprzednio ustabilizowana przez wykonanie obsypj odpowiednie
zag:szczenie (patrz Rozdziatl "Roboty ziemne").

Wszystkie wzty na przewodzie wodaogowym z rur PVC oraz tuki, kolana i korki nalezabezpieczyprzed
przemieszczaniem. Rodzaj zabezpieczenia (blok betptub specjalne ksztattki) okila projekt techniczny. Blok,
musi by wsparty o nienaruszariciare wykopu.

Dopuszcza siwykonanie bliku przez wylanie betonu na nieutwardzn gruncie, pod warunkiem wsparcia go na
starannie ubitym wypetnieniu. Ksztadtik PVC, naley zabezpieczyprzed tarciem o beton przez oddzielenie go grub
folia lub tadma z tworzywa.

Zatamanie przewodu w planie przy zamianie kierumigy naley wykona za pomog odpowiednich tukéw, zgodnie
z dokumentagj techniczn.

Dopuszcza sizginanie na zimno rur wykorzyshgjich elastyczné i elastyczné¢ samych zicz, pod warunkienye
odchylenie rur nie spowoduije ggia w kielichu wikszego ni 2°. Odchylenia w kielichach dla zaych tukéw podano
w tabelach porikj.

Tablica 5 Dopuszczalne odchylenia w kielichu
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I 60m I
Euk Praktyczne odchylenie Srednica e |
Kielich rury 2" zewn. o [o] H{*) [m] - _UIL H
5° 59+ 2° do mm] e
11° 119220 63 9.0 0,70 [=—]
22° 22%2° 75 7.6 0,60
45° 45°:2° 90 6,4 0,50
110 52 0,40 Oznaczenia do tabeli obok
160 36 0,30
225 26 0,20
280 20 0,15
315 0,0 0,00
400 0.0 0,00

(*) — podane odchylenia nie dotfyczg
kielicha

Niedozwolone jest gtie rur na gagco. Odchylona rura nie me by nawiercana !!!

MONTAZ RUR z PVC O GLADKICH SCIANKACH

1. £t ACZENIE RUR KIELICHOWYCH

Po wstpnym rozmieszczeniu rur w wykopie @ przysipi¢ do montau rurochgu. Monta nalezy prowadzé
zgodnie z projektowanym spadkiem pedzy weztami od punktu o rginej nizszej do punktu o ezinej wyzsze;j.

Rury i ksztaltki z PVC powinny posiaflafektywny, bezpieczny i catkowicie szczelny systemszczelniajcy np.
Power-Lock lub Sewer-Lock z osadaom kielichu dwuelementogvuszczelk.

Celem wykonania pat€zenia nalgy tylko:

» usuny dekle zabezpieczge, zaréwno z kielicha rury zwitozonej, jak i z bosego kaa kolejnej rury,
» ustawt wspoétosiowodczone elementy,

* posmarowé bosy koniec i uszczefksrodkiem utatwiagcym palizg,

* wecismé bosy koniec do kielicha,

Bosy koniec rury nalegy weiska az do osigniecia przez czoto kielicha granicy wcisku oznaczaoregewstrznej
powierzchni rury.

Jezeli brak jest oznaczenia, bosy koniec wciskadsi kaica kielicha (do oporu), a naphie cofa o okoto 1 cm.

UWAGA:
1. Po nasmarowaniu kaow bosych rur nie mima dopdci¢ do ich kontaktu z gruntem podi. Nie mana
réwniez doprowadzi do zabrudzenia kielicha.

2. Montujac przewody natey upewnt sie, ze poszczegodlne odcinki rur ione g w linii prostej i nie §
odchylone w pionie ani w poziomie od projektowan&gaunku.

2. MONTAZ ZL ACZA

Wciskanie bosego Kea rury PVC do kielicha mie by wykonywane z zastosowaniem prostayani przy wyciu
drazka stalowego i drewnianego klocka lub z dociskiedigznym za pomog obejmy pietcieniowej i wycagarki z
mechanizmem zapadkowym (dla rur a:kézychsrednicach).

Przy stosowaniu stalowegoadka i klocka, po wykonaniu odpowiedniego podparcigfnaley wbi¢ stalowy dazek
w dno wykopu, a nagpnie umidci¢ drewniany klocek na kwu rury od strony kielicha i docigéirurg do osagnigcia
oznaczonej granicy wcisku. Klocek drewniany zabeepa rug¢ przed uszkodzeniemgiem.
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Niedozwolone jestiywanie hzki koparki do wciskania rury w kielich.

3. CIECIE RUR

Przycinanie wykonywane jest po stronie bosegackaury. C¢cia dokonuje si pita mechanicza lub pila reczm np.
do drewna.

Ciecie powinno by wykonane w ptaszczypie prostopadtej do osi rury.

Przycinanie skracanie kielichdw rur i ksztaltegtjriedopuszczalne.

Kolejno$é czynndci przy cieciu rury:

1.

5.

6.

Oznaczy na powierzchni zewgtrznej rury link cigcia oraz granig wcisku rury w kielich w odlegiei od linii
cigcia takiej jak dtugé¢ fabrycznie oznaczona na bosymga.

Umiesci¢ rure w korytku drewnianym tak, aby liniaegiia rury znalazta ginaprzeciw szczeliny \dciankach
korytka.

Przytrzyma rure w korytku i dokonad ciccia. Przycgta kaacowka rury wymaga fazowania.
Wykona fazowanie kacowki rury za pomagpilnika zdzieraka, wg schematu podanego na rysotok.
Wygtadzic powierzchnie cicia i fazowania oraz wyokgli¢ krawedzie za pomagpilnika gtadzika.

Posmarowéa koncowkg srodkiem pdlizgowym.

4. L ACZENIE RUR | KSZTALTEK Z PVC O SCIANKACH GLADKICH Z
INNYM MATERIALEM | ARMATUR A

£ aczenie wykoné za pomog zfacz:

» kielichowych (elementy z PVCzliwem),

e kielichowo kotnierzowych (elementy z PVC z elenanizeliwnymi i stalowymi),

e kotnierzowych z kotnierzami linymi i tuleja klejora PVC (elementy PVC z elementamialiwa),
e kielichowych nasuwkowych (elementy z PVC z elemsnta PE),

e sprzgtowo-kotnierzowych (elementy z PVC z elementameliwa),

»  kielichowych blokujcych (elementy z PVC z elementami z PE),

* dwuzhczek z gwintem metalowym (elementy z PVC z elenraniaPE i ze stali).

5. POLACZENIA KOLNIERZOWE

Pokczenia kotnierzowe z zastosowaniem odpowiedniciptadéw czotowych stosowado pohczenia rurocigéw z PE
o srednicach od 63 mm z ruragiami lub ksztattkami wykonanymi z innego materigtalowymi lubzeliwnymi),
armatug badz w innych technicznie uzasadnionych sytuacjach.

Pokczenia z zastosowaniem nanka rury odpowiedniego kotnierza z polietylenu. Kehz zeliwny naktadany jest w
ten sposoéb, aby kotnierz z PE znalazhgewmtrz zlacza. Pomgdzy laczone elementy why¢ uszczelk, wykonarn, z
EPDM lub NBR. Nagfpnie oba kotnierze skci¢ srubami hczacymi.
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WZMOCNIENIE | ZABEZPIECZENIE PRZEWODOW

1. WZMOCNIENIA POt ACZEN PRZEWODOW

Pofgczenia kielichowe rur

Wzmocnienia (stosowania blokéw oporowych) wymaduaki, kolana, trojniki, zwzki, koncowki rurochgéw (korki)
oraz armatura (zasuwy, hydranty).

Bloki oporowe mog by¢ prefabrykowane lub wykonywane na miejscu budowgy rivokro”, pod warunkiem
doktadnego oparcia ich o grunt nienaruszony. Wiglhokow oporowych (powierzchnia styku blokéw z
nienaruszonym gruntem) wykahagodnie z projektem

Nalezy oddzielt beton bloku oporowego z przewodem przez zastosevegabej folii lub tamy z tworzywa
sztucznego.

Poza typowymi blokami oporowymi, naleréwniez wykonane bloki (podtza) oporowe pod armatur ksztaltki z
zeliwa.

Wzmocnienie przewodéw z PEgczonych metod zgrzewania

Dla pokczen zgrzewalnych typu: tuk, kolano, trojnik, zika lub korek, nie jest konieczne wykonanie wzmogigiev
postaci bloku oporowego, jak dla potei kielichowych z rur PVC. Natomiast wszelkiego rojdizaolaczenia mieszane
typu PE zeliwo, PE stal, wymagajwzmocnienia. Wielké& powierzchni bloku oporowego jak dla potea
kielichowych rur z PVC.

ODBIORY ROBOT, PROBY SZCZELNO SCI RUROCIAGOW

1. WARUNKI OGOLNE ODBIOROW ROBOT

Odbidr rob6t przy budowie ruragidéw z tworzyw sztucznych natg prowadzE w oparciu o normy miarodajne dla
zastosowa przewoddw oraz podane w niniejszym katalogu wardokyczice rob6t ziemnych (podsypki, obsypki i
zasypki rurocigu) oraz montau przewodéw.

Nalezy uwzgkdnic:

* podsypka (warstwa wyréwnawcza): zgoétiovymiarow, rodzaj materiatu i wskaika zagszczenia,
+ obsypka w strefie ruroggu: zgodné¢ wymiardw rodzaju materiatu oraz wskaka zagszczenia,

» szczelnéé¢ przewodu: proby szczeléd,

» zasypka wykopu: materiat, wska@k zag:szczenia pod drogami,

« badania na deformacje przekroju poprzecznego agoav przypadku przewodéw kanalizacyjnych.

Badania dotycgce rob6t nalgy przeprowadzazgodnie z postanowieniami norm [B1, B2, B3, C1ER&niki
zag:szczenia gruntu powinny byotwierdzone badaniami laboratoryjnymi, ckamymi metod Proctora [B1].
Zaleznie od przygtej technologii i organizacji rob6t w procesie ieatji budowy maj miejsce odbiory cgciowe i
odbiory kaicowe [B17]. Odbiory cgciowe odnosz sie do poszczegdlnych etapéw robot podlegggh zakryciu
przed zakaczeniem budowy kolejnych odcinkdw przewodu. Odliditcowy obejmuje odbiér przewodu lub jego
odcinka przed przekazaniem go do eksploatacji. @gbtzsciowy i koncowy, powinny by dokonywane komisyjnie
przy udziale przedstawicieli Nadzoru Inwestorskiedtykonawcy i Wytkownika i powinny by potwierdzone
odpowiednimi protokotami.

2. PROBA SZCZELNO SCI PRZEWODOW CISNIENIOWYCH Z PVC | PE

Zasady ogélne

Dla sprawdzenia wytrzymadoi rur i szczelnéci ztacz w rurocigu cénieniowym z PVC i PE naly przeprowad#i
prébe cisnieniowy hydrauliczia zgodnie z nors@aPN-EN 805 [C5]. Prébhydrauliczr nalery przeprowadsi po
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utozeniu przewodu i po wykonaniu warstwy ochronne;j.

Wszystkie zicza powinny by odkryte dla meliwosci sprawdzenia ewentualnych przeciekéw. Lub dopzej przez
producenta stosowanie technologii catkowitego zasgmie rurocigéw w wykopach, a naginie dokonania préb
szczelndci (préb cknieniowych).

Proby szczelnii nalezy wykonywat dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu, jédeanazadanie Inwestora
lub Uzytkownika, prole szczelnéci nalezy przeprowadzaréwniez dla catego przewodu.

Niezaleznie od wymaga okreilonych w normie, przed przystieniem do przeprowadzania proby szczé&tnmalery
zachowa nastpujace warunki:

* ewentualne wymagania Inwestora zzéne z profp powinny by §cisle okreslone w projekcie,

* zastosowane do budowy przewodu materiaty powinidyzigpdne z obowizujacymi normami,

e wszystkie zicza powinny by odkryte oraz w petni widoczne i dephe,

e odcinek przewodu na catej diugd powinien by zabezpieczony przed wszelkimi przemieszczeniami,

» doktadnie wykonana obsypka i zamocowangza,

» wszelkie odgaizienia od przewodu powinny bgamknéte,

»  profil przewodu powinien hywykonany z lekkim nachyleniem i powinien ustivia¢ jego odpowietrzenie i
odwodnienie, a ugglzenia odpowietrzage powinny by zainstalowane w najwgzych punktach badanego
odcinka,

e odcinek poddany prébie me mig dlugas¢ do 600 m dla wykopdw nieumocnionych ze skarpami,

e préba mae sk odby najwczeéniej po 48 godzinach po wykonaniu obsypki.

Préba szczelrioi powinna by przeprowadzona zgodnie z zaleceniami normy [BIBBQ] oraz [C186].

Podczas odbioru szczekud przewodow PE prapcisnieniona wodmy zaleca si wykona: zgodnie z normPN-EN 805
[C5].

Sprzt do wykonania préby énieniowej zgodnie z noranPN-EN 805 jest taki sam, jak dla normy PN-B-10725.
Przebieg préby cénieniowej.

1. Nalezy przeptuka i odpowietrzy rurochg, nas¢pnie obnky¢ cisnienie do poziomu énienia
atmosferycznego i przez co najmniej 60 min pozévodi relaksagj napkzen w rurocagu i zabezpieczy
rurociag przed wtérnym zapowietrzeniem.

2. Po uplywie okresu relaksacji najeszybko (nie dhzej niz 10 minut) i w sposéb agty podnig¢ cisnienie do
poziomu cénienia prébnego (énienie probne = 1,5xPN). Utrzymywaisnienie prébne przez 30 minut przez
dopompowywanie wody w sposélagly lub z krétkimi przerwami. Podczas tego etaplenaprzeprowadzi
wzrokowy inspekcg rurociagu, aby zidentyfikowaewentualne nieszczelém.

3. Nastpnie przez okres 1 godziny nie pompéweaody pozwalac badanemu odcinkowi na rozganie s¢ na
skutek lepkospizystego petzania zachagtzzgo pod wptywem stalegosnienia wewiatrz przewodu.

Na koniec fazy wsgpnej zmierzy poziom cénienia w rurocigu.

Nastpnie gwattownie oburiy¢ cisnienie w rurocigu o 10-15% énienia prébnego poprzez upuszczenie wody
w celu odpowietrzenia ruragju. Sprawdai ubytek wody z wyliczonym dopuszczalnym ubytkiem.

6. Nastpnie naley przez okres 30 min. obserwovarejestrowa wzrost cénienia wewntrz przewodu pod
wplywem kurczenia gibadanego przewodu. Linia zmiasrgenia powinna by wzrostowa. Jeeli bedzie
wystepowa spadek krzywej zmiangiienia, to dzie oznak nieszczelnéci badanego odcinka.

W przypadku poméinego zakaczenia fazy wsjpnej naley kontynuowa procedug testows. Jezeli cisnienie spadio o
wigcej niz 30% cknienia prébnego, to nalg przerwa faze wskpra i obnizy¢ cisnienie wody w badanym odcinku do
zera. Po ustaleniu przyczyny nadmiernego spadkueciia zapewrdi wiasciwe warunki testu (przyczgrmaze by np.
zmiana temperatury, istnienie nieszczétip Ponowne przeprowadzenie prébyiwe jest, po co najmniej 60-cio
minutowym okresie relaksaciji.

Podczas wykonywania proby szczeicinalezy przestrzeganastpujacych zasad ogélnych:
» wykonanie ruroeigu powinno by zgodne z instrukcjami podanymi przez producenta

* odpowietrzenia ruroggu powinny znajdow@sic w jego najwygszych punktach, a podczas napetniania
powinny by otwarte
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badany odcinek przewodu najewypetniac woda od najnkszego punktu
predko$¢ napetniana powinna wyn@sr godzin /km ruro@igu, niezalenie od jegasrednicy
temperatura wodyaywanej przy probie nie powinna przekrac24°C

przewdd nie powinien léynastoneczniony, a zigrtemperatura jego powierzchni zestnznej nie mae spa¢
ponizej + 1°C

prébe cisnienia naley przeprowadz&co najmniej 48 godzin po zasypaniu runggi
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A. PRZEPISY | INSTRUKCJE KRAJOWE

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. "Prawo Budowlafiez. U. Nr 89 poz. 414 z dnia 25.08.1994 r. zméjszymi
Zmianami).

[2] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach pabhiich. (Dz. U. Nr 14/85 z gdiejszymi zmianami).
[3] Ustawa z dnia 3 kwietnia 1983 r. o badaniachrtyfikacji (Dz. U. Nr 55/93 i Nr 27/94).

[4] Zarzmdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlan@goP. Nr 2/95).

[5] Rozporadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dnia 14 listda 1995 r. w sprawie warunkdw technicznych jakim
powinny odpowiadasieci gazowe. (Dz. U. Nr 139/95).

[6] Zarzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 14 grudnia 1994 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaudynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 10/95 zzpdejszymi zmianami).

[7]1 Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie oclinarzeciwpaarowej
budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenowz(D. Nr 92/92).

[8] Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych z dnia 4 lipca 1995 r. w sprawie zakresthu i zasad
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgim ochrony przeciwpgarowej (Dz. U. Nr 102/95).

[9] Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych z dnia 28 marca 1973 r.

[10] Zarazdzenie nr 47 Ministra Przemystu z dn. 09 maja 198@sprawie warunkéw technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych sieci gazowych. (Dz. WizP. nr 49/89 poz.6).

[11] Rozporadzenie Rady Ministréw z dn. 14 grudnia 1987 r. wasge klasyfikacji wod, warunkéw jakim powinny
odpowiada scieki oraz kar pieriznych za naruszenie tych warunkdw. (Dz. U. Nr 42.p6& z 31.12.1987 r.).

[12] Warunki techniczne wykonania i odbioru rueggw z tworzyw sztucznych. Praca zbiorowa Zalecenia
stosowania przez Ministerstwo Gospodarki PrzestreginBBudownictwa, Warszawa 1994 r.

[13] Wytyczne w sprawie drenowaniaytkow rolnych. WMT-003-1-67. Ministerstwo Rolnictw#/arszawa 1967 r.
[14] Wytyczne drenowania gruntéw ornych. Materigdgtruktazowe nr 28, 1978, IMUZ Falenty.

[15] Wytyczne gruntéw ornych. Materialy instruktave nr 65, 1998, IMUZ Falenty.

[16] Wytyczne projektowania drdg | i Il kl. (autoady i drogi ekspresowe) WPD-1, GDDP, Warszawab1i99

[17] Wytyczne projektowania drog lll, IV i V klaggchnicznej WPD-2, GDDP, Warszawa 1995 r.

[18] Wytyczne projektowania drog VI, VIl klasy tecicznej WPD-3, GDDP, Warszawa, 1995 r.

[19] Wytyczne projektowania ulic WPU, GDDP, Warszaw992 r.

[20] Wytyczne budowy gazagidow w POZG Pomorski Okgowy Zaktad Gazownictwa w Gdsku, Gdask 1996 r.

[21] Zbior zalecé do programowania, projektowania i eksploatacji ypysk odpadéw komunalnych. Ministerstwo
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, Warsza®wa3l.

21/26



B. POLSKIE NORMY

[1] PN-88/B 04481 Grunty budowlane. Badania prégelkntu.

[2] PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okignia, symbole. Podziat i opis gruntow.

[3] PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienizpl&ednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowane
[4] PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie leapdici biernej.

[5] PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Oznaczenieaésika wodoprzepuszczaléd.

[6] PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Of@nia.

[71 PN-82/B-02004 Obaienia budowli. Obeizenia zmienne technologiczne. Od¥enia pojazdami.

[8] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaaganzakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
[9] PN-74/B-02481 Grunty budowlane. Badania labmmgne.

[10] PN-76/M-34034 Ruroggi. Zasady oblicz@strat cénienia.

[11] PN-88/B-01058 Budownictwo mieszkaniowe. Porngzenia sanitarne w mieszkaniach. Wymagania
koordynacyjne elementow wypassmia i powierzchni funkcjonalnych.

[12] PN-81/B-10700/01 Instalacje wegtrene wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odts.
Instalacje kanalizacyjne.

[13] PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wyiziaig w projektowaniu.

[14] PN-81/B-10725 Wodosagi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
[15] PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaiagrzewoddéw wodoggowych.

[16] PN-91/B-10728 Studzienki wodagowe.

[17] PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanaligae. Wymagania i badania przy odbiorze (zpisina przez
normeg PN-EN 1610).

[18] PN-91/B-10729 Studzienki kanalizacyjne.

[19] PN-91/M-34501 Gazogii i instalacje gazownicze. Skraywania gazoaigéw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania.

[20] PN-92/M-34503 Ruroggi i instalacje gazownicze. Proby rurggdw.

[21] PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalyjae linie kablowe. Projektowanie i budowa.
[22] Projekt PN-M-34521 Gazagji. Wykonanie i odbidr robét budowlano-moiavych.

[23] PN-92/B-12042 Drenowanie. Projektowanie. Raay i gkbokasci drenowania.

[24] PN-93/B-12043 Drenowanie. Wykonawstwo. Robotgygotowawcze.

[25] PN-B-12045:1994 Drenowanie. Projektowaniebiggi towarzyszce.

W zwiazku z przechodzeniem na system norm europejskaimyn PN sukcesywnie zagiowane bda normami
PN-EN.

Zawsze nalgy upewné sig, czy dana norma jest nograktualnie obowizujaca.
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C. POLSKIE NORMY PN-EN

[1] PN-EN 1452-1 Systemy przewodowe z niegkozonego PCV-U do przesytania wody — Wymagania ol

[2] PN-EN 1401-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztiych. Podziemne bezoieniowe systemy przewodowe z
niezmikczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadnianikanalizacji. Wymagania dotygze rur,
ksztaltek i systemu.

[3] PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalpaych.

[4] PN-ENV 1046:2002 (U) Systemy przewodow ruroWwyctworzyw sztucznych. Systemy poza konstrukcjami
budynkéw przeznaczone do przesytania wodyskiekow. Praktyka instalacji pod ziemia i nad zigmi

[5] PN-EN 805 Zaopatrzenie w wed Wymagania dotyeze zewrtrznych systeméw i ich gxci sktadowych.

[6] PN-EN 12201-2 Systemy przewoddw rurowych z teyov sztucznych do przesytania wody Polietylen (BE)s¢
2: Rury.

[71 PN-EN 12666-1:2006 (U) Systemy przewoddw rurolvyg tworzyw sztucznych do beggieniowej podziemnej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietyl®&] -- Czs¢ 1: Wymagania dotyeze rur, ksztattek i systemu.

[8] PN-EN 1295-1:2002 Obliczenia statyczne ruggéw utazonych w ziemi w ranych warunkach obgienia Czs¢
1: Wymagania ogélne.

[9] PN-EN 13598-1:2005 Systemy przewodow rurowydtvarzyw sztucznych do podziemnej b&nééniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikow poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP)
polietylen (PE). Cg¢ 1: Specyfikacje techniczne ksztalttek pomocnicaychz z ptytkimi studzienkami
inspekcyjnymi

[10] PN-EN 476:2001 Wymagania ogolne dotymz elementéw stosowanych w systemach kanalizaajvitacyjnej.

[11] PN-EN 1852-1:1999/A1:2004 Systemy przewodoviearzyw sztucznych. Podziemne b&ni¢éniowe systemy
przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadnianianidii@aciji. Wymagania dotyaze rur, ksztattek i systemu.

[12] PN-EN 1671:2001 Zewgtrzne systemy kanalizacjistiieniowej.

[13] PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji graayfaej wewrntrz budynkéw Czé¢ 1: Postanowienia ogélne i
wymagania

[14] PN-EN 12056-2:2002 Systemy kanalizacji graayfaej wewntrz budynkéw Cgé¢ 2: Kanalizacja sanitarna,
projektowanie uktadu i obliczenia

[15] PN-EN 12056-3:2002 Systemy kanalizacji grawyfaej wewntrz budynkéw Cesé¢ 3: Przewody deszczowe
Projektowanie uktadu i obliczenia

[16] PN-EN 12056-5:2002 Systemy kanalizacji graeyfaej wewntrz budynkéw Czs¢ 5: Monta i badania,
instrukcje dziatania, zytkowania i eksploatacji
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D.

[1]

(2]

(3]

[4]

[5]

NORMY EUROPEJSKIE | PROJEKTY NORM

prEN 13476-1:2006 Plastics piping systemsnfon-pressure underground drainage and sewerageciiged-
wall piping systems of unplasticized poly(vinyl otide) (PVC-U), polypropylene (PP) and polyethyl¢RE).
Part 1: General requirements and performance ctasistics.

Systemy bezénieniowe podziemnych przewoddw z tworzyw sztucznyolodwodnié i kanalizacji. Systemy rur
o sciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego mili¢rku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i potidenu
(PE). Cz$¢ 1. Generalne wymagania i Wéawosci.

prEN 13476-2:2006 Plastics piping systems fon+pressure underground drainage and seweragect$td-
wall piping systems of unplasticized poly(vinyl atile) (PVC-U), polypropylene (PP) and polyethyléRE&).
Part 2: Specifications for pipes and fittings wsthooth internal and external surface and the systgpe A.

Systemy bezénieniowe podziemnych przewoddw z tworzyw sztucznyolodwodnié i kanalizacji. Systemy rur
o sciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego pili¢rku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i potidenu
(PE). Czs¢ 2: Specyfikacja rur i ksztaltek z gltagiwvewretrzng i zewretrzm $cianka i system, typu A.

prEN 13476-3:2006 Plastics piping systemsnfon-pressure underground drainage and sewerageciiged-
wall piping systems of unplasticized poly(vinyl atile) (PVC-U), polypropylene (PP) and polyethyléRE&).
Part 3: Specifications for pipes and fittings wsthooth internal and profiled external surface dedslystem,

Type B.

Systemy bezénieniowe podziemnych przewoddw z tworzyw sztucznyolodwodnié i kanalizacji. Systemy rur
o sciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego pili¢rku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i potidenu
(PE). Czs¢ 3: Specyfikacja rur i ksztattek z glagivewretrzng i profilowars zewretrzm $cianky i system.

typu B.

prPN-ENV 1046:2006 Systemy przewoddw rurowydiwarzyw sztucznych Systemy poza konstrukcjami
budynkéw przeznaczone do przesytania wodyskiekow Praktyka instalacji pod ziemia i nad ziemi

prEN 13598-2 Plastics piping systems for noeasgure underground drainage and sewerage - Uiojded poly
(vinyl chloride) (PVC-U), polypropylene (PP) andlyethylene (PE) - Part 2 : Specifications for maekand
inspection inspection chambers in traffic areat deep underground installations.
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E. NORMY BRANZOWE

Uwaga:

Zgodnie z "Ustaw z dnia 3 kwietnia 1993 r. o normalizacji" (Dz. tt.55/93, poz. 251) Normy Braowe nie lgda
wydawane.

Cze$¢ z nich mae by przeksztatlcona w Polskie Normy lub normy zaktadowgmienione niej Normy Brarowe
mog by¢ wykorzystywane przez projektantow i wykonawcowgakateriat pomocniczy.

[1] BN-83/883-02 Przewody podziemne. Roboty zienWlgmagania i badania przy odbiorze.

[2] BN-81/9192-05 Wodoayi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosania.

[3] BN-81/9192-04 Wodoabi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warutdchniczne wykonania i odbioru.
[4] BN-80/8939-17 Przeprowadzanie rurgmw i kabli pod torami kolejowymi. Wymagania i badka

[5] BN-89/8984-18 Telekomunikacja - linie kablowalekos¢zne. Ogdlne wymagania i badania.

[6] BN-76/9100-06 Gleby i utwory mineralne. Polaieie probek i oznaczanie sktadu mechanicznego.

[7] BN-78/9180-11 Gleby i utwory mineralne. Podzia frakcje i grupy granulo-metryczne.

[8] BN-88/9191-16/01 Drenowanie. Zakres tematycarormy i pogcia ogdlne.

[91 BN-89/9191-16/06 Drenowanie. Projektowanie. Migrowanie zbieraczy.

[10] BN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odprowadeemdd opadowych z drogi. Wskaki techniczne wykonania
i odbioru.

[11] BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rdpziemne.

[12] BN-91/8836-06 Przewody podziemne. Roboty ziemNVymagania i badania przy odbiorze.

[13] BN-89/9191-16/05 Drenowanie. Zasady rozplaania sieci.

[14] BN-90/9191-16/20 Drenowanie. Uktadanigzakéw drenarskich, wymagania i badania przy odigiorz
[15] BN-91/9191-16/07 Drenowanie. Projektowanieb@&zapieczenia ruroggow drenarskich.

[16] BN-82/9192-06 Wodoagi wiejskie. Szczelnii przewoddw PVC uktadanych metpdezodkrywkowy.
Wymagania i badania przy odbiorze.
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