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. Czesé opisowa

1. Karta informacyjna

OBIEKT : StAcJyA UzDATNIANIA WODY W L ABISZYNIE

NAZWA PROJEKTU:  BUDOWA II° FILTRACJI WODY NA STACJI UZDATNIANIA WODY W LABISZYNIE

INWESTOR : Gmina tabiszyn
ul. Plac 1000-lecia 1
89-210 LABISZYN
JEDNOSTKA AUTORSKA:

Biuro Inzynierii Srodowiska s.c.
Ewa Pianowska & Marek Pianowski
ul. Staroszkolna 16/28

85-209 Bydgoszcz

2. Podstawa opracowania

Wizja lokalna,

Plan sytuacyjno-wysoko$ciowy,

Materiaty przekazane przez Inwestora,

Rysunki powykonawcze pompowni |I° na stacji uzdatniania wody w tabiszynie", wykonany przez firme
TECHWATER w styczniu 2018r.,

Konsultacje z Inwestorem,

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi (Dz. U. 2007 nr 61 poz. 417, z pdzn. zm.)

e  Obowiazujace normy i zalecenia producentéw materiatow.

3. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem projektu jest II° filtracji wody dla Stacji Uzdatniania Wody w tabiszynie. Projektuje si¢ lokalizacje
uktadu technologicznego I1° filtracji, w istniejacym obiekcie pompowni drugiego stopnia.

Zamierzeniem budowlanym jest poprawa funkcjonowania jednostopniowego istniejacego uktadu technologicznego
filtracji wody, poprzez dodanie drugiego stopnia filtracji. Celem tego uktadu jest usuniecie resztkowych zwigzkéw zelaza i
manganu z wody kierowanej do istniejacych zbiornikéw retencyjnych petnigcych funkcje komory czerpnej pompowni ll°.
Woda z tych zbiornikéw podawana jest obecnie do mieszkancéw proporcjonalnie do jej zapotrzebowania z utrzymaniem
statego ci$nienia, dzieki wysterowaniu uktadu pompowego za pomocg przetwornic napieciowo-czestotliwosciowych.

Zakres inwestycji obejmuje:
—montaz dwaoch filtrow cisnieniowych @1400,
—montaz mieszacza wodno-powietrznego (aeratora) @1000,
—wykonanie instalacii I1° filtracji wody w istniejacej komorze pompowni II°,
—montaz urzadzen do podawania sprezonego powietrza (sprezarka, zbiormnik sprezonego powietrza, dmuchawa),
—wykonanie uzbrojenia instalacji,
—zmiana ustawienia istniejacego wyposazenia pompowni I1°,
—wykonanie zewnetrznej instalacji wod poptucznych,
—wykonanie instalacji odwodnienia kanatu technologicznego,
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—wykonanie instalacji wentylacji w przepompowni 11°,

—zmiana lokalizaciji drzwi wejsciowych do pompowni I1° - w zakresie branzy konstrukcyjno-budowlanej,

—przebudowe istniejacych schoddw - w zakresie branzy konstrukcyjno-budowlanej,

—wykonanie kanatéw technologicznych wraz z fundamentami pod urzadzenia - w zakresie branzy konstrukcyjno-
budowlanej,

—wykonanie instalaciji elektrycznej oraz rozbudowa systemu sterowania - w zakresie branzy elektrycznej i AKPIA.

. Zakres projektu obejmuje opis z zatgcznikami rysunkowymi.
Uzdatniona woda bedzie spetniata wymogi okreslone w Rozporzgdzeniu Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 r.
w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2015 poz. 1989).

4, Stan formalno-prawny nieruchomosci

Inwestycja zlokalizowana jest na dziatce nr 203/15 obreb 0001 Labiszyn, ktérej wiascicielem jest Gmina
tabiszyn, ul. Plac 1000-lecia 1, 89-210 Labiszyn.

5. Informacja o wpisie do rejestru zabytkow

Istniejgce obiekty nie znajdujq sie w rejestrze zabytkow oraz nie podlegajg ochronie konserwatora zabytkéow.

6. Warunki gruntowo-wodne’

W budowie geologicznej dokumentowanego terenu w strefie przypowierzchniowej do gteboko$ci wykonanych
wiercen tzn. 4,5 m p.p.t. wyr6zniono osady czwartorzedowe halocenu i plejstocenu.
Nawiercone zwierciadto wod gruntowych jest ciggte, swobodne i stabilizuje si¢ na gtebokosci 2,52 - 2,66 m p.p.t. {j. na
rzednej 73,25 — 73,31 m n.p.m. W okresie intensywnych dtugotrwatych opadéw oraz roztopdw wiosennych, a takze
wysokich standéw wod w rzece Note¢ maksymalny piezometryczny poziom zwierciadta wéd gruntowych moze by¢
wyzszy 0 okoto 0,7m i wynosi¢ 3,22 — 3,36 m p.p.t.
Stwierdzono wystepowanie prostych warunkéw gruntowo-wodnych w badanym podtozu, projektowane obiekty nalezg do
| kategorii geotechnicznej.

1Z'rédlo: ,Opinia geotechniczna dla budowy komory pompowni i zbiornikéw retencyjnych na Stacji Uzdatniania Wody w tabiszynie’, opracowana
przez PG "Gruntownia” w lutym 2015r.
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ll. Czesé technologiczna

7. Stan istniejacy

Wydajnos¢ zaktadowej stacji uzdatniania wody przyjeto na poziomie Qg = 30 m¥/h dla okresu jesienno-zimowego.
Woda, przed podaniem do sieci, jest uzdatniana w uktadzie technologicznym jednostopniowym na filtrach cisnieniowych.

Woda surowa ujmowana jest z jednej z czterech studni gtebinowych a nastepnie ttoczona do urzadzen stacji
uzdatniania wody, zlokalizowanych w istniejacych budynkach.
W pierwszym etapie uzdatniania surowa woda jest napowietrzana w mieszaczu wodno-powietrznym. Napowietrzona
woda kierowana jest na sze$¢ pospiesznych filtréw cisnieniowych, gdzie na ztozu filtracyjnym nastepuje proces redukcii
zwigzkdw zelaza i manganu. Nastepnie uzdatniona woda kierowana jest do zbiornikdw retencyjnych. Ze zbiornikow
retencyjnych woda, poprzez pompownie II° (zestaw hydroforowy), kierowana jest na uktad dezynfekcji lampami UV,
uktad pomiarowy i dalej do gminnej sieci wodociggowe;.

Filtry ptukane sg wodg uzdatniong pobrang ze zbiornikéw retencyjnych, za pomoca pompy ptucznej

w pompowni I1°.

Charakterystyka wody uzdatnionej na |° filtracji?

Tabela 1. Analiza wody po I° filtracji

Wyniki badan | Dopuszczalna warto$¢
Lp. | Nazwa wskaznika | Jednostka 09.03.2017r.
1. | Barwa mg /I <5 15
2. | Metnosé NTU <0,10 1
3. | pH - 7,3 6,5-9,5
Przewodno$¢
4. | elektryczna pS/cm 628 2500
wiasciwa
5. | Chlorki mg/ | 4,36 250
6. | Azotany mg/l <4,50 50
7. | Azotyny mg/l <0,03 0,5
8. | Mangan Mg/l 242 50
9. | Zelazo g/l <60 200
10. | Jon amonowy mg/l <0,05 0,5

Wyniki badan zataczono do niniejszego projektu jako zat. 3.

Jednostopniowy ukfad technologiczny filtracji wody zapewnia odpowiednig jako$¢ wody do picia, a projektowany I1°
filtracji wody spowoduje polepszenie jej parametrow.

8. Stan projektowany

W budynku pompowni II° zaprojektowano II° filtracji wody poprzez wpiecie projektowanej instalacji wody do
rurociggu wody uzdatnionej kierujgcej obecnie wode do zbiornikdw retencyjnych. W ten sposob nastapi przekierowanie
wody uzdatnionej z I° filtracji na II° filtracji. Woda uzdatniona (przez zespét aeratora i filtrow ci$nieniowych na I1° filtracji)
bedzie ttoczona do zbiornikéw retencyjnych, poprzez wpiecie do istniejacego rurociggu w komorze pompowni.

2 Zrédlo: Sprawozdanie z badan wody uzdatnionej Nr SB/22885/03/2017, wykonane przez SGS Polska Sp. z 0.0. w
Pszczynie.
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Nie zakfada sie ingerencji w istniejacy pobdr wody surowej ze studni oraz w istniejacy uktad podawania wody do
sieci wodociggowej. Ptukanie filtréw bedzie sie odbywac za pomoca istniejacej pompy ptucznej w pompowni II°.

W ramach zadania przewidziano montaz dwoch filtréw ci$nieniowych, aeratora, sprezarki bezolejowej wraz ze
zbiornikiem sprezonego powietrza i dmuchawy, a takze wykonanie uzbrojenia i instalacji 1I° filtracji wody, wentylacii
grawitacyjnej i mechanicznej w istniejacym obiekcie pompowni 11°, wykonanie rurociggu wéd poptucznych z pompowni
[I° do zbiornika wod poptucznych oraz instalacji odwadniajacej kanaty technologiczne do istniejacej studni S1.

8.1. Bilans produkcji wody w SUW?
Tabela 3. Produkcja wody na stacji uzdatniania wody w 2015 r. - przed budowg zbiornikdw retencyjnych.

2015r.

Miesiac [ I 11} v ' Vi Vii Vil IX X XI Xl
Produkcja 16980 | 1

5980 | 15000 | 15000 | 15000 | 16464 | 19382 | 21283 | 18145 | 13797 | 16359 | 22345
wody [m?]
Maksymalna roczna produkcja wody [m3/rok] 205735
Maksymalna dobowa produkcja wody [m3/d] 720,81
Srednia dobowa produkcja wody [m?/d] 563,66
Srednia godzinowa produkcja wody [m3/h] 28,18
Maksymalna godzinowa produkcja wody [mé3/h] 36,04

Obecnie stacja pracuje z wydajnoscig na poziomie Qs = 30 m3/h. Ustabilizowany przeptyw wynika z obecnie
pracujacych zbiornikéw retencyjnych wody uzdatnione;.

[l° filtracji zaprojektowano dla przyjetej wydajnosci zaktadowej stacji uzdatniania wody na poziomie Q¢ = 30 m3/h dla
okresu jesienno - zimowego i Qmax = 50 m¥h dla okresu letniego.

Tabela 4. Produkcja wody na stacji uzdatniania wody - stan aktualny - po wybudowaniu zbiornikéw

retencyjnych.
Maksymalna roczna produkcja wody Qumax [m3/rok] 365 000
Srednia roczna produkcja wody Qs [m3/rok] 219 000
Maksymalna dobowa produkcja wody Qmax ¢ [m®/d] 1000
Srednia dobowa produkcja wody Qg [m?/d] 600
Srednia godzinowa produkcja wody Qg [m3/h] 30
Maksymalna godzinowa produkcja wody Qmaxn [m3/h] 50

9. Uktad technologiczny projektowanego lI° filtracji wody

Zatozono petng automatyzacje catego ciagu technologicznego dla poszczegélnych faz procesu:
» uzdatnianie wody w cyklu filtracyjnym,
» ptukanie filtrow naprzemiennie powietrzem i wodg ptuczng z pompy ptucznej PP,
»  zrzut pierwszego filtratu po procesie ptukania.

3 Zrédio: Bilans produkcji wody wykonano na podstawie danych uzyskanych od Zakladu Wodociggéw i Kanalizacji
w Labiszynie.
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Po uptynieciu 36 dni, sterownik bedzie realizowat automatycznie caty proces ptukania ze wskazaniem na okres nocny.
Po spuszczeniu wody bedzie nastgpowato otwarcie odpowiednich przepustnic, zataczy sie zawor regulacyjny
i dmuchawa, rozpoczynajac proces ptukania (wzruszenie ztoza) filtra powietrzem z dmuchawy. Nastepnie filtr plukany
bedzie woda przy innym, odpowiednim ustawieniu przepustnic.

Woda z procesu ptukania filira kierowana bedzie do istniejacego odstojnika, stabilizujac zioze.

Po zakonczeniu powyzszych procedur uktad skoriczy ptukanie filtra nr 7 i przejdzie do ptukania filtra nr 8 w identyczny
sposdb, wg ustalonej procedury.

Filtry na stacji uzdatniania wody beda wyposazone w przepustnice z napedem elektrycznym. Sterowanie zaworami
odbywa¢ sie bedzie ze sterownika PLC zamontowanego w rozdzielni umieszczonej w pompowni |I°. Sygnat z tego
ukfadu zostanie przestany do systemu SCADA umieszczonego w budynku SUW [°.

9.1. Napowietrzanie wody

Napowietrzanie wody surowej odbywac¢ sie bedzie w wodno - powietrznym mieszaczu AR ¢1000 (aeratorze centralnym).
Mieszacz wykonany bedzie z cylindrycznego zbiornika i dwéch dennic - gdrnej i dolnej. Cylindryczny zbiornik
wyposazony bedzie w krdéce doptywu wody i powietrza, odptywu wody zmieszanej z powietrzem, krociec spustowy
w dolnej czesSci i krociec odpowietrzajacy w czesci gornej.

Podstawowe dane techniczne mieszacza (aeratora):

Srednica nominalna & =1000 mm
Wysoko$¢ catkowita H = 2650 mm
Pojemnosé V=15ms
Masa M =335kg

llo¢ dostarczanego powietrza regulowana bedzie za pomocg przeptywomierza termicznego (Pt1).
llo$¢ ttoczonego powietrza (Qum) przyjmuje sie 10% w stosunku do ttoczonej wody, co daje:
Qum=Q *0,1=50 m3h - 0,1=5,0 m¥h,
gdzie Q- wydajnos¢ stacji = 50 m3/h
Czas przetrzymania uzdatnianej wody (t):
t=V/IQ=1,5 m3/0,83 m¥min = 1,8 min.
Uwaga: dla wydajno$ci stacji na poziomie 30 m%h (warto$¢ $redniej godzinowej produkcji wody wg bilansu produkcji
wody) czas przetrzymania uzdatnionej wody bedzie wynosit 3 min.)

Za aeratorem zamontowa¢ tlenomierz do ciggtego pomiaru i kontroli stezenia tlenu w wodzie. Odczyt z tlenomierza
wyprowadzi¢ na sterownik.

9.2. Dobor i obliczenie sprezarki powietrza do napowietrzania wody

Wydajno$¢ ujecia: Q = 50 m3h = 13,9 I/s
llo$¢ powietrza do napowietrzania wody w aeratorze: V= 13,9 I/s x 10% =1,39 /s =5,0 m¥h

Dla wydajnosci uktadu napowietrzania wody zatozono dwie sprezarki ttokowe, bezolejowe wspdipracujace
z podwieszonym zbiornikiem poziomym sprezonego powietrza.

Parametry sprezarki:

- wydajno$¢ — 0,12 m3/min = 7,2 m3/h,
- ciSnienie ttoczenia — 10 bar,

- moc silnika — 1,10 kW,

- napiecie zasilania - 400 V/3/50Hz

- ilos¢ - 2 szt.
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Parametry zbiornika sprezonego powietrza:

- pojemno$¢ zbiornika — 270 |,

- najwyzsze cisnienie robocze - 11 bar,

- wyposazenie; zawor bezpieczenstwa, manometr, zawdr spustowy.

Dodatkowo zbiornik wyposazy¢ w automatyczny zawér odwadniajacy DN15 ze stali KO.

Za zbiornikiem zamontowac reduktor cisnienia DN 15, zakres regulacji 0 - 8 bar, przeptyw 4680 I/min.

9.3. Filtracja wody

Dla projektowanego stopnia filtracji zaprojektowano dwa filtry ci$nieniowe pospieszne w celu redukcji zwigzkow
Zelaza i manganu.
Podstawowe dane techniczne filtrow:

Srednica nominalna & =1400 mm
Wysokos¢ catkowita H=2641 mm
Powierzchnia filtracyjna F=154m2
Masa M =700 kg

Predkosci filtracyjne (V) na dobranych filtrach beda ksztattowac sie nastepujaco:
Vi=Q/Fc=50m3h/(2- 1,54 m?)=16,23 m/h,
gdzie Fc - powierzchnia catkowita filtracji, Fc = 2 x F [m?]

Uwaga: dla wydajnosci stacji na poziomie 30 m%h (wartos¢ $redniej godzinowej produkcji wody) predko$¢ filtracji wody
bedzie wynosita 9,74 m/h.

Zaprojektowano odpowietrzenie filtrow za pomocg automatycznych odpowietrznikdw zamontowanych w najwyzszym
punkcie instalacji technologicznej filtréw oraz recznie za pomoca zawordw przelotowych.
Docelowo praca filtréw sterowana bedzie za pomoca przepustnic miedzykotnierzowych z napedem elektrycznym.

UtoZenie i sktad warstw filtracyjnych - liczac od dotu:

Zwir filtracyjny 8,0 - 16,0 mm, h=0,2 m - warstwa podtrzymujaca
Zwir filtracyjny 4,0 - 8,0 mm, h=0,1m - warstwa podtrzymujaca
Zwir filtracyjny 2,0 - 4,0 mm, h=0,1m - warstwa podtrzymujaca
Ztoze katalityczne braunsztynowe 0,8 - 3,0 mm, h=0,7m - warstwa filtracyjna

9.4. Plukanie filtrow

Dla realizowania procesu ptukania przyjeto rodzaj sterowania w funkcji czasu. Ptukanie filtréw odbywac sie
bedzie powietrzem podawanym przez dmuchawe oraz wodg ptuczng podawana przez pompe ptuczng PP.

Cykl pracy filtra: T = m/ Mreswn - V1

e Mre+un— ilo$¢ zawiesiny w wodzie po 1° filtracji spowodowana obecno$cig zwigzkéw zelaza i manganu:

Mresmn = 1,91 - Cre + 1,91 - Cun=1,91 - 0,06 g/m3 + 1,91 - 0,024 g/m3 = 0,16 g/m3,
e m - $rednie dopuszczalne obcigzenie filtra osadem = 2250 g/m2,
o ;= predkoc filtracji Vs = 16,23 m/h.
T =m/ Meesun - Vi
T =2250 g/m?/ (0,16 g/m3- 16,23 m/h) = 866,45 h / 24 h/d = 36,1 d

Przyjeto ptukanie filtrow co 36 dni w porze najmniejszego rozbioru, tj. noca.

Zatozenia wstepne do procesu ptukania:

e Plukanie powietrzem (3 min),
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o Ptukanie woda (5 min),

o Zrzut pierwszego filtratu (3 min).
UWAGA: Ostateczne ustawienia cykléw pracy filtrow zostang dobrane podczas pracy SUW, w ramach rozruchu
technologicznego.

Ptukanie powietrzem

Dla ptukania ztoza powietrzem zatozono nastepujace parametry:
o Intensywno$¢ ptukania ztoza powietrzem lp, = 20 dm?3/s-m?
o Powierzchnia filtracji filtra 1,54 m?

Wymagana wydajno$¢ dmuchawy: Q =qx F =20 x 1,54 = 30,8 I/s = 1,85 m3/min = 110,88 m%h

Dla niniejszego rozwigzania dobrano dmuchawe o parametrach technicznych:
- wydajnos¢ max 320 mé/h,

- sprez max 500 mbar,

- napiecie nominalne - 400V,

- predko$¢ obrotowa max - 2895 obr/min,

- moc silnika - 2,2 kW,

-masa - 36 kg.

Ptukanie woda
Zatozono parametry dla ptukania filtréw woda;

o Intensywno$¢ ptukania lpw = 15 dm?/s-m?,
e Czas ty=5min (300 s).

llos¢ wody poptucznej powstajacej z ptukania jednego filtra (dla 5 min okresu ptukania) kierowana do odstojnika,
a nastepnie do kanalizacji (Vy):

Vo= low- F - t=0,015m3/s-m? - 1,54 m? - 300 s = 6,93 m3

llos¢ pierwszego filtratu powstajacej w wyniku ptukania jednego filtra (dla 3 min okresu zrzutu filtratu) kierowanego do
odstojnika, a nastepnie do kanalizacji (Vy):

Ver=Vi- F-1=0,0045m/s - 1,54 m? - 180 s = 1,25 m3

UWAGA: llos¢ wody poptucznej kierowanej do kanalizacji moze ulec zmianie w wyniku zmiany parametréw i czasow
ptukania ustalonych podczas dalszej pracy SUW.

10. Projektowane Instalacje wewnatrz pompowni lI°

Gtowne rurociggi technologiczne w pomieszczeniu pompowni |1° nalezy wykona¢ z rur i ksztattek stalowych
kwasoodpornych OH18N9, o grubosci $cianki 2 mm. Rurociggi technologiczne wody prowadzi¢ zgodnie z czescig
rysunkowa opracowania branzy sanitarnej i branzy konstrukcyjno-budowlane;.

Dla wykonanych instalaciji stacji uzdatniania wody oraz przytaczy nalezy wykona¢ prébe wg PN-B-10725:1997.
Uwaga: Przed przystapieniem do prac nalezy sprawdzi¢ wszystkie istniejace wymiary w budynku pompowni I1°.

10.1. Projektowane zmiany w komorze pompowni II°

W budynku pompowni I1° zaprojektowano:

10
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—  przesuniecie istniejacej pompy ptucznej wraz z wykonaniem nowego nowego krééca ssawnego DN 125
KO oraz ze zmiang trasy krocca thocznego - wg czesci graficznej Projektu Budowlanego,

— przesuniecie istniejacego zestawu hydroforowego wraz ze zmiang potozenia uktadu przetwornikdw
ci$nienia, oraz zmiang trasy krocca ttocznego - wg czesci graficznej Projektu Budowlanego,

— zmiana lokalizacji osuszacza powietrza,

— demontaz istniejacej kraty pomostowej,

— przebudowe istniejacych schodow - wg czesci graficznej Projektu Budowlanego,

— zmiana lokalizacji drzwi wejSciowych do pompowni I1°.

10.2. Rurociagi technologiczne

Zestawienie $Srednic rurociggdw:
o wody uzdatnionej w I° filtracji (podawanej do aeratora na |1°) DN125,
wody ptucznej DN100,
wéd poptucznych DN125,
wody uzdatnionej DN125,
sprezonego powietrza DN80 i DN15,
rurocigg cisnieniowy odwadniajgcy kanat technologiczny d40 PE 100.

10.3. Oznakowanie instalacji

Oznakowanie kierunkéw przeptywu w rurociggach technologicznych wykonaé kolorowymi tasmami wg normy PN-
70 N-01270/03, w nastepujgcych kolorach:
- ciemny zielony - woda uzdatniona w pierwszym stopniu filtracji,
- biaty - woda napowietrzona,
- jasny zielony - woda uzdatniona w drugim stopniu filtracji,
- czamny - woda ptuczna i stabilizacyjna,
- btekitny - powietrze.
Niezaleznie od powyzszych oznaczen, na przewodach umiesci¢ strzatki wskazujace kierunek przeptywu.
Rurociagi technologiczne nalezy podeprzec¢ konstrukcjami wsporczymi wykonywanymi indywidualnie w nawigzaniu do
sytuacji.

10.4. Armatura kontrolno pomiarowa

Opomiarowanie wody uzdatnionej na filtrze nr 7 i 8 (przeptywomierz P1/2, P1/3)
Do pomiaru ilosci wody uzdatnionej na filtrze nr 7 i 8 na rurociggu wody odzelazionej projektuje sie montaz
przeptywomierzy elektromagnetycznych z wyjsciem 4...20 mA DN100.

Opomiarowanie wody ptucznej (przeptywomierz P1/1)
Do pomiaru ilosci wody kierowanej na filtry podczas procesu ptukania projektuje sie montaz przeptywomierza
elektromagnetycznego z wyjsciem 4...20 mA DN100.

Uktad pomiarowy powietrza z dmuchawy M5/1
Do pomiaru powietrza kierowanego na filtry podczas procesu ptukania powietrzem projektuje sie
przeptywomierz termiczny (Pt2) z wyjsciem 4...20 mA DN 80 (1 szt.).
Uktad pomiarowy powietrza wyposazy¢ dodatkowo w:
- zawory odcinajgce DN80, zawor zwrotny DN80, zawdr spustowy,
- zawdr bezpieczenstwa,
- manometr z tarczg @100.
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Uktad pomiarowy sprezonego powietrza
Projektuje sie zastosowanie uktadu pomiarowego powietrza kierowanego na potrzeby aeracii.

Dane techniczne uktadu instalacyjnego:
- zawor odcinajacy kulowy DN 15 — 5 szt. + zawor iglicowy DN 15 (1 szt.) + zawor spustowy DN15 (1 szt.),
- zawor elektromagnetyczny EZ2 (24V) (1 szt.),
- przeptywomierz termiczny (Pt1) z wyjsciem 4...20 mA DN 15 (1 szt.),
- manometr z tarczg ©100.

Uktad pomiarowy powietrza kierowanego na potrzeby ptukania filtrow wyposazy¢ w:
- zawory odcinajace DN80, zawér zwrotny DN80, zawor spustowy,
- przeptywomierz termiczny (Pt2) z wyjsciem 4...20 mA DN 80 (1 szt.),
- manometr z tarczg ©100.

Uktad odpowietrzajacy

Projektuje sie zastosowanie zaworu odpowietrzajacego o parametrach:

- zakres pracy - Ap (MPa) 0,6 dla przeptywu 5 m3/h,

llo$¢ zawordw odpowietrzajacych (1 — aerator, 2 —filtr nr VII, VIII, 1 - rurocigg wody poptucznej) (4 szt.).

Wskaznik zamulenia
Do pomiaru barwy i metnoSci wody poptucznej, na instalacji wody poptucznej projektuje sie wskaznik zamulenia
wykonany z rury PVC GLASS (WZ) @160, montowany kotnierzowo.

10.5. Odwodnienie projektowanych kanatdw technologicznych

Zaprojektowano instalacje odwadniajacg kanat technologiczny poprzez wykonanie komory odwadniajacej na
korcu kanatu o wymiarach 600 x 600 mm i gt. catkowitej 0,80 m z pompg wyposazong w wytgcznik ptywakowy oraz
ptaszcz chtodzacy.

Parametry pompy:
e wydajnos¢ Qmax 7,5 m3fh,
e wysoko$¢ podnoszenia: 2,6m,
e  MOC Max. 0,45 kW

e wymiary przytacza: strona ttoczna - DN 32, PN10
strona ssawna - -, PN10
e obudowa silnika: stal nierdzewna

Instalacje odwodniajgca wykonaé z rur PE100 @40 do istniejacej studni kanalizacyjnej S1 za pomocg wktadki In-situ.

Kanaty technologiczne wykona¢ wg branzy konstrukcyjno - budowlanej z wyprofilowanym dnem, ze spadkiem
w kierunku komory odwadniajacej.

10.6. Wentylacja i klimatyzacja.

10.6.1. Wentylacja Pompowni Il°

W obiekcie pompowni II° zaprojektowano wentylacje grawitacyjng nawiewno-wywiewng i mechaniczna.

Wentylacia wywiewna pompowni II° :
e wywiew przez istniejacy kominek wywiewny $cienny,
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o  Wywiew poprzez projektowany wentylator dachowy.

Kubatura pomieszczenia pompowni V = 90 m3,

llos¢ wymian powietrza w hali filtrow: 1,5 wym/godz.

Obliczeniowa ilo$¢ wywiewanego powietrza Q = 135 m3/h.
Dobrano jeden wentylator dachowy o wydajnodci ok. Qmax = 300 md/h, obrotach 1430 min' i mocy 18W,
z zabezpieczonym siatkg wylotem.
W sytuaciji, gdy wentylator nie bedzie wigczony, bedzie petnit funkcje wentylaciji grawitacyjne;.

Wentylacja nawiewna pompowni I1° :
e nawiew poprzez istniejacq kratke wentylacyjng zainstalowang w drzwiach,
e nawiew poprzez czerpnie zaluzjowg. Zaprojektowano czerpnie powietrza zamontowang w $cianie komory,
o wymiarach 0,3 x 0,3 m. Czerpnie wyposazy¢ w kanat, przepustnice z zaluzjg oraz sitownik ze sprezyng
powrotng, wspdtpracujacy z dmuchawa.
Z chwilg zataczenia dmuchawy Zaluzje zostang automatycznie uruchomione za pomocg sitownika ze
sprezyng powrotng. Gdy dmuchawa nie bedzie pracowata, zaluzje bedg zamkniete.

11.  Proba szczelnosci

Wszystkie rurociggi technologiczne cisnieniowe (wodociggi) nalezy poddaé probie szczelnoSci. Prébe
hydrauliczng nalezy wykonac na ci$nienie Ppemne = 1,0 MPa, zgodnie z normg PN-97/B-10725. Czas trwania proby 30
minut. Prébe szczelno$ci wykonac wg:

e normy PN-EN 1610,
e normy PN-EN 805,
o wytycznych producenta rur.

12. Dezynfekcja instalacji

Przed przystapieniem do uzytkowania instalacie SUW nalezy podda¢ dezynfekcji przy uzyciu 3% roztworu
podchlorynu sodu i przetrzymaniu 24 h. Instalacja nadaje sie do eksploatacji jezeli wyniki badan pobranej do badan
prébki wykazg zdolno$¢ do spozycia.

13. Roboty ziemnie i instalacje zewnetrzne

Instalacje zewnetrzne obejmuja:

- Projektowany rurociag grawitacyjny wéd poptucznych @160 mm z rur PE preizolowanych — z budynku pompowni |1° do
istniejacego odstojnika wod poptucznych.

Rurociag nalezy wykonaé¢ z 0, 1 % spadkiem w kierunku odstojnika.

- Projektowany rurociag odwadniajacy komore pompowni |1° @40 PE- z budynku pompowni |I° do istniejacej studni S1.

Potaczenie proj. wewnetrznej instalacji wod poptucznych z proj. instalacjg zewnetrzng nalezy wykona¢ zgodnie z Rys. 5.
Rurociag wody poptucznej DN 125 KO nalezy wyprowadzi¢ za $ciang komory pompowni i potaczy¢ poprzez redukcie,
kotierz stalowy facznik rurowo-kotnierzowy odpowiednich $rednic z proj. zewnetrzng instalacjg @160 PE z rur
preizolowanych.
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Trase zewnetrznej instalacji wod poptucznych i odwadniajacej wraz z rzednymi pokazano na mapie sytuacyjno-

wysoko$ciowe;.

Przebudowa istniejacych instalacji zewnetrznych obejmuje:

- rurocigg wody uzdatnionej (fragment instalacji zewnetrznej za $ciang komory pompowni 11°),
- rurocigg wody do ptukania na | stopniu filtracji (fragment instalacji zewnetrznej za $ciang komory pompowni 11°).

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z cze$cig rysunkowg opracowania (Rys. 1 Rys. 5) . Istniejacy rurocigg wody uzdatnionej
d200 PE i wody do ptukania 110 PE za $ciang komory pompowni nalezy przecigé, nastepnie zamontowaé tacznik
rurowo-kotnierzowy i kotnierz stalowy odpowiednich $rednic. Rurociggi wewnatrz komory wykonac ze stali KO i potaczy¢
z kotnierzami.

13.1. Roboty ziemne

Rury z PE uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci 15+20 cm. Podsypka powinna byé zageszczona do
wskaznika 0,98. Dopuszcza sie ukladanie podsypki na gruncie rodzimym pod warunkiem potwierdzenia przez geologa,
ze istniejgce poditoze stanowig piaski $rednioziarniste pozwalajgce na ich zageszczenie do wskaznika 0,98. Przed
wykonaniem podsypki z piasku nalezy doktadnie oczysci¢ spod wykopu z kamieni, korzeni i innych elementdw statych.
Po utoZeniu rurociggdw i wykonaniu obsypki, wykop nalezy zasypa¢ gruntem rodzimym do wysokosci 30 cm nad
rurociggiem zageszczajac grunt recznie. Nad przewodem ciSnieniowym (wodocigg) utozyC taSme ostrzegawcza
szeroko$ci 20 cm z folii PE w kolorze niebieskim z paskiem metalowym. Nastepnie wykop nalezy zasypywac warstwami
grubosci 20 - 30 cm, zageszczajac mechanicznie az do uzyskania max. zageszczenia.

Zasypke wykopow wykonywaé reczne gruntem sypkim do wysoko$ci 50 ¢cm powyzej rury, zageszczajac grunt recznie
i dalej zasypywac¢ warstwami grubosci 20 + 30 cm, zageszczajac mechanicznie az do uzyskania max. zageszczenia.
Rurociag preizolowany nalezy uktadaé na podsypce piaskowej grubosci 10 ¢cm. Utozony rurocigg nalezy
obsypa¢ warstwg piasku grubo$ci 15 cm z jednoczesnym zageszczeniem. Na zageszczonej obsypce utozy¢ tasmy
sygnalizacyjne z wktadkg metalowa. Pozostatg cze$¢ wykopu mozna zasypa¢ mechanicznie.
W trakcie ukfadania rurociggu preizolowanego w wykopie nalezy zwrdcic uwage, aby rura przewodowa byfa
zabezpieczona za$lepkg chronigcg rure przewodowg przed zanieczyszczeniami. Nie sg potrzebne punkty state ani
kompensatory. Nie nalezy dopus$ci¢ do zasypywania koncowej warstwy wykopu gruntem z zawarto$cig kamieni itp.
Z uwagi na istniejace uzbrojenie terenu wykopy bedq wykonywane w 80% mechaniczne a pozostate 20%
recznie.
Nie przewiduje si¢ wykonywania odwodnier wykopow.
Ziemie z wykopow odwiez¢ na czasowy odktad w miejscu wskazanym przez Inwestora.

Umocnienie $cian wykopow wypraskami uktadanymi poziomo lub systemowymi szalunkami prefabrykowanymi oraz bez
umocnien przy wykopach szerokoprzestrzennych. Roboty ziemne wykonywa¢ zgodnie z normg PN-B-10736 oraz PN-
EN 1610 oraz obowigzujacymi warunkami technicznych i bhp.

Uzbrojenie podziemne krzyzujace sie z istniejacym lub projektowanymi przewodami nalezy doktadnie zabezpieczy¢
przed uszkodzeniem, roboty ziemne w rejonie skrzyzowan wykonywac recznie, ze szczegdlng ostroznoscia.

14, Zagospodarowanie terenu

Obecnie teren ujecia wody jest ogrodzony i zagospodarowany, w wiekszo$ci pokryty trawa. Brama wjazdowa od
ulicy Romantycznej oraz droga wewnetrzna na terenie stacji pozwala na transport ciezarowy materiatow i urzadzen
SUW. Realizowane prace nie wigzg sie ze zmiang istniejacego zagospodarowania terenu.
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15.  Odbiornik wod poptucznych

Odbiornikiem woéd z ptukania filtréw bedzie istn. odstojnik wod poptucznych, z ktérego wody poptuczne
odprowadzane sg do sieci kanalizacyjnej kd600.

16. Prowadzenie procesu uzdatniania wody w zakresie badan fizyko-chemicznych

Prowadzenie kontroli w zakresie jakoSci wody nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia
Z dnia 13 listopada 2015 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spoZycia przez ludzi (Dz. U. 2015 poz. 1989).

17. Sposob postepowania oraz warunki korzystania z urzadzen w przypadku
eksploatacji, zakonczenia eksploatacji badz awarii

Eksploatacja urzadzer gospodarki wodnej powinna by¢ prowadzona zgodnie z instrukcjami obstugi. Osoby
nadzorujgce eksploatacje powinny przej$¢ odpowiednie przeszkolenie. Objawy nadmiernego zuzycia poszczegoinych
zespotow i elementow ujecia wody oraz stacji uzdatniania wody powinny by¢ w miare mozliwosci usuwane z uwagi na
konieczno$¢ zabezpieczenia przed dalszym zuzyciem mogacym spowodowac stany awaryjne.

W przypadku awarii nalezy bezzwtocznie urzadzenie wytaczy¢ z pracy w takim zakresie, aby nie dopusci¢ do dalszych
uszkodzen. Na podstawie dokonanego przegladu nalezy ustalic przyczyny awarii i podjaé decyzje w sprawie jej
usuniecia.

18. Wplyw inwestycji na Srodowisko naturalne

Planowana inwestycja nie spowoduje ucigzliwosci dla Srodowiska naturalnego i nie wymaga uzyskania decyz;i
Srodowiskowej.

19.  Obszar oddziatywania inwestyciji

Obszar oddziatywania inwestycji bedzie ograniczat sie do dziatki nr 203/15, wg Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie - patrz tekst jednolity (Dz. U. 2015 nr 0 poz. 1422) oraz wg Ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. 2016 nr 0 poz. 778 z pdzn. zm.).

20. Informacja o wplywie eksploatacji gorniczej na teren zamierzenia budowlaneqo

Teren nie znajduje sie w granicach terenu gorniczego i tym samym nie jest narazony na szkodliwe wptywy robot
gorniczych zaktadu gorniczego, w tym osuwanie sie mas ziemnych.

21. Informacija dot. zagrozenia powodzia

Planowana inwestycja nie znajduje si¢ na obszarze szczegodinego zagrozenia powodzig.

22. Sterowanie urzadzen SUW w pompowni lI°. Wytyczne AKPiA

Praca agregatu sprezarki M6/2 i M6/3
Zaprojektowano naprzemienng prace sprezarek, ktére bedq posiadaty wiasne sterownie. Powietrze ze sprezarki
podawane bedzie do zbiornika sprezonego powietrza i nastepnie poprzez reduktor ci$nienia do aeratora AR.

Filtracja wody
Ustawienie przepustnic podczas normalnej pracy stacji:

dla filtra FVII:
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e otwarta: F7Z1, F7Z2

o zamknieta: F7Z3, F7Z4, F7Z5, F7Z6
dla filtra FVIII:

e otwarta: F8Z1, F8Z2

e zamknieta: F8Z3, F8Z4, F8Z5, F8Z6

Ptukanie filtréw
Ptukanie filtrow wykona¢ wodg ptuczng ujmowang ze zbiornikdéw retencyjnych pompg ptuczng PP. Dla realizowania
procesu ptukania przyjeto rodzaj sterowania w funkcji czasu i przeptywu z PP. Na etapie projektu dobrano ptukanie
w etapach:

» wzruszenie ztoza powietrzem w przeciwpradzie (3min)

» plukanie wodg w przeciwpradzie (5min)

» zrzut pierwszego filtratu (3min)

Ostatecznego wyboru ustawien cykléw pracy filtrow nalezy dokonaé podczas prowadzenia rozruchu technologicznego
SUW.

Przed przystapieniem do ptukania filtra nalezy wytaczy¢ go z normainej pracy (zamkniecie F7Z1 i F7Z2 dla filtra FVII,
F821i F8Z2 dlafiltra FVIII). Zaktada sie, ze podczas ptukania jednego z filtréw pozostaly bedzie pracowac.

Ptukanie filtra FVII:
A. obnizenie lustra wody (1min)
e zamknigcie: F7Z11F722
e otwarcie; F7Z4, F7Z5
B. wzruszenie ztoza powietrzem
e zamknigcie: F7Z5
otwarte: F7Z6
wigczenie dmuchawy M5/1 (praca dmuchawy t=3 min)
wytgczenie dmuchawy M5/1
e zamknigcie F7Z6
C. ptukanie wodg
o otwarcie: F7Z3
o wigczenie pompy PP (praca pompy t=5min)
o wylgczenie pompy PP
e zamkniecie F7Z3
D. zrzut pierwszego filtratu (t=5min)
e otwarcie: F7Z1iF7Z5
e zamkniecie: F7Z5
E. powrédt do normalnej pracy filtra - filtracja
e otwarcie: F7Z2

Powrot do normalnej pracy pompy PP.

Ptukanie filtra FVIIl wykona¢ analogicznie.

Ptukanie filtra odbywac si¢ bedzie w godzinach najmniejszego rozbioru, tj. w godzinach nocnych.

Czas pomiedzy ptukankami filtréw powinien wynosi¢ min. 12 godz. Na etapie projektowym przyjeto ptukanie kazdego
z filtréw 1 raz na 36 dni. Ostateczny czas ustali¢ podczas prowadzenia rozruchu stacji.

Tlenomierz
Odczyt poziomu tlenu umieszczonego za aeratorem wyprowadzi¢ na sterownik.

Wentylacja i klimatyzacja
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Wentylator dachowy (M5/2) wysterowac na prace: 10 min i 50 min przerwy. Ostateczny czas pracy ustali¢ podczas

rozruch staciji.

Nalezy zachowa¢ mozliwo$¢ dowolnego wysterowania pracg wentylatorow ze sterownika.

Czerpnia zaluzjowa w pom. przepompowni |1°

Zaluzje nalezy wysterowaé w zaleznosci od pracy dmuchawy, gdy dmuchawa nie bedzie pracowata, zaluzje beda

zamkniete. Natomiast z chwilg zatgczenia dmuchawy - Zaluzje zostang automatycznie uruchomione za pomocg
sitownika ze sprezyng powrotna.

UWAGA:

Nalezy zachowa¢ mozliwos¢ recznego wigczenia i wytaczenia wszystkich urzadzen SUW z poziomu pracy recznej

obstugi.

23. Zestawienie mocy

Oznaczenie
Lp. urzadzenie na JEDN. | ILOSC mv? R%%M
schemacie
1| Sprezarka ttokowa bezolejowa mgg szt. 2 1,10 2,20
Zbiornik poziomy sprezonego
2. | powietrza z armaturg do ZB sp. szt. 1
zabudowy
3.| Dmuchawa M5/1 szt. 1 2,2 2,2
4. | pompa wyposazona w ptywak PKO szt. 1 0,37 0,37
5 Przeptywomierz P1/1 szt. 1 i -
" | elektromagnetyczny
6.| Przeptywomierz P12,P1/3 | szt 2 - -
' | elektromagnetyczny
7.| Przeptywomierz termiczny DN15 Pt1 szt. 1 - -
8.| Przeptywomierz termiczny DN80 Pt2 szt. 1 - -
9 Sitownik do przepustnicy - szt. 1 max max
" | powietrza 0,003 0,003
10.| Wentylator dachowy - szt. 1 0,018 0,018
11| Tlenomierz T szt. 1 Zasilanie: +24VDC,
' Wyjscie: 4-20mA
, F7Z21-F7Z6,
12.| Napedy do przepustnic F871 - F876. szt. 12 0,08 0,96
24.  Zestawienie podstawowych materiatéw
Lp. urzadzenie/materiat jedn.ostka ilosé
miary
1. manometr, zakres 0 - 1MPa, tarcza @100 szt. 7
2 tlenomierz do zabudowy ci$nieniowej, zakres pomiaru 0...20 mg/| szt. 1
3. przeptywomierz elektromagnetyczny DN100 szt 3
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4 przeptywomierz termiczny DN15 szt. 1
5. przeptywomierz termiczny DN8O szt. 1
6. wskaznik zamulenia (PVC GLASS) @160 szt. 1
7 automatyczny zawér odpowietrzajacy DN 32 PN16, stal KO, Q=5,9 m3/h szt. 3
8. zawor elektromagnetyczny DN15 szt. 1
9. przepustnica miedzykotnierzowa DN80 szt. 2
10. przepustnica migdzykotnierzowa DN100 szt. 6
1. przepustnica migdzykotnierzowa DN125 szt. 4
12. zawor czerpalny DN100 szt. 4
13, zawor czerpalny DN125 szt. 1
14, rura stal KO DN15 mb 15
15. rura stal KO DN80 mb 19
16. rura stal KO DN100 mb 22
17. rura stal KO DN125 mb 37
18. rura stal KO DN200 mb 4
19. rura PE 100 @40 mb 10
20. rura PE preizolowana @160 mb 25
2. zasuwa DN100 PN10 szt. 3
22. zasuwa DN125 PN10 szt. 4
23. automatyczny zawér odwadniajacy DN15, stal KO szt. 1
2. zawor odcinajacy kulowy DN15 szt. 10
25, zawor iglicowy DN15 szt. 1
2. zawor zwrotny DN15 PN10 szt. 4
27. reduktor cisnienia DN 15 szt. 1
28. zawor zwrotny DN 80 PN10 szt. 3
29. zawor zwrotny DN100 PN10 szt. 4
30. zawor zwrotny DN125 PN10 szt. 1
31. zawor rgczny DN15 szt. 4
32. zawor rgczny DN80 PN16 szt. 6
33. sprezarka ttokowa bezolejowa szt. 2
34. zbiornik sprezonego powietrza 270 dm? @500 szt. 1
35 dmuchawa szt. 1
36. aerator (mieszacz wodno-powietrzny) @1000 szt 1
37. filtr cisnieniowy @1400 szt. 2
38. wentylator dachowy szt. 1
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39 pompa z ptywakiem szt. 1
40. sitownik do przepustnicy powietrza ze sprezyng powrotng, 24V szt. 1
41. przepustnica powietrza z zaluzja 0,3 x 0,3 m szt. 1
49. studnia kanalizacyjna PVC 315 szt. 2

25. Uwagqi koncowe

o Wszystkie prace budowlane wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania, odbioru robét budowlano
— montazowych”, normami i instrukcjami branzowymi, wlasciwymi dla danego rodzaju robét oraz fachowym
nadzorem.

o Szczegbtowe parametry w zakresie uzdatniania i ptukania filtra, oraz parametry pracy nalezy okresli¢ podczas
prowadzenia prac rozruchowych oraz wstepnej eksploatacji SUW.

o Wszelkie roboty prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami BHP (w szczegoinosci PN - B -
10725:1997; PN - EN 1610:2002 oraz PN-N-01256-03:1993).

o Wszystkie uzyte materiaty, wyroby i produkty , ktére bedg miaty kontakt z wodq pitng muszg mie¢ atesty
higieniczny.

e Po zakoriczeniu prac dokona¢ odbioru robét z kierownikiem budowy, uporzadkowac teren, usuna¢ szkody
powstate w trakcie robot.

e Roboty budowlane prowadzi¢ pod statym nadzorem osoby do tego uprawnionej zgodnie z Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych przy zachowaniu warunkéw BHP.

o Stacja uzdatniania wody powinna by¢ wyposazona w instrukcje eksploatacii.

o |Istnieje mozliwo$C zastosowania innych urzadzen od przyjetych w projekcie — pod warunkiem zachowania
parametrow technicznych i konstrukcyjnych wynikajacych z projektu oraz uzyskania zgody Inwestora.

o Wykonawca rob6t powinien wykonaC dokumentacje powykonawczg oraz przekazaC Inwestorowi atesty,
certyfikaty i aprobaty techniczne uzytych materiatow.

e Prace wynikajace z niniejszego projektu nalezy wykonac:

- zachowujgc dotychczasowe zasilanie odbiorcow w wode,
- 0 trwajgcych pracach montazowych zwigzanych z rozbudowg stacji i mozliwych zakidceniach w dostawie
wody powinni zosta¢ poinformowani odbiorcy.

o Integralng cze$¢ dokumentacji stanowig projekty branzy: konstrukcyjno-budowlanej, elektrycznej i AKPIA.

26. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

W budownictwie wystepuje szereg prac okreslonych w przepisach bezpieczenstwa i higieny pracy lub w instrukcjach
eksploataciji urzadzen i instalacji jako szczegélnie niebezpieczne.

Pracodawca jest zobowigzany do ustalenia i aktualizowania wykazu prac szczegdlnie niebezpiecznych
wystepujacych na realizowanej przez niego budowie. Pracodawca powinien okre$lic szczegbtowe wymagania
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu prac szczegolnie niebezpiecznych, a zwlaszcza zapewnic:
bezposredni nadzér nad tymi pracami wyznaczonych w tym celu oséb, odpowiednie $rodki zabezpieczajace,
szczegOtowy instruktaz pracownikow je wykonujgcych.

Do szczegdlnie niebezpiecznych nalezg roboty budowlane, rozbiorkowe, remontowe i montazowe prowadzone bez
wstrzymania ruchu zaktadu pracy lub jego czesci. Przed rozpoczeciem tych robot pracodawca, u ktérego majg one by¢
prowadzone i osoba kierujgca robotami powinni ustali¢ w podpisanym protokole szczegétowe warunki bezpieczenistwa
i higieny pracy, z podziatem obowigzkow w tym zakresie.

Zgodnie z art.21a ust.1 oraz ust.2; pkt. 1-10 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. , Prawo budowlane” z pézniejszymi
zmianami wymagane jest opracowanie ,Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”.
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Obowiazki pracownika w zakresie BHP
Podstawowe obowigzki pracownika w tym zakresie okresla Kodeks Pracy (Art. 211), nalezg do nich:
e Znajomos$¢ przepiséw i zasad BHP, branie udziatu w szkoleniach, instruktazach z tego zakresu oraz
poddawanie sie wymaganym egzaminom sprawdzajacym,
o Wykonywanie pracy w sposéb zgodny z przepisami i zasadami BHP oraz stosowanie sie do wydanych
w tym zakresie polecen przefozonych,
¢ Dbanie o nalezyty stan maszyn, urzadzen, narzedzi, sprzetu oraz porzadek i tad w miejscu pracy,
e Stosowanie $rodkéw ochrony zbiorowej i indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego zgodnie z ich
przeznaczeniem,
e Poddawanie sie wstepnym, okresowym, kontrolnym oraz innym zaleconym badaniom lekarskim,
o Niezwioczne zawiadomienie przetozonego (a takze inne osoby) o zauwazonym w zaktadzie pracy
wypadku, albo zagrozeniu zycia lub zdrowia ludzkiego,
o Wspotdziatanie z pracodawca i przetozonym w wypetnianiu obowigzkow, dotyczacych BHP.

Srodki ochrony indywidualne;

Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej tj. kaski, okulary ochronne, szelki i liny
bezpieczenstwa posiadajace certyfikaty oraz znak bezpieczenstwa. Odziez i obuwie pracownikéw musi spetnia¢ wymogi
Polskich norm w tym wzgledzie.

Bezpieczne wykonawstwo robot:
Cato$¢ robot wykonaé zgodnie z:
- warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych — cz. |l
- warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych - cz. Il ,Instalacje sanitarne
i przemystowe”,
- warunkami technicznymi ,Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych’ wyd. Polska Korporacja
Techniki SGGIK,
- Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129/97 poz. 844),
- Rozporzadzeniem MBIPMB z dn. 28.03.1972 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
rob6t budowlano — montazowych i rozbiorkowych (Dz. U. nr 13/72 poz. 93),
- PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
- PN-EN-1717:2003 - Zabezpieczenie wody przed wtornym zanieczyszczeniem.
- instrukcjami montazu i proéb opracowanymi przez poszczegoinych producentow.
Przed przystapieniem pracownikow do robot nalezy przeprowadzi¢ szkolenie  dotyczace zagrozen
i sposobu ich unikniecia, potwierdzone wpisem do specjalnego zeszytu.
Na terenie budowy powinien przebywaé przez caty czas pracownik nadzoru ze strony wykonawcy. Okresowg kontrole
nad prawidtowoscig wykonawstwa robot wykonuje inspektor nadzoru ze strony inwestora.
Przestrzega¢ wytycznych producenta rur w zakresie transportu, sktadowania, montazu, a takze przy dostawie sprawdzi¢
obecnos¢ ,zaslepek” gwarantujacych czystoS¢ rur wewnatrz.
W trakcie budowy bezwzglednie przestrzega¢ przepiséw BHP w zakresie transportu, montazu, sktadowania materiatéw,
oznakowania miejsc niebezpiecznych itp. W pracy uzywa¢ narzedzi wiasciwych dla wykonywanych robét. Miejsca
montazu instalacji doswietli¢ przenosnymi lampami.

Pierwsza pomoc w nagtych wypadkach
Udzielanie pierwszej pomocy poszkodowanemu w wypadku nalezy do pracodawcy, w zwigzku z tym pracodawca
powinien:
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o Posiadat odpowiednio wyposazong apteczke pierwszej pomocy (zawartos¢ apteczki powinna byé
konsultowana z lekarzem),
e  Zapewni¢ poszkodowanemu odpowiedni transport do lekarza lub sprowadzi¢ lekarza do poszkodowanego,
e Zaznajomi¢ pracownikdw z telefonami alarmowymi (pogotowie ratunkowe, osrodek zdrowia).
Do udzielania pierwszej pomocy obowigzany jest kazdy pracownik, ktéry w ramach szkolenia BHP zapoznany zostat
z zasadami udzielania pomocy przediekarskiej (szkolenie wstepne, szkolenie okresowe).

Ogélne zasady udzielania pierwszej pomocy

Postepowanie osoby (badz osdb) ratujacej powinno polegaé na:

ocenie zdarzenia, podjeciu dziatania,

e jak najszybszym usunieciu czynnika dziatajacego na poszkodowanego,

e ocenie zaistniatego zagrozenia dla zycia poszkodowanego (sprawdzenie tetna, ustalenie rodzaju urazu,
sprawdzenie oddechu itd.)

o zabezpieczeniu poszkodowanego przed mozliwoscig dodatkowego urazu lub innego zagrozenia,

e wezwaniu pomocy lekarskiej.

Ponizej przedstawione sg podstawowe zasady udzielania pierwszej pomocy w niektérych stanach zagrozenia zdrowia
lub zycia, spowodowanych przede wszystkim wypadkami przy pracy.

Zranienia

Rozrézniamy rany ciete, kiute, szarpane i rgbane.

Pierwszg czynno$cig przy zranieniu jest:
o Natychmiastowe zatrzymanie krwotoku,
o Usuniecie z rany ciat obcych (tylko widocznych i ktérych usuniecie nie sprawi trudnosci),
e Zabezpieczenie rany przed zakazeniem, (przy czym ran gtebokich nie nalezy przemywac¢ zadnymi ptynami
antyseptycznymi, ani wyciera¢ — nalezy je pokry¢ jatowym opatrunkiem i zabandazowac),
e W przypadku rany zanieczyszczonej, sptuka¢ obficie 3% roztworem wody utlenione;,
o Miejsce zranione przykry¢ wyjatowiong gaza, natozy¢ na nig ligning lub wate,
¢  Opatrunek umocowa¢ bandazem, przylepcem, chustg trojkatng — w zalezno$ci od wielko$ci zranienia,
e Poszkodowanych z powazniejszymi obrazeniami nalezy kierowa¢ natychmiast do szpitala,
o Wiasciwa pomoc lekarska powinna by¢ udzielona od 6 — 8 godzin od chwili zranienia,
o Nalezy dopilnowaé, by ranny, ktérego rana zostata zanieczyszczona np. ziemig, otrzymat surowice
przeciwtezcowa,
Porazenie pradem elektrycznym
Dziatanie pradu elektrycznego na organizm cztowieka ma dziatanie :
o Miejscowe, w postaci oparzenia,
e Ogodlne, w postaci zaburzenia rytmu serca wigcznie z niebezpieczenistwem zatrzymania krazenia.
W przypadku porazenia pradem, nalezy natychmiast uwolni¢ porazonego spod dziatania pradu elektrycznego poprzez:
o Wylaczenie napiecia,
¢ Odciggniecie porazonego (bez narazania siebie) od urzadzen bedacych pod napieciem.
W zaleznosci od stanu porazonego nalezy zastosowac odpowiednie czynno$ci ratownicze:
e  Przy zatrzymaniu oddechu — sztuczne oddychanie,
e Przy zatrzymaniu czynno$ci serca — masaz serca,
e  Przy oparzeniach, krwotokach, zranieniach — postepowac nalezy jak w takich wypadkach konieczne.
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