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2 Spis rysunkow

- E-1 Schemat blokowy okablowania
- E-2 Instalacja koryt kablowych

- E-3 Istniejgca szyna potaczen wyréwnawczych
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3 INFORMACJE OGOLNE

3.1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany instalacji automatyki i
sterowania (AKPiA) dla Il stopnia filtracji wody w przepompowni I1° na dz. nr 203/15
obr. 0001 Labiszyn. Wszelkie zaproponowane typy urzgdzen, nazwy wiasne — zostaty
podane w celu pokazania mozliwosci technicznych oraz pokazania sposobu dziatania
instalacji i w zadnym razie nie mogg by¢ traktowane jako narzucone obligatoryjnie. W
celu uszczegotowienia projektu, przed rozpoczeciem etapu wykonawczego — nalezy
wykonac¢ projekt wykonawczy obejmujgcy catos¢ zadania. Projekt wykonawczy nie
moze prowadzi¢ do zmniejszenia funkcjonalnosci SUW — zaprojektowanej w
niniejszym opracowaniu. Projekt wykonawczy musi zosta¢ zaakceptowany przez

Inwestora.

3.2 Zakres opracowania
Zakres niniejszego opracowania obejmuje wykonanie schematéw blokowych
zasilania napeddéw i urzadzen, =zasilanych z rozdzielnicy zasilajgco-
sterujgcej RZS (ktérg nalezy rozbudowac¢ — dostosowujac do zasilania i sterowania
urzgdzen z niniejszego opracowania) wraz ze wstepnym doborem okablowania, opis
przyjetych rozwigzan, bilans mocy. W niniejszym opracowaniu ujeto takze trasy koryt,

potgczenia gtéwnej szyny wyrownawczych.

3.3 Podstawa opracowania
» Schemat technologiczny stacji SUW,
» Uzgodnienia z projektantem technologii,
* Projekt budowlany branzy instalacyjnej,
* Przepisy i normy.
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4 OPIS TECHNICZNY

4.1 Urzadzenia AKPIA zasilane z rozbudowanej RZS w SUW
W sktad projektowanego Il stopnia SUW wchodzi¢ bedg nastepujace urzadzenia
zasilane z RZS:
- Sprezarki ttokowe bezolejowe wyposazone we witasng automatyke (M6/2, M6/3),
- Dmuchawa (M5/1),
- Pompa odwadniajaca (PKO),
- Przeptywomierze elektromagnetyczne 3szt (P1/1, P1/2, P1/3),
- Przeptywomierze termiczne — 2szt
- Sitownik do przepustnicy powietrza 12szt,
- Wentylator dachowy,
- Sonda tlenowa 1szt,

- Napedy do przepustnic 12szt.

4.2 Zasilanie rozdzielnicy RZS
Zasilanie rozdzielnicy RZS pozostaje bez zmian. Kabel zasilajgcy budynek
przepompowni, utozony podczas | etapu remontu i modernizacji zostat dobrany z
zapasem umozliwiajgcym podtgczenie nastepnych elementow SUW.
Wszystkie elementy obuddéw metalowych rozbudowanej rozdzielnicy oraz ptyt
montazowych potaczy¢ linkg LY o kolorze zé6tto-zielonym z zaciskiem PE.
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4.3 Bilans mocy
llosé Moc Moc catk.
LP |Urzadzenie [kpl] jedn. |zainstalowana Uwagi
P Iw (kW]
1 |Sprezarki 2 1,1 pp|Praca
naprzemienna
> Dmuchawa 1 22 22 Praca zamienna z
pompa ptuczng
Pompa Uruchamiana przez
8 odwadniajagca 1 0,37 0,37 ptywak
Przeptywomierze
4 elektromagnetyczne 8 0.2 0.6
Przeptywomierze
5 termiczne 2 0.2 04
Sitownik
6 orzepustnicy 1 0,003 0,003
Wentylator
7 dachowy 1 0,018 0,018
Sondy tlenowe 1 0,05 0,05
Napedy przepustnic 12 0,08 0,96
Pi=6,8
kj=0,5
P=3,4kW
4.4 Zasilanie uktadow sterowania

Uktady sterowania zasili¢ napieciami 230V, 24VAC oraz 24VDC. W celu bezprzerwowej
pracy sterownika PLC (np. w przypadku podtgczenia SUW do systemu SCADA) —
nalezy zastosowac zasilacz buforowy o nap. 230VAC/24VDC lub wymieni¢
zabudowany zasilacz buforowy na uktad o wiekszej mocy. W przypadku zaniku
napiecia zasilajgcego RZS - zasilacz podtrzymywany bedzie akumulatorem zelowym.
W przypadku niskiej wartosci pojemnosci akumulatora — zostang zwarte odpowiednie
styki i stan ten bedzie podany do sterownika PLC — jako stan awaryjny w celu dalszego

przetworzenia.

Uktady sterowania nap. 230VAC zabezpieczy¢ poprzez wytgcznik nadpradowy oraz
zabezpieczenie réznicowo-prgdowe. Przed pracg niepetnofazowa i przed zjawiskiem
asymetrii faz — zastosowac czujnik zaniku i asymetrii faz — w przypadku wykrycia
problemu z napieciem — czujnik powinien wytgczy sterowanie uktadami 3-fazowymi.
Uktady zasilane nap. 24VAC — zasili¢ poprzez transformator.

Projekt budowlany
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4.5 Sterowanie — informacje ogdlne

Uktad sterowania, musi umozliwi¢ prace urzadzen nawet podczas awarii sterownika
PLC. W tym celu dla kazdego urzadzenia zasilanego i sterowanego zastosowac
przetgczniki Auto-0-Reka. Przetaczniki A-0-R nalezy umiesci¢ na czesci elewacji
czesci dobudowanej rozdzielnicy RZS.

Do automatycznego sterowania procesami technologicznymi stuzy¢ bedzie sterownik
swobodnie programowalny (PLC) — komunikujgcy sie za pomocg odpowiednich
powszechnie stosowanych protokotéw np. ProfiBUS, ModBus, Bacnet, Lonworks itp.
Sterownik wyposazy¢ w panel sterujgcy (np. tekstowy lub graficzny) — panel
zamontowa¢ na elewacji szafy (jako alternatywe dopuszcza sie wykorzystanie
istniejacego panelu sterujgcego — poprzez rozszerzenie grafik) . Nalezy zastosowaé
sterownik w 100% kompatybilny z urzgdzeniami juz zainstalowanymi w SUW. Nowy
sterownik skomunikowac z istniejgcym sterownikiem PLC zabudowanym w szafie
RZS.

Zamontowaé sonde tlenowg (tlenomierz). Pomiary wprowadzi¢ do sterownika PLC.
Sonde skomunikowa¢ za pomocg sieci Mobus ze sterownikiem PLC, lub wprowadzi¢
do sterownika pomiar w standardzie 4-20mA — wartosci zmierzone pokazaé¢ na

panelu oraz w SCADA.

4.6 Sterowanie i zasilanie sprezarek bezolejowych
Sprezarki posiadaé¢ bedg wiasny ukiad sterowania — praca autonomiczna
naprzemienna. Sprezarki nalezy zasili¢ poprzez gniazdo 400VAC o IP65.

4.7 Sterowanie i zasilanie dmuchawy
Sterowanie dmuchawy w trybie auto ze sterownika PLC. Oprogramowanie sterujace
dmuchawg musi uwzglednia¢ wymiane danych ze sterownikiem PLC, sterujgcym praca
pompy ptucznej oraz pompami |l stopnia - zaprojektowanymi (wykonanymi) w
poprzednich etapach modernizacji SUW. Umozliwi¢ reczne zatgczanie dmuchawy np.
za pomocg przetgcznika A-0-R.

4.8 Sterowanie i zasilanie zasuw i przepustnic
Zasilanie zasuw i przepustnic projektuje sie na nap. 24VAC z osobnego
transformatora.
Do zabezpieczenia sitownikdw zastosowac bezpieczniki aparatowe (topikowe).
Sterowanie sitownikoéw bedzie mozliwe w trybie recznym lub automatycznym. Trybu

prac wybiera¢ bedzie mozna za pomocg przetgcznikbw umieszczonych na elewacji
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rozbudowanej RZS. W trybie Reka - zalgczenie przetgcznika w pozycie 1 —
spowoduje otwarcie danego sitownika. Przetgczenie w poz. 0 — spowoduje
zamkniecie danego sitownika. W trybie AUTO — praca sitownikéw sterowa¢ bedzie
sterownik wg odpowiedniego algorytmu. Kazdy z sitownikéw wyposazy¢ w wytgczniki
krancowe, ktorych stan wprowadzi¢ zwrotnie do sterownika. W algorytmie
konserwacji zbiornikbw — rozpoczecie kolejnego bedzie mozliwe dopiero po
zadziataniu odpowiedniego wytacznika krancowego potwierdzajgcego otwarcie lub
zamkniecie danego zaworu. Stan otwierania lub zamykania — dla kazdego z
sitownikbw wyprowadzi¢ na elewacje RZS. Lampka zielona oznacza¢ bedzie
otwarcie, zamka czerwona — zamkniecie sitownika. Algorytm sterowania sitownikami
zaworow - zgodnie z wytycznymi technologicznymi w czesci sanitarnej projektu SUW

dotyczacej ptukania.

4.9 Wentylator wyciagowy i przepustnica powietrza.
Wentylator, oraz sitownik przepustnicy zasilic z RZS. Umozliwi¢ sterowanie w trybie
Reka, oraz Auto. Pracg wentylatora w trybie AUTO sterowaé bedzie sterownik PLC.
Stan pracy/awarii pompy sygnalizowany bedzie na elewacji rozdzielnicy RZS — za
pomocg lampek.

Zgodnie z wytycznymi projektu sanitarnego w trybie pracy auto — wentylator wyciggowy
sterowac¢ w cyklu 10minut pracy 50 minut przerwy (funkcja przewietrzania). Czas pracy
i postoju nastawialny z panelu sterownika. Otwarcie/zamkniecie zaluzji przepustnicy
musi by¢ sprzegniete z pracg dmuchawy. Zatgczenie dmuchawy spowoduje otwarcie

zaluzji nawiewu i wyciggu. Przepustnice wyposazy¢ w sitownik ze sprezyna.

4.10Sterownik PLC oraz SCADA.

Do sterowania zastosowaé sterownik swobodnie programowalny, z mozliwoscig
komunikacji. Sterownik wyposazy¢ w panel graficzny lub tekstowy, umieszczony na
elewacji rozdzielnicy RZS (dopuszcza sie wykorzystanie istniejgcego panelu —
poprzez skomunikowanie go z nowym PLC)

Sterownik skomunikowac z istniejacymi uktadami sterowania SUW, oraz systemem
SCADA. Dokona¢ przeprogramowania istniejgcych sterownikbw — w celu wymiany
danych pomiedzy PLC.

Uaktualni¢ wizualizacje w oprogramowaniu SCADA — przez dodanie nowych grafik,

alarméw i trendow.
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4.11 Kable i przewody zasilajgce i sterujace.
Przewody AKPIiA wewnatrz budynkéw maszynowni SUW nalezy uktada¢ w korytach
metalowych. W miare mozliwosci wykorzystac istniejgce koryta kablowe.
Schemat utozenia koryt w pomieszczeniu komory pomp podano na rys. E-2.
Trase koryt wewnatrz budynku sterowni SUW uzgodni¢ na etapie projektu
wykonawczego. Schemat blokowy okablowania — znajduje sie na rys. E-1.
Przewody sitowe nalezy oddzieli¢ od przewodéw pomiarowych, sterowniczych i
komunikacyjnych uktadajgc je w oddzielnych korytach. Bezposrednie podejscia do
urzgdzen uktada¢ w rurkach gietkich. Wszedzie, gdzie wymagajg tego przepisy lub

wiedza inzynierska - zastosowac¢ wytaczniki serwisowe.

4.12 Potaczenia wyrownawcze

W pomieszczeniu pompowni jest zabudowana gtéwna szyna uziemiajgca wykonana z
ptaskownika (bednarki) PFe/Zn 25x4mm. W pomieszczeniach technologicznych SUW,
na scianach wewnetrznych, z ptaskownika PFe/Zn 25x4 jest wykonana instalacja
wyréwnawcza. Z szyng wyrownawczg potgczy¢ przewodem LgY 16mm2, 750V zacisk
ochronny czesci rozbudowanej tablicy RZS. Dodatkowo do szyny wyréwnawczej
nalezy przytgczy¢ przewodem LgY 6mm2 rurociggi wody pitnej, zbiorniki, instalacje
technologiczng, grzewcza, kanaty instalacji wentylacyjnej. Ewentualng rozbudowang
szyne wyroéwnawczg potgczyé poprzez ztgcze kontrolne z uziomem otokowym
budynku. Do szyny wyréwnawczej nalezy przytaczyé przewodem LgY 6mm2 punkty
PE, a takze konstrukcje stalowe, obudowy wentylatorow, metalowe korytka,
ksztattowniki do prowadzenia instalacji elektrycznej, metalowe futryny elementy stolarki
aluminiowej, zbiorniki. Korytka elektryczne taczy¢ ze sobag za pomocg dwdch sSrub
M10. W przypadku stosowania uszczelek lub przektadek izolacyjnych w ciggach
kanatow wentylacyjnych lub rurowych wykonac¢ nalezy potaczenia bocznikujgce. Rzut z
naniesiong istniejgcg trasg szyny wyréwnawczej pokazana na Rys E-3.

4.13 Ochrona przepieciowa
Zgodnie z rozporzgdzeniem z dnia 14 grudnia 1994r. Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa (Dz.U. nr.10 z 1995r. poz 46) wprowadzajgcym
obowigzek ochrony budynkéw i instalacji przed przepieciami oraz PN-IEC 60364-4-443
i PN-IEC 61312-1 zastosowac wielostopniowg ochrone przeciw-przepieciowg za
pomocg ochronnikow przepieciowych.
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4.14 Ochrona od porazen
WyZzej wymieniong ochrone wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-4-41:2009 (Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa- Ochrona przeciwporazeniowa). We wszystkich obwodach ochrona
przed porazeniem prgdem elekirycznym obejmuje ochrone podstawowg przed
dotykiem bezposrednim (przez izolowanie czesci czynnych), oraz ochrone dodatkowg
(przez zastosowanie szybkiego wytgczenia zasilania przez wktadki topikowe,
wytgczniki instalacyjne nadpradowe oraz wytgczniki ochronne réznicowo-prgdowe) w
ukfadzie sieci TN-S. Wydzielona zyta ochronna przewodu musi posiada¢ izolacje w
pasy zotte i zielone. Do zyty ochronnej przytaczy¢ nalezy wszystkie czesci
przewodzgce dostepne (np. metalowe obudowy urzgdzen), zaciski ochronne opraw
oswietleniowych, styki ochronne gniazd wtykowych, obudowy silnikéw i innych
odbiornikbw, a takze szyne wyréwnawczg. W tazienkach, wykona¢ potagczenia
wyréwnawcze miejscowe taczace czesci przewodzace obce. Przed oddaniem do
eksploatacji wykona¢ pomiary techniczne skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j i

potwierdzi¢ je prawnie sporzgdzonymi protokotami.

4.15 Prefabrykat rozdzielnicy
Jako czes¢ rozbudowang RZS projektuje sie rozdzielnice metalowa, stojgca, IP65. Drzwi
zamykane na zamek patentowy. Na ptytach montazowych rozdzielnicy zabudowaé
osprzet zasilajgco-sterowniczy obstugujgcy dane urzadzenia. Aparature montowaé na
szynach TH35. Przewody wewnatrz rozdzielnicy przeprowadzi¢ w korytkach
grzebieniowych.

Na elewacji rozdzielnicy RZS2 umiescié:

- lampki sygnalizacyjne dla sygnalizacji pracy i awarii lub gotowos$ci poszczegoinych

urzgdzen
- przetaczniki trybu pracy
- kratki wlotowe wentylatoréw przewietrzajgcych szafe
- wentylatory usuwajgce nadmiar cieptg z wnetrza RZS
- panel operatorski sterownika PLC.

Na elewacji umiesci¢ tabliczke znamionowg. Rozdzielnice wykonaé¢ zgodnie z

wymaganiami normy PN- EN 61439 -1 i -2.
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5 WYTYCZNE DO PLANU BIOZ

Na zakres rob6t przewidzianych niniejsza dokumentacja, kierownik rob6t zobowigzany
jest do sporzgdzenia planu BIOZ, przy czym szczego6lna uwage nalezy zwrdci¢ na:

- roboty montazowe,

- roboty na wysokosci,

- roboty zwigzane z uktadaniem kabli w ziemi,

- prace zwigzane z roztadunkiem bebnoéw z kablami,

- roboty kablowe zwigzane z uktadaniem kabli w ziemi,

- prace zwigzane z rozruchem instalacji — prace pod napieciem,

- maszyny i inne urzgdzenia techniczne uzyte do wykonania robaét.

Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t, wykonawca powinien zapoznaé sie z

niniejsza dokumentacja.

Caly sprzet mechaniczny wykorzystywany do wykonywania robdt powinien byc¢
eksploatowany i obstugiwany zgodnie z instrukcja producenta. Ponadto powinien byc¢
utrzymywany w stanie zapewniajgcym jego sprawnosé, byc¢ obstugiwany przez
przeszkolony personel, a takze by¢ stosowany wytacznie do prac, do jakich zostat
przeznaczony. W przypadku, gdy podczas pracy urzgdzenia nastapi jakiekolwiek jego
uszkodzenie, nalezy bezzwtocznie je unieruchomi¢ i odtgczy¢ od zasilania w energie
elektryczng. Zabrania sie dokonywania jakichkolwiek napraw podczas pracy urzgdzenia.
Maszyny i inne urzadzenia techniczne, w tym narzedzia reczne o napedzie
elektrycznym, przed rozpoczeciem pracy i przy zmianie obstugi powinny bycz
sprawdzone pod wzgledem sprawnos$ci technicznej i bezpiecznego sposobu ich
uzytkowania. Operatorzy sprzetu mechanicznego o napedzie silnikowym powinni
posiada¢ wymagane kwalifikacje. Roboty montazowe elementéw prefabrykowanych
wielkowymiarowych, mogg by¢ wykonywane na podstawie projekiu montazowego i
planu BIOZ, przez pracownikdw zapoznanych z instrukcja organizacji montazu oraz

rodzajem uzywanych maszyn i urzadzen technicznych.

Za elementy zagospodarowania dziatki, ktére moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi na terenie inwestycji nalezy uznac rozdzielnice,

elektryczne oraz prace pod napieciem 230/400V.

10
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Roboty budowlane, ktérych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia
stwarza szczegéblnie wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi, w szczegdlnosci przysypania ziemig to: wykonywanie wykopow o $cianach
pionowych bez rozparcia, o gtebokosci wigkszej niz 1,5m, roboty, przy ktérych wystepuje
ryzyko upadku z wysokos$ci powyzej 5m (np. montaz odwietlenia lub okablowania w hali
filtrow, roboty na dachu).

Kazdorazowo przed przystgpieniem do realizacji rob6t szczegdlnie niebezpiecznych
nalezy przeprowadzi¢ instruktaz stanowiskowy BHP.

Przed przystgpieniem do prac w strefach szczego6lnego zagrozenia zdrowia, zycia lub w
ich sgsiedztwie wskaza¢ drogi ewakuacyjne i punkty pierwszej pomocy. Wyznaczy¢
osoby asekurujgce i nadzorujgce prace w tych strefach. Dopuszczenie do pracy winien
wydac kierownik rob6t po osobistym stwierdzeniu poprawnosci zastosowania srodkéw

technicznych i organizacyjnych minimalizujgcych zagrozenie.

Szczegétowe informacje dotyczace sporzgadzenia planu BIOZ oraz samego
bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia podczas wykonywania rob6t budowlanych podaje

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. Dz. U. nr 120, poz. 1125 i
1126 z 2003r. oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. Dz. U. nr
47.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia stanowi element dokumentacji budowy.
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6 UWAGI KONCOWE

Dla wtasciwej pracy urzadzen oraz postepowania na wypadek awarii nalezy bezwzglednie
przestrzegac zasad opisanych w DTR poszczeg6lnych aparatéw, zas dla zachowania zasad
ogélnych przy pracy z urzadzeniami elektrycznymi nalezy opracowa¢ szczegétowa
INSTRUKCJE EKSPLOATACJI URZADZEN ELEKTRYCZNYCH. Jakiekolwiek zmiany
nalezy realizowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami. Przed rozpoczeciem
rob6t wykonawca zobowigzany jest do uzgodniehn z pozostatymi branzami, Wszedzie
szczegolnosci Wszedzie branzg technologiczng. Wszedzie tam, gdzie to niezbedne (np. dla
wentylatoréw) — zamontowac¢ wytgczniki serwisowe. Przed oddaniem do eksploatacji
wykona¢ niezbedne pomiary tj. rezystancji izolacji przewoddw, ciggtosci zyt, skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji obwodow, rezystancji uziemien itp. wystawiajac

odpowiedni protokot.
Przy drzwiach wejsciowych do stacji pomp umiesci¢ wytgcznik bezpieczenstwa.

Dopuszcza sie zamiane urzadzen i elementéw zawartych w projekcie, oraz zmiany
dotyczace sposobu zasilania i sterowania wynikajagce z zastosowanych urzgdzen i
materiatow. Nie mogg to by¢ jednak urzadzenia gorszej jakosci, zas zmiany muszg by¢
zgodne z przepisami, zasadami sztuki inzynierskiej oraz nie powodowac¢ zagrozenia zycia
lub zdrowia, a takze uszkodzenia mienia. Wszelkie zmiany muszg by¢ uzgodnione z
Inwestorem, udokumentowane i naniesione na dokumentacji powykonawczej poprzez osobe

z odpowiednimi uprawnieniami.

Wszelkie typy, nazwy wtasne i nazwy producentéw urzgdzen zastosowanych w projekcie —
wynikajg jednoznacznie z koniecznosci zobrazowania sposobu dziatania instalacji
automatyki i elektryki, i w zaden spos6b nie sg bezwzglednym wskazaniem lub reklamg

danego producenta.

12



Branza: Elektryczna, AKPIiA Projekt budowlany

7 RYSUNKI
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