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ST-02

SPECYFIKACJA TECHNICZNA (ST-02) - ROBOTY KONSTRUKCYJNE |
OGOLNOBUDOWLANE

45000000-7  Roboty budowlane

45111200-0  Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45223200-8  Roboty konstrukcyjne

45223500-1  Konstrukcje z betonu zbrojonego

45320000-6  Roboty izolacyjne

45223100-7  Montaz konstrukcji metalowych

45442200-9  Naktadanie powtok antykorozyjnych

45223220-4  Roboty zadaszeniowe
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WSTEP

1.1.1 Nazwa zamdwienia
Budowa zbiornikow retencyjnych wody i pompowni II° na stacji uzdatniania wody w tabiszynie.

1.1.2 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wymagania w zakresie niezbednym do realizacji: Budowy
zbiornikéw retencyjnych wody i pompowni II° na stacji uzdatniania wody w tabiszynie.

I 1.1.3 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét, stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy
wchodzacy w sktad Specyfikaciji Istotnych Warunkéw Zamowienia jako zatacznik zawierajacy zbior wymagan w
zakresie sposobu wykonania rob6t budowlanych i instalacyjnych ( objetych przedmiotem zamdwienia),
obejmujacy w szczegolnoSci wymagania materiatdw, wymagania dotyczace sposobu wykonania i oceny
prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych robdt oraz okreslajacy zakres prac, ktore powinny by¢ ujete w cenach
poszczegoinych pozycji przedmiaru. STWIOR jako element SIWZ staje sie zatacznikiem do umowy na
wykonawstwo.

1.1.4 Zakres Robét objetych S T

1.4.1. Zakres robot oraz nazwy i kody grup, klas oraz kategorii robot.
Roboty budowlane w szczegdlnosci obejmuja;

45000000-7 Roboty budowlane

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45223200-8 Roboty konstrukcyjne

45223500-1 Konstrukcje z betonu zbrojonego

45320000-6 Roboty izolacyjne

45223100-7 MontaZ konstrukcji metalowych

45442200-9 Naktadanie powtok antykorozyjnych

45223220-4 Roboty zadaszeniowe

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogdw okreslonych prawem polskim.

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za
spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.

1.1.5 Okreslenia podstawowe
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego - osoba posiadajaca odpowiednio wyksztatcenie techniczne i praktyke
zawodowa, ktorej inwestor powierza nadzoér nad realizacjg inwestycji. Reprezentuje on interesy inwestora i
wykonuje biezacq kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzaniach i odbiorach robét
zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak rowniez przy odbiorze
gotowego obiektu.

Kierownik robot - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Ksiega Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie
dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
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Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w
trakcie eksploatacii

Kierownik projektu — jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych postanowieniach umowy, zwana
dalej Kierownikiem projektu, wyznaczona przez zamawiajacego, upowazniona do nadzorowania realizacji robot i
administrowania umowg w zakresie okre$lonym w udzielonym petnomocnictwie (zarzadzajacy realizacjg nie jest
obecnie prawnie okreslony w przepisach).

Wykonawca- osoba prawna lub fizyczna realizujaca przedsiewziecie zgodnie z warunkami umowy. Zamawiajacy
- kazdy podmiot, szczegdtowo okreslony w umowie, udzielajacy zaméwienia na podstawie Ustawy z dnia 29
stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych (jednolity tekst Dz. U. 2013.907 z pdzn. zm.).

1.1.6 Wymagania ogoéine
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich  wykonania oraz  zgodno$é
z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.1.7 Przekazanie terenu inwestycji
Zamawiajacy w terminie okreslonym w warunkach umowy przekaze Wykonawcy teren inwestycji wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktow
gtéwnych tras oraz reperéw, Dziennik Rekultywaciji i Ksiegi Obmiaru Rob6t oraz dwa egzemplarze Dokumentacii
Projektowej i dwa komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru koricowego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.1.8 Dokumentacja Projektowa
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy komplet Dokumentacji Projektowej danej inwestycji. Wykonawca
winien réwniez wykona¢ geodezyjng dokumentacje powykonawcza.
Podstawowg dokumentacjg projektowa obowigzujgacq podczas realizacji inwestycji jest:

PROJEKT BUDOWLANY pod nazwg

Budowa zbiornikéw retencyjnych wody i pompowni II° na stacji uzdatniania wody w tabiszynie.
Zgodnos¢ Robét z Dokumentacjg Techniczng i Specyfikacjami Technicznymi

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne oraz inne dokumenty przekazane przez
Zamawiajgcego Wykonawcy stanowig czeS¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich
sq obowigzujace dla wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze
wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych dokumentéw.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty musza byé zgodne z Dokumentacjq Projektowa i ST. Dane
okreslone w Dokumentacji Projektowej i ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

W przypadku gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacijg Projektowa i ST, to takie
materiaty bedg musiaty by¢ zastgpione innymi, spetniajacymi wymagania, a Roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.1.9 Zabezpieczenie terenu inwestycji
Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu inwestycji oraz rob6t
poza placem inwestycji w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koricowego Robot, a w
szczegdlnosci:
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a) Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujacych czynnosci zwigzane z inwestycjq i
nienaruszalno$¢ ich mienia stuzacego do pracy, a takze zabezpieczy teren inwestycji przed dostepem
0s6b nieupowaznionych.

b) W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp.,
zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki
widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledoéw
bezpieczenstwa.

c) Fakt przystgpienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem zgodnie z
obowigzujacymi przepisami przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Inspektora
Nadzoru tablic informacyjnych. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji Robot.

d) Koszt zabezpieczenia terenu inwestycji jest wiaczony w Cene Kontraktowg i nie podlega odrebnej
zaptacie.

1.1.10 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony Srodowiska naturalnego. W okresie trwania inwestycji i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren inwestycji w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokot terenu inwestycji oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.1.110chrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej oraz utrzymywaé sprawny sprzet
przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy. Materialy tatwopalne bedq sktadowane w sposéb
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.1.12 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen na czas trwania inwestycji.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére majg byC wykonane w zakresie przetozenia instalacji urzadzern podziemnych na terenie inwestycji i
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru oraz wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze
oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.1.13 Ograniczenie obciazen osi pojazdow
Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od witadz, co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkdw i w sposéb cigglty bedzie o kazdym takim przewozie zawiadamiat
Inspektora Nadzoru.

1.1.14 Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.
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W szczegélnosci  Wykonawca  ma  obowigzek  sporzadzié  plan  bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia. Wykonawca ma zadbag, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i
bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego

1.1.15 Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie wbudowane materiaty i zamontowane
urzadzenia w ramach realizacji Kontraktu od daty rozpoczecia robét do daty odbioru koricowego i przejecia przez
Zamawiajacego. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu koricowego odbioru w nalezytym stanie.

1.1.16 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
ich przestrzeganie podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie przestrzegaC praw patentowych.
O wykorzystaniu opatentowanych urzadzen lub metod bedzie w sposdb ciagly informowac Inspektora Nadzoru,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.2 MATERIALY

Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do roboty powinny odpowiada¢ odpowiednim standardom
lub odpowiada¢ wymoga Aprobaty Technicznej potwierdzonej Certyfikatem Zgodno$ci wydanym przez Instytut
Techniki Budowlanej lub tez innej jednostki uprawnionej lub zatwierdzonej przez Rzad Polski do wydania
certyfikatow materiatowych w Polsce.

1.2.1. Zrédta pozyskania materiatow

Co najmniej na 2 tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta ich
wytwarzania i odpowiednie $wiadectwo badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru. Zatwierdzenie pewnych materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodfa uzyskujg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta spetniajg wymagania Specyfikacii
Technicznych w czasie postepu robét.

1.2.2. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie  materiatbw  mogg  by¢ okresowo  kontrolowane przez Inspektora  Nadzoru
w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okre$lonej partii
materiatbw pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje
wytworni, bedg zachowane nastepujace warunki:
o Nadzér bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji.
e Nadzér bedzie miat wolny dostep w dowolnym czasie do tych czesci wytworni gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji kontraktu.

1.2.3. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez \Wykonawce wywiezione z terenu inwestycji badz
oznakowane i zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét niz te, dla ktorych zostaty wykupione to koszt tych
materiatow zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujq sie
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niezbadane i nie zaakceptowane materialy Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z ich nie
przyjeciem i nie zaptaceniem.

1.2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, kiedy bedg one potrzebne do
robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i whasciwosci do robdt i byly
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie
terenu inwestycji w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru, lub poza terenem inwestycji w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

1.2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatdbw w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze, co
najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, je$li bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

1.3  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacii
robét zaakceptowanym przez Inwestora, a w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowaé
przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonym w Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniach Nadzoru
Inwestorskiego w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Musi by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet po akceptacji Inspektora Nadzoru nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
Kontraktu zostanie przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowany i niedopuszczony do robot.

1.4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowanie jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow. Liczba Srodkéw transportu
musi zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej, ST
i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spemniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzern na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nieodpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru bedg usuniete z terenu
inwestycji. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco i na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu inwestycji.

1.5 WYKONYWANIE ROBOT
Przed rozpoczeciem robét Wykonawca opracuie:
o  Projekt zagospodarowania placu inwestyciji,
e  Plan BIOZ i Program Zapewnienia Jakosci.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami kontraktu, za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonanych robot, za ich zgodno$¢ z projektem, Specyfikacjg Techniczng
Wykonania i Odbioru Robot, Programem Zapewnienia Jako$ci, Projektem organizacji Rob6t oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru bedzie podejmowat w sposob sprawiedliwy decyzje we wszystkich
sprawach zwigzanych z jakoScig rob6t, oceng jako$ci materiatow i postepem robét, a ponadto we wszystkich
sprawach zwigzanych z interpretacjg Projektu i STWIOR oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia przez
Wykonawce warunkow kontraktu.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptaciji lub odrzucenia materiatéw lub elementow robét bedq
oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, Projekcie i STWIOR, a takze w normach i wytycznych.

Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich rob6t i wszystkich materiatéw dostarczonych
na inwestycje lub na niej produkowanych, wtaczajac przygotowanie i produkcje materiatow.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacii
ponosi Wykonawca.

Kolejnos¢ wykonywania robot — zgodnie z Projektem lub ustaleniami z Inspektorem Nadzoru

1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
1.6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty przez Inspektora Nadzoru
Programu Zapewnienia Jako$ci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru. Program Zapewnienia Jako$ci zawiera¢
bedzie:

a) Czes¢ ogblng opisujaca;

e organizacje robot w tym terminy i sposob prowadzenia rob6t (Harmonogram),

organizacje ruchu na terenie inwestycji wraz z oznakowaniem roboét,

warunki BHP,

wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz os6b odpowiedzialnych za jakoS¢ i terminowoS¢ wykonania poszczegdinych elementow

robot,

e system (sposob i procedure) proponowanej kontroli sterowania jakoscig wykonywanych robot,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapisy, pomiaréw, nastaw
mechanizmdw sterujacych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru.

b) Cze$¢ szczegotowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz stosowanych maszyn i urzadzen wraz z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne

e rodzaje i ilo$¢ Srodkdw transportu oraz urzagdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,

e sposdb zabezpieczania i ochrony fadunkdw przed utratg ich wtadciwosci w czasie transportu,

e sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj, czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen) prowadzonych podczas dostaw materiatow,

* sposob postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom.

1.6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jakosci robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakos¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratoria, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzagdzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw i robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor
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Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonania jest zadawalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z
czestotliwo$ciq zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentaciji Projektowej i ST. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$ci sq okreslone w
normach i wytycznych.

W przypadku, kiedy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z Kontraktem. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru
$wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajq wiasng legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan. Inspektor Nadzoru
bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekcji. Inspektor Nadzoru
bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociaggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow. Dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

1.6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatdw,
ktére budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym wypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Prdbki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg
odpowiednio opisane i 0znakowane, w sposob akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

1.6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami  norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w Projekcie lub ST, stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed przystapieniem
do badan lub pomiaréw Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji przez
Inspektora Nadzoru.

Raporty z badan Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru w terminie okre$lonym
w Programie Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

1.6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie oceniaé zgodnos¢ materiatow i rob6t z wymaganiami Projektu lub ST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobieraC probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezalezne od wykonawcy na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru
Zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badarn, albo oprze sie wytgcznie
na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim
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przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

1.6.6. Atesty jakoSci materiatéw i urzadzen

Przed wykonaniem badan jako$ci materiatow przez Wykonawce Inspektor Nadzoru moze dopuséci¢ do
uzycia materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajaca ich petna zgodnos$é z warunkami podanymi w ST.

W przypadku materiatéw, dla ktdrych atesty s wymagane w Projekcie lub ST, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiadaé atest okre$lajacy w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe bedg
posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan.
Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

1.7 DOKUMENTY INWESTYCJI

1.7.1. Ksiega obmiaru

Ksiege obmiaru stanowi Tabela elementéw rozliczeniowych, w ktérej Inspektor nadzoru inwestorskiego
bedzie dokonywat comiesiecznego potwierdzenia procentowego zaawansowania wykonania robét w
poszczegbinych pozycjach Wykazu cen.

1.7.2. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatdw i kontrolne wyniki badan bedq
gromadzone w formie uzgodnionej w PZJ. Dokumenty te stanowig zatacznik do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

1.7.3. Pozostate dokumenty inwestycji

Do dokumentow inwestycji zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt. 1.7.1 i pkt. 1.7.2, nastepujace dokumenty:
a) Pozwolenie na realizacje inwestyciji,

b) Protokoty przekazania terenu inwestycj,

c) Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) Protokoty odbioru robot,

e) Protokoty narad i ustalen,

=

Korespondencije dotyczacq inwestycji.

1.7.4. Przechowywanie dokumentéw inwestycji

Dokumenty inwestycji bedq przechowywane na terenie inwestycji w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw inwestycji powoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty inwestycji bedg dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

1.8  OBMIAR ROBOT

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonanych robét ustalany okresowo przez Wykonawce
i potwierdzany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego za pomocg procentu zaawansowania elementow
rozliczeniowych, okreslonych w Wykazie cen.

W celu dokonania rozliczenia okresowego Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru inwestorskiego
do 7 dnia kazdego miesigca po miesigcu, ktérego dotyczy rozliczenie, zestawienie warto$ci wykonanych robot w
formie Tabeli elementéw rozliczeniowych. Inspektor nadzoru inwestorskiego sprawdza zakres i wielko$¢
wykonanych robot, dokonuje ewentualnych korekt przedtozonych zestawien oraz potwierdza kwoty nalezne do
zaptaty Wykonawcy w ciggu 7 dni od dnia otrzymania zestawien.

10
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1.9 ODBIOR ROBOT

1.9.1. Rodzaje odbioru rohét

W zaleznosci od ustalet odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu.

1.9.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloci i jakosci, ktore w dalszym
ciggu realizacji ulegng zakryciu, odbidr tych robot musi by¢ wykonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu rob6t. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Rekultywacji i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr winien by¢ przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia.

Jakos¢ i ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw, w oparciu
0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Projektem, STWIOR i uprzednimi ustaleniami. W przypadku
odchyleh od przyjetych wymagan, Inspektor Nadzoru ustala zakres rob6t poprawkowych lub podejmuje decyzje
dotyczace zmian i korekt. W wyjatkowych przypadkach podejmuje decyzje dokonania potracen.

1.9.3. Odbiodr techniczny czesciowy

Odbidr techniczny czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robét. Odbioru technicznego
czesciowego robot dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy
odbiorze ostatecznym.

1.9.4. Odbior koricowy robét

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:

a) Projekt z wniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie inwestycji;

b) protokoty wszystkich odbioréw robét ulegajacych zakryciu;

) inwentaryzacja geodezyjna terenu na planie sytuacyjnym wykonana przez uprawnionego geodete wraz
z kopig mapy zasadniczej powstatej na podstawie pomiarow i przyjetej do zasobow geodezyjnych;

d) dzienniki rekultywacii;

e) deklaracje zgodno$ci wbudowanych materiatow;

f) oSwiadczenia wiascicieli terenow przylegtych do terenu rob6t o przywrdceniu ich do stanu pierwotnego
(w przypadku wykorzystania ich w trakcie prowadzenia robét ).

Odbidr koricowy polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ilosci,
jakosci i wartosci.

Zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru korncowego musi by¢ stwierdzona przez kierownika robot
wpisem w dzienniku rekultywacji z bezzwtocznym powiadomieniem tym fakcie na pi$mie Inspektora Nadzoru.

Odbiér koricowy robot musi nastgpi¢ w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, liczac od dnia
potwierdzenia przez inspektora Nadzoru zakoriczenia robét.

Odbioru koncowego robot dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego przy udziale inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja dokonuje oceny jakosci robét na podstawie badan przedstawionych
dokumentéw, wynikéw badan, wizualnej oceny oraz zgodno$ci wykonanych robét z Projektem i STWIOR. W toku
odbioru koricowego robdt komisja powinna zapoznac sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, odbioréw technicznych czeSciowych, zwtaszcza w zakresie wykonywania
robdt uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych lub uzupetniajacych, komisja przerywa swoje czynnosci i ustala
termin odbioru kohcowego.

11



& S=BIUROAAR
BIS i

Branza konstrukcyjno-budowlana Budowa zbiornikdw retencyjnych wody i pompowni II° na stacji uzdatniania wody w Labiszynie

1.9.5. Odbior ostateczny, pogwarancyjny

Odbiér ostateczny, pogwarancyjny dokonywany jest po okresie gwarancyjnym i polega na ocenia
wykonywanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze koficowym i zaistniatych w
okresie gwarancyjnym.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej z uwzglednieniem zasad odbioru
korcowego.

1.10 PODSTAWA PLATNOSCI

1.10.1.Ustalenia ogélne

Podstawa ptatno$ci jest zryczattowana cena pozycji z Wykazu cen.
Suma skalkulowanych przez Wykonawce pozycji z Wykazu cen stanowi ryczattowa cene ofertowa.

Cena ryczattowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na
jej wykonanie.

Kazda pozycja ceny ryczattowej w Wykazie cen bedzie obejmowac:

e robocizne bezpo$rednia,

o warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu

o warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na teren inwestycji i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

e koszty poSrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa realizacji inwestycji,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza inwestycji (w tym np.
doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowana robot,
wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz inwestycji, optaty za dzierzawe placow i bocznic, badania i
ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa
Wykonawcy,

e zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym,

e podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, z wytaczeniem podatku VAT.

*Cena ryczaltowa zawierajaca wszystkie koszty zwigzane z wykonaniem poszczegdlnych elementéw umowy,
ustalona na podstawie wymagan Zamawiajacego okre$lonych w SIWZ, w szczegdéinoSci na podstawie
Dokumentaciji projektowej oraz Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t, z wykorzystaniem Przedmiaru
robdt. Przedmiar robét stanowi dla Wykonawcy informacje o charakterze pomocniczym w zakresie obliczenia
ceny poszczegoinych elementow Umowy, sktadajacych sie na ceng oferty.

Cena ryczattowa w Wykazie cen zaoferowana przez Wykonawce za dang pozycje jest ostateczna i wyklucza
mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg pozycja.

1.11 Wytyczne dla wykonania dokumentacji powykonawczej
Wykonawca opracuje dokumentacje powykonawczg w 2 egzemplarzach, w sktad ktérej wejdg m. in.
Dokumenty dotyczace zastosowanych materiatow, protokoty badan i prob, geodezyjna mapa powykonawcza,
dokumentacja fotograficzna. Ponadto Wykonawca przekaze komplet dokumentaciji projektowej z naniesionymi
ewentualnymi zmianami zaakceptowanymi przez Kierownika projektu.

1.12 Przepisy zwigzane

Wykonawca powinien zaznajomi¢ sie i przestrzegaC wszystkich aktow prawnych bedgcych w
zastosowaniu w Rzeczypospolitej Polskiej, ktére odnoszg sie do wykonywanych przez niego prac, a
szczegolnosci przestrzega¢ ma on bezwzglednie polskiego Prawa Budowlanego — Ustawa z dnia 7 lipca 1994,
Prawo Budowlane Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z p6zniejszymi zmianami.

W przypadku zmiany przepisbw w okresie realizacji Kontraktu Wykonawca zobowigzany jest do
uwzglednienia zmian prawnych.
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Jezeli nie zostato sprecyzowane inaczej, wszelkie materialy oraz wykonawstwo powinny odpowiadaé
wymaganiom ostatniej edycji Polskich Norm oraz Norm Europejskich. Dopuszcza sie zastosowanie Norm
Europejskich w przypadkach, gdy Norma Europejska jest bardziej restrykcyjna od Normy Polskie;j.

W przypadku braku Normy Polskiej dopuszcza sie stosowanie Norm Europejskich w takim zakresie w
jakim sg zgodne z polskim ustawodawstwem.

Wszelkie materialy, sprzety i robocizna, ktore nie sg w petni wyspecyfikowane w niniejszej dokumentacii
lub okre$lone w normach, lub instrukcjach bedg takiego rodzaju, jaki jest uzywany dla robo6t najwyzszej jakosci.
Inspektor Nadzoru/ Kierownik projektu zdecyduje, czy wszystkie lub czes¢ zastosowanych materiatow lub
sprzetow, czy tez dostarczonych do uzytku na terenie budowy nadajq sie dla tego celu, a decyzja Inzyniera
podjeta w tym wzgledzie bedzie ostateczna i wigzaca.

USTAWY

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414 z p6zn. zm.).

» Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. 2004 nr 19 poz. 177 z pdzn.
zm.).

» Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92 poz. 881 z p6zn. zm.).

» Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 1991 nr 81 poz. 351 z pdzn.
zm.).

> Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. 2000 nr 122 poz. 1321 z p6zn. zm.).

» Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 627 z p6zn. zm.).

» Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985 nr 14 poz. 60 z p6zn. zm.).

ROZPORZADZENIA

» Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844. z p6zn. zm.),

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401),

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120
poz. 1126),

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072 z pdzn. zm.),

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2004 nr
198 poz. 2041 z p6zn. zm.),

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2042 z pdzn. zm.).

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

|.  ROBOTY BETONIARSKIE

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

11 . Przedmiot SST:
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Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot betoniarskich zwigzanych z realizacjg zadania.

1.2. Zakres stosowania SST:
Szczegbtowa specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych powyzej.

1.3. Zakres robot objetych SST:

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujq wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objetych kontraktem.

Betony konstrukcyjne.

Podbetony.

14. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej SST sgq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okre$leniami
podanymi w OST .

1.5. Wymagania dotyczace prowadzenia roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja kosztorysowa ,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robot sa podane w OST.

2. MATERIALY
Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich norm polskich.

21. Sktadniki mieszanki betonowej

21.1. Cement - wymagania i badania

Wymagania dotyczace sktadu cementu: wg ustaleri normy PN-B-30000:1990.
Swiadectwo jakosci cementu:
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan.
Badania podstawowych parametréw cementu:
Cement pochodzacy od kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, a wyniki
ocenione wg normy PN-B-30000:1990.
Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK. Na workach powinien by¢
umieszczony trwaty i wyrazny napis zawierajacy nastepujace dane:

. oznaczenie

. nazwa wytworni i miejscowosci
. masa worka z cementem

. data wysyiki

. termin trwato$ci cementu

Magazynowanie i okres sktadowania:
Cement workowany moze by¢ przechowywany na sktadach otwartych (wydzielone miejsca zadaszone na
otwartym terenie, zabezpieczone przed opadami) lub magazyny zamkniete. Podtoza magazynéw otwartych
powinny by¢ twarde i suche. Podtogi magazyndw suche i czyste. Dopuszczalny okres przechowywania cementu
zalezny jest od miejsca przechowywania.

21.2. Kruszywo
Jesli w normach przedmiotowych na wyroby, elementy i konstrukcje nie postanowiono inaczej, to zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
W przypadku betonu o okreslonym stopniu mrozoodporno$ci lub wodoszczelno$ci zaleca sie stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz 20.
Zalecane taczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu, drobnego (0 0 2 mm) i grubego (powyzej 2
mm), podano w zataczniku 1 normy PN-88/B-06250.
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Uziarnienie kruszywa powinno zapewniC uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej 0 wymaganej konsystencii
przy mozliwie najmniejszym zuzyciu cementu i wody, prawidtowego zageszczenia oraz odpowiedniej
urabialnosci.

Do betonu do konstrukcji zelbetowych nalezy stosowa¢ kruszywo przechodzace przez sito o boku oczka
kwadratowego 31,5 mm.

W zaleznosci od rodzaju elementu wymiar najwiekszego ziarna kruszywa powinien by¢ mniejszy od:

. 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu

. % odlegtosci w Swietle miedzy pretami lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:

. sktadu ziarnowego

. ksztattu ziaren

. zawarto$ci pytéw mineralnych

. zawarto$ci zanieczyszczen obcych

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole
wilgotnosci kruszywa i zawartosci frakcji 0 1 2 mm.
21.3. Woda zarobowa
Woda zarobowa do betonu musi odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Wode do betonu
przewiduje sie czerpa¢ z wodociagdw miejskich. Woda ta nie wymaga badania.
21.4. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca sie stosowanie do betondéw domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajacym, uplastyczniajgcym i
przyspieszajacym/opdzniajgcym wigzanie betonu. Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
napowietrzajaco — uplastyczniajacych i przyspieszajaco — uplastyczniajacych. Domieszki do betondw muszg
posiada¢ atest producenta.
2.2, Beton
Na budowie nalezy stosowa¢ beton o klasie okre$lonej w dokumentaciji projektowej, dostarczony z wytworni
betonu.
Beton musi spetnia¢ nastepujace wymagania normy PN-88/B-06250.
2.2.1. Skitad mieszanki betonowej
Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac betonowych, Wykonawca powinien otrzyma¢ projektowany skiad
mieszanki betonowej, dostarczony przez autoryzowane, niezalezne laboratorium i podpisany przez uprawnionego
inzyniera budownictwa. Potwierdzone kopie dokumentacji wszystkich przeprowadzonych przez laboratorium
badan préb mieszanek powinny zosta¢ przestane Inzynierowi. Uktadanie mieszanki moze nastapi¢ dopiero po
zatwierdzeniu jej przez Inzyniera.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z normg PN-88/B-06250.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-88/B-06250
symbolem K-3.
3. SPRZET
31. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST.
3.2.  Sprzet do wykonywania robét
Roboty mozna wykonac¢ recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktore nie spowodujg niekorzystnego wptywu na
jakos¢ materiatéw i wykonywanych robét oraz bedg przyjazne dla Srodowiska.
4, TRANSPORT
Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;
(1) Srodki do transportu betonu
- Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami).
- llo$¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
(2) Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
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30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C
41. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST.
4.2, Transport materiatéw i sprzetu
Do transportu materiatow i sprzetu stosowac nastepujace sprawne technicznie srodki transportu.
Materiaty nalezy uktada¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Jezeli diugoSC przewozonych elementow jest wigksza niz
dtugo$¢ samochodu to wielkos¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m.
Przy zatadunku i wyladunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzegaé przepisow
obowigzujacych w transporcie drogowym.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich $rodkéw transportowych, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ i wtasciwos¢ przewozonych materiatow i sprzetow.
Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportowe muszg spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zalecenia ogoélne
- Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-63/B-
06251.
- Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j
(1) Dozowanie sktadnikow:
- Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo, z
dokfadnoscia;
2% — przy dozowaniu cementu i wody
3% — przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory muszg mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacii.
- Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzgledniaC korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.
(2) Mieszanie sktadnikow
- Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywac wytgcznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu (zabrania
sig stosowania mieszarek wolnospadowych).
- Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.
(3) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j
- Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajace fatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp
obowigzujg odrebne wymagania technologiczne przy czym wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencii
mieszanki betonowej przy wylocie.
- Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z
projektem, czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos¢
otuliny.
- Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktdrg
spada. W przypadku gdy wysokosSc¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej
(do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
- Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentaciji technologicznej, ktéra
powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:
w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezpo$rednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,
warstwami o grubo$ci do 40 cm zageszczajac wibratorami wgtebnymi,
przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy.
W ptytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych géra i dotem nalezy stosowac belki wibracyjne.
(4) Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:
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- Wibratory wgtebne nalezy stosowac¢ o czestotliwosci min. 6000 drgai na minute, z butawami o $rednicy
nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome.
- Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa wibratora.
- Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywacé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po czym wyjmowaé powoli w
stanie wibrujgcym.
- Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.
- Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i charakteryzowacé sie
jednakowymi drganiami na catej dtugo$ci.
- Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sekund.
- Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0
do 1,5 m w kierunku dtugo$ci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie
powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne.
(5) Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
projektantem.
- Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z projektantem, a w
prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasadg, Ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen
gtéwnych.
- Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:
usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,
obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do
zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze
zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
- W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno sie odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.
Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2
godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.
(6) Wymagania przy pracy w nocy.
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robot i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.
(7) Pobranie prébek i badanie.
- Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatdw.
- Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione
badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia
prawidtowosci zastosowanych zabiegow technologicznych.
- Badania powinny obejmowac:
badanie sktadnikéw betonu
badanie mieszanki betonowej
badanie betonu.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
(1) Temperatura otoczenia
- Betonowanie nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.
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- W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili ukfadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postepowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

- Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem przez
okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

- Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢é zbadane na probkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

- Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wcze$niej
podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej
konstrukcii.

5.4. Pielegnacja betonu

(1) Materiaty i sposoby pielegnacji betonu

- Bezposrednio po zakorczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

- Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakorczenia
betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnociowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

- Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie
taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania
odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

- Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

- W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

(2) Okres pielegnacii

- Utozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgotno$ci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu
normalnie twardniejacego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania.

- Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla
konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251) lub wytrzymatosci manipulacyjnej dla
prefabrykatow.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

(1) Réwnos¢ powierzchni i tolerancii.

Dla powierzchni betondw w konstrukcji no$nej obowigzujg nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien migdzy ziarnami kruszywa,
przetoméw i wybrzuszen ponad powierzchnig,

- pekniecia sg niedopuszczalne,

- rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu min. 2,5¢m,

- pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie
mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wigksza niz 0,5% powierzchni odpowiednie]
Sciany,

- rownos¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuktoSci i wgtebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu
konstrukcji nalezy:

- wszystkie wystajace nierdwnosci wyréwnaé za pomocq tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkdw,

- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie wygtadzic i uklepac, aby
otrzymac réwna i jednorodng powierzchnie bez dotkéw i pordw,
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- wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawg i lekko wyszczotkowaé
wilgotng szczotkg aby usunac¢ powierzchnie szkliste.
5.6. Wykonanie podbetonu
Przed przystapieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podioze pod wzgledem no$nosci zatozonej
w projekcie technicznym.
Podtoze winne by¢ réwne, czyste i odwodnione.
Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposdb ciggty z zachowaniem kontroli grubo$ci oraz
rzednych wg projektu technicznego.
6. KONTROLA JAKOSCI
Kontrola jako$ci wykonania betonéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz podanymi wyZzej
wymaganiami. Roboty podlegajg odbiorowi.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru sa;
1 m3 wykonanej konstrukcji.
1 m3 wykonanego podbetonu.
8. ODBIORY ROBOT
Ogdlne zasady odbiordéw robét podano w Ogoéinej Specyfikacji Technicznej.
Wszystkie roboty objete specyfikacjq podlegajg zasadom odbioru robot zanikajacych.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne zasady dokonywania ptatnosci podano w Ogoinej Specyfikacji Techniczne;.
Cena robot obejmuje w przypadku wszystkich robot rozbiérkowych objetych niniejszg ST:
- Wyznaczenie zakresu prac,
- oznakowanie i zabezpieczenie obszaru prac pod wzgledem BHP, zabezpieczenie zachowywanych elementow
przed uszkodzeniem,
Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.
Cena jednostkowa obejmuje
dostarczenie niezbednych czynnikow produkcii
oczyszczenie podtoza
wykonanie deskowania z rusztowaniem
utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych otworow,
zabetonowaniem zakotwier\ i marek, zageszczeniem i wyréwnaniem powierzchni
pielegnacje betonu
rozbiérkg deskowania i rusztowan
oczyszczenia stanowiska pracy i usuniecie materiatdw rozbiorkowych poza granice obiektu.
Podbeton na podtozu gruntowym.
Ptaci sie za ustalong ilo¢ m3 betonu wg ceny jednostkowej, ktdra obejmuje: wyrdwnanie podioza,
przygotowanie, utozenie, zageszczenie i wyréwnanie betonu, oczyszczenie stanowiska pracy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 207 z 2003 r., poz. 2016) z pdzniejszymi zmianami.
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202 poz. 2072)
3. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 26.06.2002 r. dot. dziennika budowy, montazu | rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 108 poz. 953 2 2002 r.)
4. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 27.08.2002 r. w sprawie szczeg6towego zakresu formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczeg6towego zakresu rodzajow robét budowlanych, stwarzajacych
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151 poz. 1256 z 2002 r.),
5. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 23.06.2003 r. w sprawie informaciji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U.Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.)
PN-EN 206-1:2003 Beton.
PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymato$ci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci objetoSci.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.
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PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-03002/Az2:2002  Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczanie.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek.
Il. KONSTRUKCJE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robédt konstrukcii stalowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i integralna cze$¢ Kontraktu przy
zamawianiu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
ze stali konstrukcji myjni.

1.4, Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami
podanymi w ST- ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robédt, bezpieczenstwo wszystkich czynnosci na
Terenie Budowy, metody uzyte do wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdine”.

1.5.1.  Wymogi formalne
Montaz oraz wykonawstwo warsztatowe konstrukcji winny byé wykonane przez personel Wykonawcy i/lub
Podwykonawcy, posiadajacy wtadciwe doswiadczenie w realizacji tego typu robét i gwarantujacy wtasciwg jako$¢
wykonania.
Konstrukcja winna by¢ wykonana $ci$le wg dokumentacji projektowej Zamawiajacego
Wykonawstwo oraz montaz konstrukcji musza by¢ zgodne z wymogami norm:
e PN-90/B-03200 Konstrukcije stalowe. Obliczenia statyczne i projektowane.
e PN-B-06200:2002 Konstrukcije stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
Konstrukcja stalowa po jej wykonaniu, winna by¢ zaopatrzona przez wytwérce i Wykonawce w Swiadectwa
jako$ci wykonania.
1.5.2. Warunki organizacyjne

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien dokfadnie zaznajomiC sie¢ z catodciq dokumentacii
projektowej, w tym takze projektem organizacji robét i projektem organizacji montazu konstrukgji.
Wszelkie ewentualne niejasnosci w dokumentacji projektowej nalezy wyjadni¢c z autorami poszczegdlnych
opracowan przed przystapieniem do rob6t.
Jakiekolwiek zmiany i odstepstwa od dokumentaciji projektowej mogg by¢ dokonywane w trakcie wykonawstwa,
tylko po uzyskaniu akceptaciji Inzyniera, a w przypadku zmian i odstepstw dotyczacych zasadniczych elementéw
lub rozwigzan projektowych, mogacych mie¢ wptyw na no$no$¢ obiektu, Wykonawca uzyska dodatkowo
akceptacje Projektanta.
Wszystkie dokumentacje uzupetiajace winne by¢ uzgodnione z Projektantem.
2, MATERIALY
Do wykonania cato$ci konstrukcji nalezy zastosowa¢ materiaty zgodne z ST i dokumentacijg projektowg
Stal wbudowana w konstrukcje musi posiadac atest hutniczy.
Laczenie poszczegodlnych elementdw konstrukcji wykonywaC przy pomocy spawania uzywajgc elektrod
dostosowanych do gatunku stali i przyjetej technologii spawania.
3. SPRZET
Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Sprzet stosowany przez Wykonawce musi by¢ sprawny technicznie i spetnia¢é wymagania techniczne w zakresie
BHP.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
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4, TRANSPORT
Wysytki elementéw montazowych mozna dokonaé dopiero po wykonaniu zabezpieczen antykorozyjnych w
zakresie przewidzianym do wykonania w wytwérni.
Elementy konstrukcji powinny by¢ zamocowane na srodkach transportu w taki sposdb, aby podczas transportu
zapewniona byfa statecznos$¢ elementéw oraz wykluczona mozliwo$C ich uszkodzenia, zsuniecia. Réwniez
sposdb zatadunki i roztadunku nie powinien powodowaé deformacji i uszkodzen. Elementy wiotkie nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢ przed odksztatceniem i zdeformowaniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Wymagania przy wykonaniu konstrukcji

5.1.1.  Wykonawstwo warsztatowe
(1 Ciecie materiatu
Ciecia elementow mozna dokonywa¢ gazowo (tlenowo) przy uzyciu urzadzen automatycznych — lub
pdtautomatycznych.
Arkusze nie obciete w hucie nalezy obcinaé co najmniej 20 mm z kazdego brzegu, ostre brzegi nalezy wyréwnaé
i stepi¢ przez wyokraglenie.
Przy cieciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrébki mechanicznej te brzegi, kitdre maja by¢ poddane
przetopieniu w nastepnych operacjach spawania.
2) Prostowanie i giecie elementéw
Prostowanie na zimno na walcach i prasach jest dopuszczalne tylko w przypadku gdy promienie krzywizny R sg
mniejsze niz graniczne dopuszczalne wartosci podane w tablicy 4 normy PN-B-06200:2002. Nie dopuszcza sie
odksztatcenia na zimno elementéw o grubo$ci ponad 12 mm ze stalli.
W przypadkach, gdy nie zachodzg warunki jw. prostowania nalezy dokonywa¢ na goraco po podgrzaniu do
temperatury kucia i zakonczy¢ w temperaturze nie nizszej niz 9500C. Obszar nagrzewania materiatu powinien
by¢ 1,5 do 2 razy wiekszy niz obszar odksztatcony. Chiodzenie elementdw powinno odbywaé sie wolno, w
temperaturze otoczenia nie nizszej niz 50C bez uzycia wody.
Po wyprostowaniu nalezy sprawdzi¢, czy nie wystapity peknigcia w materiale i spoinach.
(3) Przygotowanie elementdw spawania
Ukosowanie brzegéw elementéw mozna wykonywac recznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym usuwajac
zgorzeliny i nierowno$ci.
Powierzchnie brzegow powinny by¢ na tyle gtadkie, aby parametry charakteryzujace powierzchnie ciecia wg PN-
76/M-69774 nie byly wigksze niz dla klasy 2-2-2-2, a przy gtebokim przetopie materiatu rodzimego nie wigksze
niz klasy 3-3-3-3.
Dopuszczalna nieliniowos¢ ciecia recznego wynosi 20% grubo$ci materiatu cietego, lecz nie wigcej niz 1,5 mm.
Krawedzie ciete gazowo, a nie przetopione nalezy bezwzglednie obrobi¢ mechanicznie (np. przez szlifowanie) na
gteboko$¢ 1 mm. Brzegi i rowki do spawania nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-75/M-69014 oraz PN-73/M-
69015.
(4) Roboty spawalnicze
Wykona¢ zgodnie z wymogami normy PN-B-06200:2002 oraz opracowang technologig spawania. Ramy no$ne
zostaly zakwalifikowane do | klasy konstrukcji spawanych. Roboty spawalnicze na pozostatych elementach
konstrukcji wykonywac zgodnie z wymogami podanymi w normie PN-87/M-69008.

5.1.2. Przechowywanie konstrukcji
Konstrukcje na placu budowy nalezy uktada¢ na podktadach izolujacych jg od bezposredniego stykania sie z
gruntem i woda.
Konstrukcje nalezy tak uktada¢, aby nie dopusci¢ do gromadzenia sie wewnatrz niej wéd opadowych lub $niegu
oraz zapewni¢ jej stateczno$¢ i zabezpieczy¢ przed trwatym odksztatceniem.

5.1.3. Montaz konstrukcji na budowie
Prace montazowe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z projektem organizacji montazu opracowanym przez
Wykonawce.
Przed przystapieniem do rob6t przy scalaniu elementéw wysytkowych, cato$¢ konstrukcji ustawiona na
fundamentach winna by¢ poddana regulacji i sprawdzeniu niwelacyjnemu zgodnosci ksztattu z wymogami
dokumentacji projektowej
Przed przystapieniem do usuwania podpar¢ montazowych nalezy dokona¢ kontroli i odbioru wszystkich potaczen
montazowych

5.2. Tolerancje wykonania
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Tolerancje wykonania sg zgodne z normg PN-B-06200:2002.
Dopuszczalne odchytki prostosci i ptaskosci elementéw konstrukcyjnych:

e nieprostoliniowo$¢ (sierpowato$¢ i falisto$¢) elementu 0.001 1, lecz nie wigcej niz 10 mm
e skrecenie preta (mierzone wzajemnym przesunieciem odpowiadajacych sobie punktéw przekroju
elementu) 0.001 1, lecz nie wiecej niz 10 mm

e odchytki ptasko$ci potek, scianek, srodkdw i innych ptaszczyzn elementow
2 mm na dowolnym odcinku

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zakres kontroli dla konstrukcji stalowej:

o Biezaca kontrola wykonawstwa w wytworni
Sprawdzenie zgodnosci gatunku stali z dokumentacjg projektowg i ST
Sprawdzenie stopnia czystosci konstrukcji przed przystapieniem do robdt malarskich
Sprawdzenie zgodnosci wymiaréw z dokumentacjg projektowa
Biezaca kontrola prac montazowych
Kontrola jako$ci spawania
Kontrola jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancii.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST ,Wymagania ogoine”.
Jednostki obmiarowe:

o kg — dla konstrukcji stalowej hali (wykonanie, dostawa);

e Mg(T) -dlakonstrukcji stalowej hali (montaz);

e zestaw - dla $rub fundamentowych (dostawa, osadzanie)

e m? - dla ptyt warstwowych (dostawa, montaz)
Do ptatnosci przyjmuje sie ciezar zgodnie z dokumentacjg projektowa, zwiekszony lub zmniejszony o ilosci
wynikajace ze zmian zaakceptowanych przez Inzyniera.
Zaréwno Inzynier jak i Wykonawca mogg zada¢ koncowego sprawdzenia ciezaru, w przypadku watpliwosci.
Zadanie Wykonawcy musi by¢ na pismie.
Ciezar wiasciwy stali nalezy przyjmowa¢ wg PN. Naddatki wynikajace z zastosowania przez Wykonawce
elementéw zamiennych o wymiarach wigkszych niz potrzeba nie sg wliczone do cigzaru.
Ciezar $rub, nakretek oraz podktadek wlicza sie do ciezaru konstrukcji wg ich nominalnego cigzaru i wymiarow.
Nie wlicza si¢ do cigzaru konstrukcji powtok ochronnych.
Ciezar spoin wlicza sie do cigzaru konstrukcji wg nominalnych wymiaréw.
Nadlewek, wydtuzen itp. nie uwzglednia sie.
Nie potraca sie ciezaru otwordw i wycie¢ o powierzchni mniejszej od 0,01 m2,
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér czesciowy

Odbioru robét czeSciowych dokonuije sie wedtug zasad jak przy odbiorze koAcowym robot.
Odbiory cze$ciowe moga dotyczy¢ nastepujacych czesci robét:
e warsztatowo wykonanej konstrukcj,
e scalania konstrukcji na montazu.

8.2. Odbior koncowy

8.2.1. Zasady ogoine

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogéine”.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ m.in:
o atestacje materiatow,
zgodnos¢ wykonania z dokumentacja, projektowa i rysunkami warsztatowymi,
podstawowe wymiary geometryczne,
zachowanie dopuszczalnych tolerancji wykonania,
wyniki kontroli spoin i kontroli ich szczelnosci,
e prawidtowos¢ wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego.
Odbiér winien by¢é zakonczony sporzadzeniem protokotu, do ktbrego nalezy dotgczyé wszelkie niezbedne
dokumenty (atesty, protokoty badan, itp.), a takze Swiadectwo jako$ci wykonania wystawione przez wytwérce.
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Nalezy zwrécic uwage na wiasciwe skompletowanie wszystkich dokumentow powykonawczych celem
przekazania ich do zarchiwizowania, co jak pokazuje praktyka ma pierwszorzedne znaczenie dla prawidtowej
eksploatacji obiektu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
Podstawe rozliczenia i ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartos¢ tych rob6t obliczona
na podstawie cen jednostkowych okreSlonych w dokumentach kontraktowych (ofercie) oraz ilosci robot
potwierdzonych w ksigzce obmiaru przez Inzyniera.
Ceny jednostkowe obejmuija;
A) wykonanle elementow konstrukgji:
prace przygotowawcze i pomiarowe,
—  sporzadzenie dokumentacji uzupetniajace;j,
—  zakup materiatéw z uwzglednieniem zapasu na ubytki,
—  transport materiatéw z zatadunkiem i roztadunkiem,
—  kontrole kwalifikacji spawaczy,
—  czyszczenie, ciecie, trasowanie, wiercenie, obrobke maszynowg, pasowanie, ukosowanie,
spawanie, montaz i obrobke termiczng materiatow,
—  prowadzenie badan robot spawalniczych z zastosowaniem metod nieniszczacych,
— oznakowanie elementéw konstrukcji wg kolejnosci ich montazu na budowie,
—  magazynowanie materiatow i konstrukcii,
—  wywoz i zagospodarowanie odpadow z robot.
transport konstrukcji z wytwérni na Teren Budowy, w tym zatadunek i roztadunek,
montaz konstrukcji na budowie:
—  prace przygotowawcze i pomiarowe,
—  sporzadzenie dokumentacji uzupetniajace;j,
—  wykonanie i demontaz konstrukcji rusztowan, pomostéw roboczych i stezen montazowych,
—  sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i monteréw,
—  skiadowanie elementow konstrukcji na Terenie Budowy,
—  usuniecie uszkodzen powstatych w czasie transportu,
—  montaz wstepny z regulacjg geometrii,
—  state potaczenie elementéw konstrukcji przez spawanie i skrecanie na Sruby z nagrzewaniem
i wykonaniem oston dla rob6t spawalniczych,
— badania potaczen oraz inne badania i pomiary zlecone przez Inzyniera,
—  uporzadkowanie terenu po zakoriczeniu rob6t,

wywoz i zagospodarowanie odpaddw z robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

o=

1. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2. PN-B-06200:2002 Konstrukcje budowlane. Wymagania i badania.

3. PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych.
Warunki techniczne dostawy.

4. PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogoine
wymagania i badania.

5. PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania staliniskoweglowych i
stali niskostopowych o podwyzszonej wytrzymato$ci.

6.  PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

7. PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztaczy spawanych na podstawie
radiogramow.

8. PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania.

9.  PN-73/M-69015 Spawanie fukiem krytym stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie
brzegbw do spawania.

10.  PN-87/M-69008 Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych
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1. PN-76/M-69774 Spawalnictwo. Ciecie gazowe stali weglowych o grubosci 5-100mm. Jako$¢
powierzchni cigcia.

12.  PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci
na. podstawie ogledzin zewnetrznych

13.  PN-87/M-69008 Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych.

14.  PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali. Staliwa i zeliwa do

malowania. Ogdlne wytyczne.

ll. ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP ]
Ogédlne informacje i wymagania podano w Cze$ci WARUNKI OGOLNE.

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania specyfikacji technicznych (ST) sg warunki ktore powinny by¢ dotrzymywane podczas
wykonywania i odbiorach robét ziemnych.

2. ZAKRES STOSOWANIA
ST sg dokumentem przetargowym i zatgcznikiem do umowy przy realizacji i rozliczaniu robdt inwestycyjnych
wedtug ustawy o zaméwieniach publicznych.

3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OPRACOWANIEM

Opracowanie obejmuje:

* wykonywanie wykopéw pod fundamenty obiektdw, oraz wykopéw waskoprzestrzennych,
+ wykonywanie wykopow i nasypdw budowli ziemnych,

* wykonywanie ukopow i odkfadow gruntu,

+ wykonywanie innych zadan zwigzanych z robotami ziemnymi.

4. PODSTAWOWE OKRESLENIA | POJECIA STOSOWANE W ST ,
Okreslenia uzyte w niniejszej ST sg zgodne z okre$leniami zawartymi w Czesci - 0.0. WARUNKI OGOLNE.

5. DOKUMENTACJA

1. Dokumentacja prawna

Roboty budowlane mozna rozpocza¢ jedynie na podstawie ostatecznej decyzji o pozwoleniu na budowe lub
zgloszenia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami zgodnie z warunkami zawartymi w Czesci- WARUNKI
OGOLNE.

6. Podziat i przydatnos¢ gruntow

Klasyfikacja gruntéw budowlanych winna uwzglednia¢ rodzaju gruntu oraz jego wiasciwosci fizycznych i
wytrzymatosciowych

Przydatnos¢ gruntdw do wykonywania nasypow i zasypéw nalezy uwzglednia¢ mechaniczne witasciwosci
gruntow, a przede wszystkim Scisliwos¢ i wytrzymato$¢ gruntéw na Scinanie w miejscu wykonywania nasypu, w
celu ustalenia rownowagi i statecznoéci budowli ziemnych (lub skarp wykopu). Sciliwosé gruntu, zdolnoé gruntu
do zmiany swej objetosci wskutek spulchnienia i zaggszczania oraz wptyw zmian temperatury i zawilgocenia na
zmiane objetosci. Wysadzinowo$¢ gruntdw - nalezy uwzgledni¢ zdolno$¢ niektorych rodzajow gruntéw do
tworzenia wysadzin

7. OCHRONA SRODOWISKA
1. Ochrona przyrody

Przed rozpoczeciem ziemnych rob6t budowlanych nalezy ustali¢ w porozumieniu z wtasciwa jednostkq
administracyjna, ktére z elementdw przyrody znajdujace sie na placu podlegajg ochronie i muszg pozostad w
stanie nienaruszonym. W obrebie placu budowy nalezy zabezpieczy¢ istniejgce drzewa i krzewy przed
zniszczeniem Wznoszenie obiektéw zaplecza technicznego danej budowy powinno by¢ dokonywane mozliwie w
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miejscach najstabiej zadrzewionych. Nalezy zachowa¢ ostroznos¢ w trakcie robot ziemnych prowadzonych
wodzie, biorac pod uwage ograniczenia zwigzane z ochrong ichtiofauny : m.in. stosowaC technologie
ograniczajacg metnienie wody np. poprzez stosowanie lzejszego sprzetu oraz skrdcenie do minimum okresu
prowadzenia rob6t z uwzglednieniem przerw miedzy kolejnymi zmaceniami wody.
2. Usuwanie obiektow i przedmiotow z placu budowy stanowigcych przeszkode przy robotach ziemnych

Wszelkie przedmioty podlegajace usunieciu, znajdujace sie w gruncie lub nad gruntem, na ktorym majq
by¢ wykonywane roboty ziemne, powinny by¢ przed rozpoczeciem tych robot usuniete, gdy znajdg sie nad
terenem lub na gteboko$ci do 1 m ponizej terenu. Przedmioty znajdujace sie gtebiej moga by¢ usuwane w czasie
wykonywania robét budowlanych z zastrzezeniem, ze poziom, na ktérym maja znajdowaé sie pracownicy
usuwajacy przeszkode, nie powinien by¢ zagtebiony wiecej niz 1 m w stosunku do poziomu osiggnietego przy
wykonywaniu wykopu. Nie nalezy usuwac zatozonych na state kabli i wszelkiego rodzaju przewoddw lub kanatow
bez zgody jednostki, do ktorej nalezy nadzor nad tymi przedmiotami, gdy podlegajg takiemu nadzorowi, a roboty
ziemne wykona¢ w sposéb uzgodniony z instytucjq sprawujacg nadzér nad tym urzadzeniami. Pozostato$ci
fundamentéw, $cian, murdw i innych przedmiotdw moga nie by¢ usuwane, gdy pozostawienie ich w gruncie lub
nad nim i ewentualne wykorzystanie zostato przewidziane w zatwierdzonym projekcie, w pozwoleniu na budowe
lub w przyjetym do wiadomosci przez organa panstwowego nadzoru budowlanego zgtoszeniu robét. W
przypadku odkrycia w czasie wykonywania robét ziemnych jakichkolwiek urzadzen podziemnych lub przewodéw
instalacyjnych nie przewidzianych w dokumentaciji technicznej (urzadzenia instalacji gazowych lub elektrycznych,
wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne i inne) roboty nalezy przerwa do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji
i okreslenia, czy i w jaki sposob mozliwe jest w tym miejscu dalsze, bezpieczne prowadzenie robét. W razie
wykonywania robét ziemnych w bezposrednim sasiedztwie instalacji kierownik robdt w porozumieniu z
wiasciwymi jednostkami, w ktdrych zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg sie te instalacje, powinien okresli¢
bezpieczng odlegtos¢ w pionie i poziomie, w jakiej moga by¢ wykonywane te roboty, i zapewni¢ nad nimi fachowy
nadzor techniczny. Kopanie rowow poszukiwawczych, w celu ustalenia potozenia przewodéw, powinno by¢
dokonywane wy-tacznie sposobem recznym bez uzycia kiloféw, dragdw, klindw itp. narzedzi do odspajania
gruntu.
W przypadku gdy w wykonywanym wykopie natrafiono na materiaty nadajace sie do dalszego uzytkowania
(poktady Zzwiru, piasku, kamienia itp.), kierownik rob6t powinien powiadomi¢ inwestora lub generalnego
wykonawce i ustali¢ z nim sposéb dalszego postepowania.
3. Usuwanie niewybuchdw lub innych nie zidentyfikowanych przedmiotow

W przypadku gdy w czasie wykonywania robdt ziemnych zostang ujawnione niewybuchy lub przedmioty
trudne do zidentyfikowania, nalezy niezwlocznie przerwa¢ wszelkie roboty, miejsca niebezpieczne ogrodzic i
oznakowa¢ napisami ostrzegawczymi oraz powiadomi¢ niezwtocznie wiadciwy organ wiadzy administracyjnej,
kierownika budowy i Policje.
4. Postepowanie przy odkryciu wykopalisk

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robdt ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomi¢ kierownictwo budowy (inwestora) oraz wiladze konserwatorskie i roboty
przerwac na obszarze znalezisk do czasu dalszej decyzji.

8. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw i wyrobow podano Czesci - WARUNKI OGOLNE .
8.1. MATERIALY POMOCNICZE NIEZBEDNE PRZY ROBOTACH ZIEMNYCH
Do wykonywania zabezpieczen przy robotach ziemnych, {. do rozparcia lub podparcia $cian wykopdw, nalezy
stosowaé drewno iglaste w postaci okraglakéw lub materiatéw tartych albo odpowiednie elementy stalowe ze stali
walcowanej. W przypadkach, gdy uzycie drewna na elementy obudowy wykopéw jest uzasadnione, powinny by¢
stosowane:
* bale drewniane przyscienne o grubosci co najmniej 50 mm,
* bale drewniane podrozporowe o grubosci co najmniej 63 mm,
* bale drewniane podzastrzatowe o grubosci 100 mm,
* okraglaki do wykonywania zastrzatow o Srednicy w cienszym korncu co najmniej 20 cm,
* okraglaki drewniane o $rednicy w cierszym koricu co najmniej 12 cm (na rozpory i rusztowania).

Elementy typowe stalowe przeznaczone do zabezpieczenia lub wzmocnienia $cian wykopow powinny byé
wykonane ze stali walcowanej, a rozpory powinny by¢ stalowe. Wykonywanie Scianek szczelnych powinno by¢
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zgodne z zasadami podanymi w dokumentaciji projektowej. Pospétka do wymiany cze$ci gruntu w wypadku
wystapienia takiej koniecznosci.

8.2. POSPOLKA DO BETONU ZWYKLEGO
8.2.1. Okreslenie.
Kruszywo naturalne o wielkosci ziaren 0 - 63 mm bedace mieszaning piasku i zwiru.
8.2.2. Wiasciwosci.
Pospotka ma kolor piaskowy i moze mie rozne odcienie tej barwy, zaleznie od zawartych zanieczyszczen i
domieszek. Gesto$C objetosciowa pospdtki w stanie luzno nasypanym (gesto$¢ nasypowa) wynosi ok. 1700
kg/m3.
Pospdtke eksploatuje sie ze zt6z ladowych oraz z rzek, jezior i morza. Pospétka wydobywana z gérskich
odcinkdw rzek zawiera ziarna grube (o krawedziach ostrych) i stosunkowo mato zanieczyszczen. Znajdujq sie w
niej jednak liczne ziarna stabe, zwietrzate o blaszkowatym ksztatcie. W dolnych odcinkach rzek i jeziorach ziarna
pospotki majg ksztatt bardziej zaokraglony. W pospétce tej, o matej ilosci zanieczyszczen, znajduje sie
przewaznie zbyt duzo ziaren drobnych. W Srodkowej, potnocnej i wschodniej czesci kraju po-spdtke eksploatuje
sie glownie | pokfadéw ladowych, Znajdujg sig¢ w niej czesto zanieczyszczenia pochodzenia mineralnego i
organicznego, ktdre powinno sie usungé. Zawarto$C zbyt drobnych ziaren, ktdre najczesciej znajdujg sie w
pospotce pochodzenia ladowego, obniza jako$¢ pospotki. Sktad ziarnowy po-spdtki mozna poprawié¢ oddzielajac
drobne ziarna lub dodajac pospétke o grubych ziarnach lub zwir. Po usunieciu z pospdtki grubych kamieni
(otoczakdw) i przesianiu przez sita otrzymuije sie piasek i zwir.
8.2.3. Zastosowanie.
W budownictwie indywidualnym pospdtke powszechnie stosuje sie do produkcji betonow.
8.2.4. Wymagania.
Pospotka powinna by¢ twarda, trwata i czysta. Nie moze zawiera¢ sktadnikdw szkodliwych, w ilosci lub postaci
wywierajacych ujemny wptyw na wytrzymatos lub trwato$¢ betonu. Pospotka powinna sktadac si¢ z ziaren roznej
wielkosci, zaréwno drobnych, jak i grubych. Najczesciej jednak w pospotce znajduje sie zbyt duzo piasku o
drobnym uziarnieniu, co wptywa na obnizenie wytrzymatosci betonu, poniewaz normalna ilo§¢ cementu uzyta do
mieszanki betonowej nie wystarcza na otocze-nie powierzchni wszystkich ziaren pospotki. Ksztait
poszczegbinych ziaren pospotki powinien by¢ zblizony do kuli lub wieloScianu o krawedziach najlepiej ostrych,
wyczuwalnych reka. Niepozadana jest duza ilos¢ ziaren wydtuzonych i ptaskich, poniewaz ziarna takie Zle
uktadajg sie w mieszance betonowej. Glina i it oblepiajace ziarna ujemnie wptywajg na jakos¢ pospdtki, poniewaz
uniemozliwiajg kontakt spoiwa z ziarnami. Zawarto$¢ ziaren zwietrzatych lub porowatych w pospédtce wplywa na
obnizenie wytrzymato$ci betonu. Na jako$¢ pospotki duzy wptyw majg réwniez znajdujace sie w pospotce
zanieczyszczenia. Im mniej jest drobnych pytéw i ciat obcych (np. ziemi, gruzu, muszli, korzeni), tym pospétka
jakosciowo lepsza. Zawartos¢ zanieczyszczen w pospdtce powinno sie zbadac laboratoryjnie. Czesto jednak w
praktyce, zwlaszcza w budownictwie indywidualnym, zawarto$¢ zanieczyszczeh okreSla sie w sposob
przyblizony. W tym celu do naczynia szklanego z woda wsypuje sie pospdtke. Po wymieszaniu, grube czyste
ziarna szybko opadng na dno, a zanieczyszczenia i pyly osigdq na wierzchu. Oceniajac orientacyjnie grubosé
warstw, mozna w przyblizeniu okresli¢ w procentach zawarto$¢ zanieczyszczen.
8.2.5. TRANSPORT, ODBIOR | SKLADOWANIE KRUSZYW
Kruszywa przewozi sie w stanie luznym dowolnymi $rodkami transportu. Sktaduje sie je na placach budowy w
miejscach przewidzianych planem zagospodarowania i zabezpiecza przed zanieczyszczeniem, np. gruzem,
widrami, ziemig. Wazne jest, aby kruszywa sortowane nie ulegaty wymieszaniu i dlatego nalezy stosowaé zasieki
lub pryzmowanie ich w odpowiedniej odlegtosci od siebie. Odbiér kruszyw powinien by¢ iloSciowy i jakoSciowy.
Odbiér ilosciowy polega na sprawdzeniu objetosci lub masy, natomiast odbior jakosciowy ma na celu
stwierdzenie zgodnosci cech technicznych dostarczanego kruszywa z podanymi w umowie dostawy lub z
wymaganiami ustalonymi w obowigzujacych normach.

9. SPRZET

Ogblne wymagania dotyczace materiatow i wyrobéw podano Czeéci - 0.0. WARUNKI OGOLNE R. 3.
Wyszczegolnienie sprzetu i maszyny specjalistycznych niezbednych lub zalecanych do zastosowania celem
prawidtowego wykonania rob6t budowlanych objetych dokumentacjg inwestycji. Roboty mogg by¢é wykonane
recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu odpowiedniego do wykonywania robét
ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inwestora. Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy
lecz zaakceptowany przez Inwestora. Uzyty sprzet powinien zapewni¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz
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uzyskanie wymaganej wydajnosci dla umozliwienia wykonania czynno$ci podstawowej zgodnie z odpowiednig
Specyfikacja. w przypadku gdy stan techniczny lub para-metry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie
zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robdt, Inwestor moze zazadaC zmiany
stosowanego sprzetu:

* Koparka.

+ Samochdd samowytadowczy.

* Spycharka.

* Pompa spalinowa.

10. TRANSPORT ]
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw i wyrobéw podano Czesci - WARUNKI OGOLNE.

10.1. WYMAGANIA PODSTAWOWE PRZY TRANSPORCIE GRUNTU

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dow6z materiatéw przeznaczonych na
budowe. Transport gruntu i transport materiatow przy wykopach powinny odbywa¢ sie poza prawdopodobnym
klinem odtamu gruntu. Wybédr rodzajéw transportu gruntu (taczki, przenosniki taSmowe, wézki, samochody
wywrotki lub inne) powinien by¢ dostosowany do objetosci mas ziemnych, odlegtosci transportu, szybkosci i
pojemnosci $rodkow transportowych, uksztattowania terenu, sposobdw odspajania gruntow i wydajnoSci
urzadzen stosowanych do odspajania, pory roku oraz wystepujacych warunkéw atmosferycznych i przyjetej
organizacji robét. Srodki transportowe pod zatadunek gruntu powinny byé ustawione w odlegtoéci nie mniejszej
niz 2,0 m (taczki mozna ustawi¢ w odlegtosci mniejszej) od skarpy. Rozstaw $rodkow transportowych pomiedzy
sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1,5 m. Ze wzgledu na sposdb przemieszczania urobionego gruntu moze by¢
stosowany:

« transport reczny (np. przerzut topata, przewéz taczkami),

« transport mechaniczny (przewdz lub przemieszczanie mas ziemnych sprzetem roboczym, wywrotkami samo-
chodowymi).

10.2. TRANSPORT RECZNY GRUNTU

Przerzutu gruntu topatami mozna dokonywac na odlegtos¢ w poziomie do ok. 3,0 m, a w pionie na wysokos¢ ok.
1,5 m. W przypadkach technicznie uzasadnionych i przy catkowitym bezpieczenstwie pracy dopuszcza sie
przerzut wielo-krotny 2 do 4 razy. Przerzut gruntu taczkami powinien by¢ dokonywany na niewielkie odlegto$ci.
Pojemnos¢ taczek nie powinna by¢ wigksza niz 0,06 m3, a maksymalna odlegto$¢ przewozu powinna wynosi¢
nie wigcej niz 80 m. Dopuszczalne wzniesienie przy przewozie taczkami nie powinno by¢ wieksze niz 10% na
odlegtosciach nie wiekszych niz 25 m i 5% na odlegtosciach dtuzszych 60 do 80 m. Przy masie taczki z
zatadowanym gruntem > 150 kg i przy transporcie gruntu taczkami na odlegto$¢ powyzej 60 m nalezy stosowac
szelki utatwiajace prace taczkarza.

10.3. TRANSPORT GRUNTU POJAZDAMI SAMOCHODOWYMI

Do transportu gruntu moga by¢ stosowane odpowiednio przystosowane pojazdy samochodowe:

* samochody skrzyniowe: o statych lub wywrotnych skrzyniach, z przechytem tylnym, bocznym lub tréjstronnym,
* ciggniki kotowe lub gasienicowe,

* przyczepy samochodowe zwyczajne lub samowytadowcze.

Przy stosowaniu do transportu gruntu pojazdéw samochodowych nalezy dostosowaé rodzaj pojazdu
samochodowe-go do:

+ odlegto$ci przewozonego gruntu i sposobu jego wbudowania (lub roztadowywania),

+ wielkosci i wydajnosci koparki lub tadowarki,

* przebiegu trasy i stanu nawierzchni drog transportowych,

* warunkow wystepujacych w miejscu wydobywania i wbudowywania gruntu,

+ ekonomiki transportu gruntu danym pojazdem samochodowym w warunkach wystepujacych na danym placu
budowy.

Przy ustalaniu rodzaju mechanicznych pojazdéw do transportu gruntu zaleca sie przyjmowanie nastepujacych
odlegtosci przewozu:
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« samochodem wywrotkg ponad 200,

* tadowarkg od 2 do 60 m,

« spycharkg z lemieszem prostopadtym od 70 do 500 m,
« zgarniarkg samojezdng od 100 do 2000 m.

Przy wykonywaniu wykopéw 0 ograniczonym wywozie urobionego gruntu transportem samochodowym, gdy
maszyny urabiajace grunt pracujg na dnie wykopu, nalezy wykona¢ rampy zjazdowe i wyjazdowe. Pochylenie
ramp dla pojazdéw samochodowych kotowych nie powinno by¢ wieksze niz 10%, a dla pojazdéw
samochodowych gasienicowych nie wigksze niz 20%.

10.4. TRANSPORT GRUNTU PRZENOSNIKAMI

Na placu budowy do robét zatadunkowych i przetadunkowych oraz przemieszczania gruntéw na niewielkie
odlegto$ci mogq by¢ stosowane przeno$niki taSmowe. Zatadunek gruntu na tasme przeno$nika moze byé
dokonywany:

* recznie

* bezposrednio koparkami urabiajgcymi grunt, o wielkosci tyzki dostosowanej do szerokosci taSmy przeno$nika i
mozliwosci oprézniania tyzki, na niewielkiej odlegtosci od tasmy przeno$nika,

* za pomoca tadowarek pobierajacych grunt z hatd albo przy pomocy spycharek, jesli sa wykonane odpowiednie
urzadzenia umozliwiajace taki zatadunek.

11. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw i wyrobow podano Czesci - WARUNKI OGOLNE

11.1. ROBOTY POMIAROWE NA POTRZEBY ROBOT ZIEMNYCH
11.1.1. Punkty pomiarowe i ich zabezpieczenie
Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy przeja¢ podstawowe punkty state i charakterystyczne, tworzace
uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysoko$ciowych. Przyjecie punktow sta-tych powinno by¢
dokonane protokolarnie z naniesieniem punktéw na planie sytuacyjnym i z okre$leniem ich wspdtrzednych.
Przejecie punktow pomiarowych nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy. State punkty pomiarowe powinny byé
tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, aby nie nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez caty czas
trwania budowy. Ochrona przyjetych punktdw pomiarowych nalezy do wykonawcy rob6t. Punkty wysokosciowe
nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanej budowli, a rzadne ich oznacza¢ z doktadnoscig do 0,5 cm.
Punkty wysokosciowe powinny by¢ wyznaczane na trwatym elemencie wkopanym w grunt w taki sposéb, aby nie
zmienit on swojego pofozenia, i byt chroniony przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych. Spis statych
punktdw pomiarowych wraz z planem wytyczen powinien by¢ przekazany kierownikowi budowy przed
rozpoczeciem budowy, a bezpo$redniemu wykonawcy przed rozpoczeciem robét ziemnych.
11.1.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe (geodezyjne) powinny obejmowac:
* wyznaczanie w terenie, w nawigzaniu do statej osnowy geodezyjnej, roboczej osnowy realizacyjnej
dostosowanej do istotnych potrzeb wykonywanych robét ziemnych oraz do ksztattu budowli i po-szczegdinych jej
elementow. Osnowe realizacyjng stanowi zazwyczaj uktad osi, siatki kwadratow lub prostokatéw, stabilizowanych
znakami nad i podziemnymi, odpowiednio zabezpieczonymi przed zniszczeniem,
* wyznaczanie podtuznych i poprzecznych, a jezeli zachodzi potrzeba i innych osi, obryséw, krawedzi, zataman
itp. budowli lub jej czesci,
* wyznaczanie w bezposrednim sasiedztwie odpowiedniej liczby reperéw wysoko$ciowych nawigzanych do
osnowy geodezyjnej na danym terenie, z tym Zze obowigzkowo repery wysokosciowe powinny by¢ wyznaczone
obok kazdego projektowanego obiektu,
* wyznaczanie w miare potrzeby wymaganych nachylen, spadkow, poziomu, skarp, zboczy itp.

Wszelkie prace zwigzane z wykonaniem obiektu powinny by¢ dokonywane w nawigzaniu do geodezyjnie
wyznaczonych punktow sytuacyjnych i wysokosciowych. Poszczegdlne elementy lub czesci budowli po-winny by¢
wyznaczane w taki sposéb, aby istniata mozliwo$¢ petnego korzystania z nich przez caty czas trwania budowy
Doktadno$¢ pomiaréw geodezyjnych, zaréwno w odniesieniu do osnowy podstawowej, jak i roboczej, powinna
by¢ dostosowana do potrzeb wznoszonego obiektu, wykonywanych robét ziemnych lub jej etapéw i odcinkdw.
Wymagana dla danego obiektu doktadno$¢ pomiaréw powinna by¢ okre$lona przed rozpoczeciem budowy i
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wpisana do dziennika budowy Na zadanie wykonawcy rob6t powinny byé dokonane, wspoinie przez wykonawce i
inwestora, pomiary niwelacyjne powierzchni terenu.

11.1.3. Wyznaczanie konturéw obiektéw inzynierskich

Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pozniejszemu zasypaniu nalezy wyznaczy¢ przed
przystapieniem do wykonywania robot ziemnych. Przy wykonywaniu wykopéw pod fundamenty zasadnicze linie
budowli i krawedzi wykopow powinny by¢ wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza
obszarem wykonywanych robét ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na fawach powinno by¢ sprawdzone
przez nadzor techniczny inwestora i potwierdzone protokolarnie zapisem w dzienniku budowy. Jezeli budowa ma
podlegaC obstudze geodezyjnej, to tyczenie obrysu powinno byé wykonane tylko do realizacji robét ziemnych
(tyczenie pod wykop), z tym ze doktadnos¢ wyznaczania charakterystycznych punktow zatamania obrysu moze
wynosi¢ = 5 cm. Prace geodezyjne niezbedne do wykonania wykopu pod budowle powinny obejmowac:

* wytyczenie obrysu budowli do wykonania robot ziemnych,

* wyznaczenie osi Scian konstrukcyjnych budowli na fawach ciesielskich.

Szkic tyczenia geodezyjnego powinien zawieraé:

* punkty ustalonej siatki geodezyjnej na placu budowy,

* punkty zatamania obrysu budowli na poziomie terenu,

* wymiary miedzy punktami zatamania obrysu budowli,

* wymiary niezbgdne do wytyczenia (lokalizacji) wszystkich punktow gtownych terenowe;j siatki geodezyjnej,

* rozmieszczenie reperdw roboczych i ich wysoko$ci odniesione do poziomu stanu zerowego budowli i do uktadu
wysokosciowego, w jakim zostata wykonana mapa do celéw projektowych.

Kopia szkicu tyczenia obiektu wykonywanego na placu budowy, zawierajaca wytyczone odpowiednio do potrzeb
oznaczone punkty, powinna znajdowac sie u kierownika budowy oraz u inspektora nadzoru inwestorskiego. W
przypadku gdy na terenie budowy wykonywanych jest kilka obiektdéw, kopia szkicu tyczenia danego obiektu
powinna by¢ réwniez przekazana kierownikowi rob6t nadzorujgcemu wykonywa-nie przydzielonego mu obiektu
Jezeli przy realizacji obiektu nie przewidziano obstugi geodezyjnej w trakcie wykonywania robét budowlanych,
wytyczenie obrysu i osi $cian nosnych powinno by¢ wykonane z doktadno$cig +1,0cm

4. Wyznaczanie osi i konturéw wykopdw waskoprzestrzennych

Wykopy waskoprzestrzenne liniowe o $cianach pionowych i nie umocnionych lub z rozparciem nalezy oznaczy¢
w terenie przez wyznaczenie palikami ich osi i zaryséw krawedzi; paliki ustawi¢ co 20 — 50 m i we wszystkich
zatamaniach osi wykopu Osie wykopu i jego krawedzie mogg byé wyznaczane za pomocg Sznura
przeciggnietego miedzy palikami. Gteboko$¢ wykopu nalezy sprawdzaé¢ za pomocg niwelatora W przypadku
wykopu waskoprzestrzennego o $cianach pochytych pochylenie skarp wyznaczy¢ nalezy przy pomocy szablonéw
ustawionych przy krawedzi wykopu

11.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
11.2.1. Oczyszczanie terenu
Przed przystapieniem do wykonywania rob6t ziemnych nalezy wykona¢ nastepujace prace przygotowawcze:
* wyciecie drzew i krzewéw wraz z wykarczowaniem pni oraz ich usunieciem poza obreb przysztych robdt
ziemnych,
* oczyszczenie danego terenu z gruzu, kamieni i innych odpaddw znajdujacych sie w obrebie placu budowy,
* wykonanie robot rozbidrkowych, zasypanie studzien, dotow oraz usuniecie ogrodzen, jezeli takie znajdujq sie na
terenie budowy
* przeniesienie i przefozenie z terenu danej budowy poza jej obreb takich urzadzen nadziemnych lub
podziemnych, ktére przeszkadza¢ beda w wykonywaniu robét ziemnych lub w pdzniejszej eksploatacji danego
obiektu.

Usuwanie lub przebudowa wszelkich urzadzer podziemnych i nadziemnych powinny by¢ wykonywane przez
wyspecjalizowane jednostki organizacyjne w uzgodnieniu z zainteresowanymi instytucjami lub witascicielami, do
ktorych te urzadzenia naleza. W przypadku gdy na obszarze przysztych robo6t ziemnych znajduje sie tereny
zadrzewione, oczyszczenie placu budowy z drzew i krzewdw powinno by¢é dokonane w porozumieniu z
wiasciwymi organami administracyjnymi. Pnie drzew i krzewow powinny by¢ wykarczowane; dopuszcza sie
pozostawienie w gruncie pni drzew, i krzewdw o $rednicy do 8 cm w przypadku, gdy teren przeznaczony jest pod
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nasyp o0 wysokosci nie mniejszej niz 2,0 m. Nie wykarczowane pnie powinny by¢ $ciete w tym przypadku nie
wyzej niz 10 cm nad powierzchnig terenu. Karczowanie drzew o wartosci opatowej zaleca sie wykonywac
sprzetem mechanicznym, a gdy jest to mozliwe metodg wywracania rosnacych drzew. Karczowanie drzew oraz
pni po drzewach $cietych po-winno by¢ wykonywane w okresach, w ktdrych grunt jest nie zamarzniety. Krzewy i
miode drzewa przewidziane do ponownego zasadzenia w obrebie placu budowy lub na innym terenie powinny
by¢ wykopane w sposob nie powodujacy ich uszkodzenia w pozniejszym ich rozwoju i zakopane w gruncie
zacienionym

11.2.2. Zdjecie darniny i ziemi roslinne;

Usunigecie darniny i ziemi ro$linnej powinno by¢ dokonane w granicach wyznaczonej budowli z dodaniem po ok.
1,0 m po kazdej stronie. W przypadku gdy darnina ma by¢ wykorzystana w pdzniejszym czasie, powinna by¢
zdejmowana ptata-mi o wymiarach 0,2-0,3 m do 0,25 - 0,35 m, grubo$ci 5 - 10 cm lub kwadratami o wymiarze
boku okoto 30 cm, grubosci 5 - 10 cm Zebrang darnine zaleca sie ponownie utozyé w miejscu przeznaczenia
mozliwie szybko, aby nie nastapito jej zniszczenie. Zaleca sie zdjetq darning sktadowac przez utozenie jej na
gruncie rodzimym i dobrze jg docisng¢ do gruntu. Przy diuzszym jej sktadowaniu i wystgpieniu porostu traw,
trawy nalezy kosi¢ dwa razy w roku. Jezeli nie ma takich mozliwosci, darning nalezy sktadowa¢ w pryzmach o
szerokosci ok. 1,0 m, i wysoko$ci do 0,6 m. W porze rozwoju ro$lin darning nalezy magazynowa¢ w warstwach
trawg do gruntu, jednak nie dtuzej niz przez 4 tygodnie. W pozostatych okresach roku w stosach, w ktérych
darnina jest utozona trawg do trawy. Ziemia roslinna powinna by¢ zgarnieta w pryzmy i wykorzystana do
pbzniejszego umochienia skarp lub plantowania warstwy wierzchniej terenu budowy po wykonaniu robét.
Zgarniania ziemi roslinnej nie nalezy wykonywac podczas duzych lub diugotrwatych opadéw, gdy przewidziana
do zgarniania warstwa ziemi jest mokra. Zebrang ziemie ro$linng nalezy przechowywa¢ w mozliwie duzych
pryzmach, zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem innymi rodzajami materiatow oraz przed najezdzaniem na
pryzmy pojazdéw wywotujacym zmiany strukturalne zebranej ziemi ro$linnej.

11.2.3. Usuwanie kamieni i gruzu

Usuwanie kamieni zalegajgcych na terenie rob6t ziemnych powinno by¢ dokonane, gdy jest to konieczne ze
wzgledu na bezpieczeristwo robdt oraz w przypadku gdy ma by¢ wykonywany nasyp, a kamienie siegajg wyze;
niz 1/3 wysoko$ci nasypu. Usuwanie kamieni o duzych wymiarach lub resztek fundamentéw budowli, ktére
utrudniajg wykonywanie wykopow, moze by¢ dokonywane za pomocg maszyn przez rozkruszenie. Jezeli na
terenie przysztych rob6t ziemnych znajduje sie zwatowisko gruzu lub innych od padéw, to po-winno byé ono
usuniete z miejsca wykonywania rob6t ziemnych, jezeli stanowi zrédto zagrozenia lub je-zeli nie jest wskazane
wykorzystanie tego rodzaju odpaddw na placu budowy.

11.2.4. Odwodnienie terenu budowy

Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych powinny by¢ wykonane wszystkie urzadzenia odwadniajgce,
zabezpieczajgce wykopy, przekopy i nasypy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowy-mi.
Urzadzenia odwadniajace nalezy kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania robot. Roboty zwigzane z
niwelacjg terenu nalezy prowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby w kazdej fazie robdt byt zapewniony fatwy odptyw
powierzchniowy wdd opadowych (np. kopanie rowdw odwadniajacych nalezy prowadzi¢ od dotu do gory). Przy
wykonywaniu rowow opaskowych otaczajacych wykop lub stokowych oraz wykonywanych w dnie wykopu nalezy
sprawdzi¢, czy nie mogg one by¢ przyczyng niekorzystnego dla robdt ziemnych nawodnienia gruntu w innych
miejscach, w ktorych wystepujg grunty przepuszczalne nie nawodnione, albo czy nie powodujg powstania szkod
na terenach sasiednich. Rowy powinny by¢ wykonywane od strony spadku i zlokalizowane poza mozliwym
klinem odtamu skarpy wykopu. Wykopy powinny by¢ chronione przed nie kontrolowanym naptywem do nich wéd
pochodzacych z opaddéw atmosferycznych na otaczajacym terenie. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢
wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren robét. Od strony spadku terenu
nalezy wykona¢ w razie potrzeby rowy ochronne zlokalizowane poza prawdopodobnym klinem odtamu skarpy
wykopu. Prowadzenie wdd z rowéw ochronnych do studzienek zbiorczych w wykopie mozna wykonaé tylko w
miejscach odpowiednio zabezpieczonych przed rozmyciem. Roboty ziemne w wykopach nalezy wykonywa¢ w
takiej kolejnosci, aby w kazdej fazie robét byto zapewnione fatwe odprowadzenie wod opadowych i gruntowych.
W tym celu nalezy stosowa¢ odpowiedni system rowkow lub drenazy odwodnienia roboczego i ewentualnie
studzienki zbiorcze z pompami. W trudniejszych warunkach projekt organizacji robot powinien przewidywac
sposéb odwodnienia roboczego. Obnizenie wdd gruntowych w wykopie powinno by¢ dokonywane w
przypadkach, gdy woda gruntowa uniemozliwia wykonanie wykopu stosowanym na budowie sprzetem, lub jest
utrudnione posadowienie budowli na poziomie przewidzianym w projekcie. Obnizenie wod gruntowych powinno
by¢ przeprowadzone w taki sposob, aby nie zostata naruszona struktura gruntu w podtozu budowli wykonywanej
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ani tez w podtozu budowli sasiednich. Jezeli moze zachodzi¢ naruszenie struktury gruntu, to sposéb obnizenia
wod gruntowych powinien przebiega¢ zgodnie z wykonanym do tego celu projektem. W trakcie wykonywania
robdt w korycie cieku moze wystapi¢ koniecznos¢ budowy grodzy chronigcej realizowane roboty przed
dziataniem wéd powierzchniowych . Powinny one byé wykonywane w postaci nasypdw, uktadanych workow z
piaskiem lub innych materiatéw. Wybor rodzaju i wykonania grodzy winien by¢ okreslony w projekcie i nie moze
szkodliwie oddziatywaé na Srodowisko naturalne koryta cieku.

11.2.5. Usuniecie gruntow o matej noSnosci

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gteboko$ci posadowienia fundamentu, na grunt o
nosnosci mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w razie natrafienia na grunt silnie nawodniony lub
kurzawke, roboty ziemne powinny by¢ przerwane do czasu ustalenia z inwestorem, projektantem i wykonawcg
odpowiednich sposobdw zabezpieczen. Jezeli wskutek wczesniejszego niewykonania urzadzen odwadniajacych
lub wykonania tych urzadzen w sposob niewfasciwy grunt w poziomie posadowienia budynku lub budowli zostat
nawodniony i stat sie nieprzydatny do po sadowienia obiektu lub wykonywania robot ziemnych, to grunt taki
nalezy usung¢ na niezbedng gtebokos¢ i zastapi¢ go innym odpowiednim rodzajem gruntu. Grunty o mate
nos$no$ci zalegajace bezposrednio w miejscu przewidzianego nasypu powinny by¢ usuniete w sposéb i w
zakresie ustalonym z inwestorem i projektantem. W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy w podtozu, na
ktérym ma by¢ posadowiony obiekt budowlany, wystepujg grunty wysadzi nowe, a w projekcie nie przewidziano
ich przykrycia warstwg zabezpieczajaca przed przemarzaniem - powinny by¢ one usunigte, co najmniej na
gteboko$¢ przemarzania gruntu.

11.2.6. Zabezpieczenie przed osuwiskami gruntu i przebiciami wodnymi

Przed przystgpieniem do robét ziemnych na terenie, w ktorym mogq wystapi¢ osuwiska gruntu, nalezy
przeprowadzi¢ szczegétowe badania geologiczno-inzynierskie lub geotechniczne terenu osuwisk i w miare
potrzeby badania gruntowo-wodne w poblizu wykopow lub nasypdw, na terenie zagrozonym osuwiskiem. Zakres
bada¢ geotechnicznych powinien by¢ w takim przypadku ustalony w porozumieniu z inwestorem. Badania
powinny by¢ przeprowadzone przez instytucie wyspecjalizowang w tego rodzaju pracy. Zapobiezenie
powstawaniu osuwiska powinno by¢ dokonane przez wykonawce robot po uzyskaniu wynikéw bada¢ terenu
osuwiskowego; nalezy przy tym rozwazy¢ i przyjaé sposob zabezpieczenia okreslony przez projektanta w
porozumieniu z inwestorem. W przypadku gdy w czasie wykonywania wykopu wystapito zagrozenie statecznosci
skarp lub stateczno$ci budowli, roboty ziemne nalezy natychmiast przerwaé i powiadomi¢ kierownictwo budowy i
inwestora lub generalnego wykonawce. Jezeli wystapity osuwiska lub przebicia wodne (zrodto, kurzawka), to
nalezy:

* wstrzyma¢ wykonywanie rob6t ziemnych, do czasu zbadania wystepujacego zjawiska,

+ zabezpieczy¢ miejsce niebezpieczne przed dostepem osdb na obszar zagrozony ruchami gruntu lub zalewany
przez wody

* miejsce, w ktorym wystapito przebicie wodne, powinno by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed dalszym
naruszeniem struktury gruntu; dorazny sposéb zabezpieczenia wykopu przed naptywem wody z przebicia
powinien by¢ niezwtocznie okre$lony przez kierownika robot,

+ zawiadomi¢ wfasciwe organa panstwowego nadzoru budowlanego, gospodarki wodnej, parstwowego nadzoru
budowlanego, inwestora albo generalnego wykonawce oraz projektanta w celu zbadania przyczyn zjawiska i
niezwlocznego ustalenia sposobu zabezpieczenia wykopu oraz metod dalszego wykonywania robét ziemnych.
Do usuniecia osuwisk lub przebi¢ wodnych nalezy przystapi¢ niezwtocznie po ustaleniu sposobéw ich likwidacji.
Wykonywanie robét ziemnych w miejscu osuwiska lub przebicia wodnego powinno przebiega¢é w sposéb
uprzednio ustalony przez projektanta i powinno odbywaé si¢ pod nadzorem technicznym do czasu zabudowy
wykopu i jego zasypania lub do czasu odpowiedniego zabezpieczenia skarpy, jesli stanowi ona jego wykonczenie
11.2.7. Przygotowanie drog dojazdowych

Drogi dojazdowe do miejsca wykonywania robot powinny byé przygotowane w sposéb podany w organizacii
placu budowy WARUNKI OGOLNE.

11.3. ODSPAJANIE GRUNTU
11.3.1.. Reczne odspajanie gruntow
Do recznego odspajania gruntéw nalezy stosowaé narzedzia przystosowane do tych robét i sprawne:
+ do odspajania gruntéw mato zwieztych; szufla, topata, szpadel prostokatny, szpadel zaokraglony,
+ do odspajania gruntéw zwieztych: oskard z dziobem i diutem, oskard dwudziobowy, kilof,
* do odspajania skat: klin, drag.
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11.3.2. Mechaniczne odspajanie gruntéw

Miotki pneumatyczne i lekkie, $rednie i ciezkie powinny by¢ stosowane do odspajania gruntéw zwieztych oraz do
zrywania lub rozbiérki obiektdéw lub nawierzchni przewidzianych do usuniecia z placu budowy. W przypadku
braku sprezarek dostarczajacych powietrze do mtotkéw pneumatycznych moga by¢ stosowane miotki elektryczne
lub spalinowe przy zachowaniu ostrozno$ci z punktu widzenia bezpiecznego wykonywania robét. W przypadkach
technicznie uzasadnionych, a w szczegdlnodci przy wykonywaniu robdt ziemnych liniowych, mogg by¢
stosowane zrywarki do:

* rozluzniania gruntéw na okreslong gtebokosS¢ jako prac przygotowawczych do uzycia spycharek, rowniarek,
zgarniarek lub koparek

+ do usuwania korzeni, krzewow i kamieni narzutowych o niewielkich rozmiarach,

* zrywania nawierzchni starych istniejacych na placu budowy, nie wytaczajac nawierzchni betonowych.

Przy rozluZnianiu gruntdw mtotkami pneumatycznymi nalezy przestrzega¢ stosownych przepiséw BHP

11.4. WYDOBYWANIE | PRZEMIESZCZANIE UROBIONEGO GRUNTU
11.4.1. Wydobywanie gruntu koparkami
Do odspajania, tadowania gruntu na érodki transportowe w czasie wykonywania wykopéw, rowow, formowania
skarp lub zatadunku gruntu z hatdy, mogg by¢ stosowane koparki o pracy cyklicznej lub ciggtej, jedno lub
wieloczerpakowe, przedsiebierne lub podsiebierne o zdolnosci przerobowej dostosowanej do istotnej potrzeby i
wyposazenia placu budowy. Zaleca sie stosowanie:
* koparki tyzkowej przedsiebiernej do wydobywania gruntéw sypkich i spoistych oraz skalistych po uprzednim ich
rozdrobnieniu, do zatadunku lub przetadunku materiatéw sypkich i gruntéw pobieranych z hatdy,
* koparki tyzkowej podsiebiernej do wydobywania gruntu ponizej poziomu ich ustawienia w przypadkach, gdy ze
wzgledu na matg no$no$¢ gruntu nie mozna wykonywaé robét ziemnych koparkg przedsiebierng. Koparki te
moga by¢ réwniez stosowane do wykonywania wykopow melioracyjnych, instalacyjnych, fundamentowych,
* koparki chwytakowej do wydobywania gruntéw lekkich i srednich oraz gruntow torfiastych ponizej poziomu jej
ustawienia oraz do wykonywania gtebokich wykopéw fundamentowych. Koparki chwytakowe mogg by¢
stosowane réwniez do tadowania i roztadowywania materiatdw sypkich,
+ koparki zbierakowej do urabiania gruntu powyZzej i ponizej poziomu jej ustawienia oraz do wykonywania
wykopow szeroko i waskoprzestrzennych, jak réwniez do kopania rowdw i dotéw fundamentowych w gruntach
lekkich i Srednio zwieztych. W przypadku gruntdw cigzkich zwieztych, nie-zbedne jest uprzednie ich rozluZznienie.
Koparki te moga by¢ réwniez stosowane do wydobywania gruntow z terenéw nawodnionych,
* koparki wielonaczyniowe o pracy ciagtej (lub koparki kubetkowe) do urabiania gruntéw luznych i mato zwigztych
oraz do eksploatacji duzych mas materiatdbw sypkich. Uzycie koparek wieloczerpakowych powinno by¢
uzaleznione od wielkoSci rob6t ziemnych i celowosci uzycia tego rodzaju koparek ze wzgledu na duzg ich
wydajnos¢. Koparek tego typu nie nalezy stosowaé przy wykonywaniu rob6t ziemnych w gruntach zmarznietych.

Przy wydobywaniu gruntu koparkami nalezy zapewni¢ bezpieczng i bezawaryjng ich prace przez:

+ stalg kontrole i poprawe torowiska koparki,

« unikanie wydobywania gruntu na pochytych powierzchniach,

+ zabezpieczenie koparki przed stoczeniem sie,

* utrzymywanie w stanie suchym stanowiska roboczego koparki,

* prawidtowy dobdr pojemnosci tyzki lub innego czerpaka do posiadanych Srodkéw transportu.

+ Wysoko$ci sciany wykopu dla koparki przedsigbiernej lub gtebokosci wykopu dla koparki podsiebiernej powinny
by¢ tak dobrane, aby na stepowato catkowite napetnianie czerpaka gruntem. Przy urabianiu gruntu sposobem
podsiebiernym wysokos¢ Sciany wykopu nie powinna by¢ wigksza od najwiekszej wysokosci kopania tyzkg
koparki.

Koparka powinna by¢ tak ustawiona i obstugiwana, aby byta zapewniona jej stabilno$¢. Zabezpieczenie koparki
przed zsunigciem si¢ moze by¢ dokonywane przez stosowanie podktadéw. Jakiekolwiek nadwieszki i podkopy
gruntu pod stanowiskiem koparki sg niedopuszczalne. W przypadku pracy koparki na gruntach stabych nalezy w
celu zmniejszenia nacisku na podtoze gruntowe stosowaé specjalne podktady wykonane z ceownikéw i tarcicy
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sosnowej Przy wykonywaniu robot ziemnych koparkami nalezy przestrzegaé, aby zachowane byly bezpieczne
od-stepy:

* w zasiegu obrotu koparki i nadwozia nie mniej niz 1.0 m.

* miedzy krawedzig tyzki a gorng krawedzig pojemnika $rodka transportowego 0,5 do 0,80 m,

* miedzy dwoma koparkami przy opuszczonych wysiegnikach 10 m.

* Przy pracy koparkami powinny by¢ zachowane nastepujace wymagania bezpiecznej ich pracy:

+ do obstugi koparek danego typu mogg by¢é dopuszczeni pracownicy, majacy uprawnienia i przeszkoleni w
zakresie BHP,

* koparki po skoriczonej pracy nie powinny by¢ pozostawione bez opieki, a dostep do nich oséb po-stronnych jest
zabroniony; na koparce powinien znajdowac si¢ napis ostrzegawczy, ze przebywanie w zasiegu pracy koparki
grozi Smiercia,

* przebywanie osob w odlegtodci mniejszej niz 10 m od koparki oraz pod konstrukcjg przeciwciezaru koparki oraz
wchodzenie i schodzenie z niej podczas jej pracy lub przemieszczania jest zabronione,

+ zmiana kata nachylenia wysiegnika przy napetnionej tyzce jest zabroniona,

* przy nabieraniu gruntu koparkami podsiebiernymi nie wolno dopuszczaé do tworzenia sie nawisow gruntu.
Powstate nawisy nalezy usuwa¢ z powierzchni terenu, a pracownicy usuwajgcy je powinni by¢ ubezpieczeni
odpowiednim sprzetem,

* przy urabianiu gruntow sposobem podsiebiernym koparkg chwytakowg lub zbierakowa, koparka powinna
znajdowac sie poza ptaszczyzng odtamu gruntu w odlegtosci nie mniejszej niz 0,6 m,

« czyszczenie tyzki koparki (czerpakdw) oraz jej naprawa mogg by¢ wykonywane tylko po zatrzymaniu koparki i
wytgczeniu silnika,

* fyzka koparki nie powinna byé przemieszczana nad kabing kierowcy, a otwieranie tyzki nie powinno byé
dokonywane na wysokosci wiekszej niz 0,5 m nad dnem skrzyni samochodu w przypadku tadowania gruntéw
sypkich i 0,25 m przy tadowaniu urobku kamiennego. Wytadowywanie zawartoSci tyzki na Srodek transportowy
moze by¢ dokonane po zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki,

* po zakonczeniu pracy tyzke koparki nalezy opusci¢ na ziemie, a silnik wytaczy¢, zablokowac¢ podwozie i kabing
zamkna¢. Operatorowi koparki nie wolno opusci¢ swego stanowiska, gdy tyzka lub pod-noszony ciezar
zawieszony jest na linach nad ziemig przy zablokowanych hamulcach.

11.4.2. Przemieszczanie gruntu tadowarkami

Do przemieszczania rozluznionych gruntdw w trakcie wykonywania robot ziemnych mogg by¢ stosowane
tadowarki hydrauliczne na podwoziu gasienicowym lub kotowym. Dopuszcza sie zwigkszenie zakresu prac
tadowarki (np. do skrawania warstwy gruntu) po zaopatrzeniu jej w specjalistyczny osprzet (np. w urzadzenie
zrywakowe). Zaleca si¢ taczenie pracy tadowarki z pracg spycharki.

11.4.3. Urabianie i przemieszczanie gruntu spycharkami

Do odspajania, wydobywania i przemieszczania gruntéw na niewielkie odlegtosci mogg by¢ stosowane spycharki
gasienicowe lub kotowe. Spycharki moga by¢ stosowane do: oczyszczania placu budowy, zbierania i zwatowania
ziemi roslinnej, wykonywania ptytkich wykopéw oraz transportu i wbudowywania gruntow, plantowania terenu
oraz zasypywania wykopow i rowéw. Zaleca sie stosowanie spycharek z lemieszem ruchomym przede wszystkim
do urabiania gruntu z réwnoczesnym przemieszczaniem go na miejsce nasypu lub odktadu. W przypadku
wykonywania robot ziemnych spycharka nalezy przestrzega¢ w szczegdlnosci nastepujacych postanowien:

+ praca spycharki pod gore powinna by¢ wykonywana przy pochyleniu mniejszym niz 25%, a w dét przy
pochyleniu nie wiekszym niz 35%,

* zabrania si¢ pracy spycharek przy pochyleniu poprzecznym spycharki wigkszym niz 30%,

* w czasie pracy spycharki zabrania sie dokonywania napraw lub regulacji mechanizméw, sprawdzania stanu
lemiesza, stawiania na ramie przy lemieszu, wchodzenia i wychodzenia ze spycharki,

* nie nalezy wykonywa¢ robét ziemnych spycharka w gruntach gliniastych podczas opadéw atmosferycznych.

11.4.4. Urabianie i przemieszczanie gruntu zgarniarkami

Przy robotach ziemnych rozprzestrzenionych na wiekszym obszarze budowy moga by¢ zastosowane zgarniarki,
a szczegdlnie w gruntach wilgotnych gliniastych, piaskach i glinach piaszczystych. Wykonywanie rob6t ziemnych
zgarniarkami powinno by¢ dokonywane na gruntach o dobrej nosnosci. Nie nalezy stosowac zgarniarek do
urabiania gruntdw zmarznietych i po dtugotrwatych deszczach. Zbierania gruntu zgarniarkami nalezy dokonywac
warstwowo przy dobrej organizacji pracy. Przemieszczanie gruntdw zgarniarkg powinno byé dokonywane po
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uprzednim spulchnieniu gruntu, a wszelkie przedmioty lub przeszkody mogace spowodowaé uszkodzenie
zgarniarki powinny by¢ usuniete przed przystgpieniem do wykonywania robét. Wykonywanie zgarniarkg robot
ziemnych na terenie o spadku podtuznym wigkszym niz 15% i pochyleniu poprzecznym wigkszym niz 8% jest
niedopuszczaine.

11.4.5. Przemieszczanie gruntu rowniarkami

Réwniarki moga by¢ stosowane do wykonywania prawie wszystkich robét ziemnych, a w szczegolno$ci do:

« wyrdwnywania wszelkich skarp wykopdw, nasypéw oraz doktadnego profilowania budowli ziemnych,

* wyréwnywania i zgarniania gruntéw nasypach,

* wykonywania wykopdw i nasypow niskich przy niewielkich odlegto$ciach przewozu gruntu,

* rozScielania i mieszania piasku, zwiru itp. materiatéw sypkich,

« utrzymania w stanie przejezdnym drég transportowych,

+ stabilizacji gruntow,

+ wykonywania rowow odwadniajacych,

* rozprowadzania gruntéw ro$linnych po powierzchni terenu.

Réwniarki mogg by¢ stosowane do wykonywania rob6t ziemnych w kombinacji z innymi maszynami, np. z
przeno$nikami taSmowymi. Przy wykonywaniu rob6t ziemnych réwniarkami nalezy przestrzegac, aby w czasie
sprawdzania lub na-prawy réwniarki silnik byt wytaczony, a ciezsze prace, jak np. przestawianie noza lemiesza,
byto wykonywane przez dwie osoby. Mechanizmy robocze réwniarki i droga jej posuwu powinny byé dobrze
o$wietlone, obowigzkowo w czasie ztej pogody, o0 zmroku i w nocy.

11.5.6. Stosowanie sprzetu innego rodzaju

Przy wykonywaniu robot ziemnych moze by¢ stosowany inny rodzaj sprzetu, jak np. walce, przeno$niki taSmowe.
Wymagania techniczne stosowania tego sprzetu oméwiono przy wykonywaniu poszczeg6inych rodzajow robét
ziemnych i wynika to z organizacji placu budowy.

11.5. ZASADY WYKONYWANIA WYKOPOW, UKOPOW | NASYPOW

11.5.1. Wymagania podstawowe

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t ziemnych w postaci wykopow, ukopdw lub przekopéw na-lezy
sprawdzi¢ poziom wody gruntowej w miejscu wykonywania robot i uwzglednia¢ cisnienie sptywowe, ktére moze
powodowac¢ utrudnienia w wykonawstwie i naruszenie rownowagi skarp wykopu lub zboczy. Przy wykonywaniu
robot ziemnych (wykopdw, ukopow i nasypow) nalezy uwzgledniac:

* naturalng wilgotnos¢ gruntu w ztozu,

* niepozadane zjawisko kapilarnego podciggania wody w gruncie,

* przepuszczalno$¢ gruntu okreslang wspotczynnikiem wodoprzepuszczalnosci .

+ Jezeli nie przeprowadzono badac laboratoryjnych, to w zaleznosci od uziarnienia gruntow i stanu ich nasycenia
wodg dopuszcza sie (dla mniej odpowiedzialnych robdt ziemnych) przyjmowanie nastepujacej wilgotnosci
gruntow:

+ dla gruntow ziarnistych: w stanie suchym 3 do 7% (wagowo),

+ w stanie wilgotnym 10 do 19% i w stanie mokrym 14 do 28%,

+ dla gruntéw spoistych: w stanie potzwartym 10 do 20%, w stanie twardoplastycznym 16 do 33% i w stanie
miekkoplastycznym 19 do 50%.

Mase gruntow mineralnych ziarnistych w stanie rodzimym, jezeli nie zachodzi potrzeba okreslenia ich masy na
podstawie bada¢ laboratoryjnych, mozna przyjmowac dla gruntéw ziarnistych 1600 do 2100 kg/m3, a dla gruntow
spoistych 1700 do 2250 kg/m3. Przy okreslaniu przepuszczalnosci gruntdw piaszczystych mozna przyjmowac, ze
ich przepuszczalno$¢ maleje w miare zwiekszania sie¢ w tego rodzaju gruntach zawarto$ci czastek gliniastych i
pylastych. Przy wykonywaniu wykopow i nasypow nalezy uwzglednia¢ dziatanie wody kapilarnej, ktora moze po-
wodowac zmiang niektorych wiasciwosci technicznych gruntow. Przy wykonywaniu robét ziemnych w korytach
ciekow nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ zwigzang z konieczno$cig zapewnienia bezpieczenstwa ludzi i
sprzetu oraz wymogow ochrony Srodowiska.

11.5.2. Stateczno$¢ skarp i zboczy

Przy okreslaniu pochylenia skarp wykopow, ukopow i nasypow nalezy uwzgledniac:

* wielko$¢ obcigzen dynamicznych przekazywanych na podtoze gruntowe,

+ warto$¢ kata tarcia wewnetrznego i spdjnosci,
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* wysoko$¢ skarp nasypdw, wykopow i ukopow,
* obcigzenie powierzchni gruntu w poblizu gérnych krawedzi skarp, wystepujace w trakcie wykonywania robot,
+ wilgotno$¢ gruntu w skarpach.
Zbocza nasypdw, przekopow i wykopéw wykonywanych w gruntach sypkich lub gruntach spoistych po-winny
zachowywaé petng réwnowage w kazdej porze roku. Skarpom nasypdw i wykopéw narazonych na obcigzenia
dynamiczne lub statyczne, jezeli nie przewidziano specjalnych zabezpieczen tych skarp, nalezy nadawac
tagodniejsze pochylenie W przypadku gdy w skarpie moze wystepowac cidnienie sptywowe, nachylenie skarpy
nalezy zmniejszy¢ z uwzglednieniem dziatania sit hydrodynamicznych tak, aby kat nachylenia skarpy do poziomu
zostat dostosowany do wartosci kata tarcia wewnetrznego gruntu.
11.5.3. Wykonywanie wykopdw tymczasowych.

11.5.3.1. Wymagania podstawowe
Metoda wykonywania wykopdw powinna by¢ dobrana odpowiednio do wielkos$ci robdt, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz stosowanego sprzetu mechanicznego. Wykonywanie wykopdw
powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety, tak aby byt umozliwiony odptyw wody od miejsca
wykonywania robét, przy réwnoczesnym zachowaniu wymaganej projektem doktadnosci robét. Wykopy
fundamentowe powinny by¢ wykonywane w zasadzie w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich
zasypanie.
Przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sasiedztwie istniejgcych budowli, na gtebokosci réwnej lub
wiekszej niz gleboko$¢ po sadowienia tych budowli, nalezy zastosowaC Srodki zabezpieczajace przed
osiadaniem i odksztatcaniem tych budowli. W przypadku wykonywania wykopow fundamentowych dla dwu lub
kilku budowli potozonych blisko siebie nalezy rozpoczynaé roboty ziemne dla budowli, ktéra jest najgtebiej
posadowiona. Wymiary wykopow powinny by¢ dostosowane do wymiarédw budowli lub wymiaréw fundamentow w
planie oraz dostosowane do sposobu zaktadania fundamentu, gtebokosci wykopu i rodzaju gruntu, z
uwzglednieniem koniecznosci wzmocnienia zboczy wykopow. W przypadku gdy nie jest mozliwe wykonanie
bezpiecznego nachylenia Scian wykopu, powinny by¢é uwzglednione w szerokosci dna wykopu dodatkowo
wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodna przestrzen na prace ludzi pomigdzy zabezpieczeniem
Sciany wykopu, a wykonywanym w wykopie fragmentem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz
0,60 m, a w przypadku wykonywania na $cianach fundamentéw izolacji nie mniej niz 0,80 m. Szerokos¢ dna
wykopow rozpartych powinna uwzglednia¢ grubos¢ konstrukcji rozparcia oraz przestrzen swobodng migdzy
rozparciem i gabarytem elementéw ukladanych w wykopie. Przestrzen ta powinna wynosi¢ co najmniej w
przypadku uktadania rurociggdw i drenazy:

0 po 30 cm z kazdej strony,

o w przypadku fundamentéw - po 50 cm z kazdej strony.

11.5.3.2. Nienaruszalnos¢ struktury gruntu w wykopie
Wykonywanie wykopoéw w gruntach spoistych powinno sie odbywaé¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu
dna wykopu. Przy zmechanizowanym wykonywaniu robét ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu ponad
zatozone rzedne wykopu o gruboSci co najmniej: przy pracy spycharkami, zgarniarkami i koparkami
wielonaczyniowymi - 15 c¢m, przy pracy koparkami jednonaczyniowymi - 20 cm. Nie wybrang, w odniesieniu do
projektowanego poziomu, warstwe gruntu nalezy usungé bezposrednio przed wykonaniem fundamentu
sposobem recznym lub mechanicznym, zapewniajgcym uzyskanie wymaganej doktadno$ci wykonania po
wierzchni podioza pod fundament. Niezaleznie od danych zawartych w projekcie po wykonaniu wykopu nalezy w
miejscu i na gtebokosci posadowienia obiektu sprawdzi¢ no$nos$¢ gruntu na obcigzenia, jakie beda przekazywane
na grunt przez wykonany obiekt lub budowle.

11.5.3.3. Pochylenie skarp w wykopach
Wykopy o $cianach pionowych bez rozparcia lub podparcia lub nieumocnionych skarpach moga by¢ wykonywane
w gruntach nienawodnionych (suchych) i w przypadkach gdy teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o
szerokosci rownej gtebokosci wykopu, a gtebokos¢ wykopu nie bedzie wieksza niz 2,0 m w skatach litych
odspajanych mechanicznie, 1,0 m w rumoszach, wietrzelinach i w skatach spekanych, 1,25 m w gruntach mato
spoistych i 1,5 m w gruntach spoistych. Wykopy o gtebokosci wiekszej niz w p. 1 mozna wykonywac jedynie w
przypadku, gdy skarpy wykopu majg bezpieczne nachylenie. Bezpieczne nachylenie skarp wykopdw powinno by¢
okreslone w projekcie wowczas, gdy:
o roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym,
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0 gteboko$¢ wykopu wynosi wiecej niz 4,0 m, a teren przylegajacy bezposrednio do skarpy ma by¢ obcigzony w
pasie 0 szerokosSci rownej gtebokosci wykopu,

0 grunt stanowia ity sktonne do pecznienia,

0 wykopy sg wykonywane na terenie osuwiskowym.

Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujacych bezpiecznych
nachylen skarp roboczych o wysokosci do 4 m:

0 pionowe - w skatach litych, mato spekanych,

o0 nachyleniu 2:1 - w gruntach zwigztych i bardzo spoistych (gliny, ity),

o nachyleniu 1:1 - w skatach spekanych i rumoszach zwietrzatych,

0 nachyleniu 1:1,25 - w gruntach mato spoistych oraz rumoszach zwietrzelinowych gliniastych,

o nachyleniu 1:1,5 - w gruntach sypkich (piaski).

Bezpieczne nachylenie skarp w gruntach spoistych w p. b) i d) dotyczy przypadkdw, gdy grunty te wystepujq w
stanach zwartych i pétzwartych. Dla stanéw plastycznych tych gruntéw bezpieczne pochylenie skarp powinno
wynosi¢ 1:1,5 dla skarp wykopow o gtebokosci do 2,0 mi 1:1,75 dla skarp wykopdw o gtebokosci do 3,0 m. Przy
wiekszej gtebokosci wykopu nachylenie skarp nalezy przyjmowaé na podstawie obliczer statecznosci. W
wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujgce zabezpieczenia:

0 w pasie terenu przylegajacym do gérnej krawedzi skarpy na szerokosci réwnej trzykrotnej gtebokosci wykopu
powierzchnie terenu powinny mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajace tatwy odptyw wody opadowej od krawedzi
wykopu,

0 w gruntach spoistych podnéze skarpy powinno by¢ zabezpieczone przed rozmoczeniem wodami opadowymi
przez wykonanie dna wykopu ze spadkiem poprzecznym w kierunku $rodka dna wykopu,

o stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zalezno$ci od wystepowania czynnikéw dziatajacych destrukcyjnie
(opady atmosferyczne, mroz itp.).

11.5.3.4. Rozparcie lub podparcie $cian wykopow
Typowe rozparcia i podparcia wykopow mogg by¢ stosowane do zabezpieczenia $cian wykopdw do gtebokosci
4,0 m w warunkach, gdy w bezposrednim sasiedztwie wykopu nie przewiduje si¢ wystgpienia obcigzen
spowodowanych przez budowle, $rodki transportu, sktadowany materiat, urobek gruntu itp. oraz jezeli warunki
wykonania robot nie stawiajg specjalnych wymagan. W innych przypadkach sposéb rozparcia lub podparcia
wykop6éw powinien by¢ okre$lony w projekcie. Odeskowanie $cian wykopu moze by¢ petne lub azurowe.
Odeskowanie azurowe mozna stosowa¢ w gruntach o dostatecznej spoistosci, uniemozliwiajacej wypadanie
gruntu spomiedzy bali przy-$ciennych. Odeskowanie azurowe $cian wykopéw mozna stosowac tylko w gruntach
spoistych, pdtzwartych i zwartych. Przy wykonywaniu wykopow podpartych lub rozwartych powinny by¢
zachowane nastepujgce wymagania:
0 gérne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawaé ponad teren co najmniej na 15 cm i zabezpiecza¢ przed
wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotow,
0 wykop rozparty powinien by¢ przykryty szczelnie balami w przypadku, gdy w poblizu wykopu jest przewidziany
ruch pojazdéw lub gdy znajduje sie w zasiegu pracy zurawia,
0 rozpory powinny by¢ tak umocowane, aby uniemozliwione byto opadanie ich w dot,
o w odlegto$ciach nie wiekszych niz 20 m po winny znajdowac sie awaryjne, odpowiednio przy-stosowane
wyjscia z dna wykopu rozpartego,
o w kazdej fazie robot pracownicy powinni znajdowacé sie w czesci wykopu odeskowanego,
0 W razie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowac po-mosty.

Stan rozparcia i podparcia $cian wykopéw powinien by¢ sprawdzony okresowo oraz niezwtocznie po wystapieniu
czynnikow niekorzystnych dla wzmacniajacych konstrukcji, np. intensywne opady deszczu, wystapienie duzych
mrozdw, oraz przed kazdym zej$ciem pracownikdw do wykopu. Wszelkie zauwazone usterki w umocnieniu cian
powinny by¢ niezwtocznie naprawione. Pogtebianie wykopow wiecej niz 0 0,5 m w gruntach spoistychi0 0,3 mw
gruntach pozostatych moze odbywac sie dopiero po odeskowaniu Scian. Przy gtebieniu wykopdw w gruntach
wodonosnych jest konieczne stosowanie w dnie wykopu Scianek szczelnych, siegajacych co najmniej 0,5 m
ponizej dna wykopu. Scianki te powinny byé dobrze rozparte w kazdej fazie robét.
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Rozbieranie umocnien $cian lub skarp wykopdw powinno by¢ przeprowadzane stopniowo w miare zasypywania
wykopéw, poczynajgc od dna wykopu. Zabezpieczenie Scian wykopéw mozna usuwac za kazdym razem na
wysokos$¢ nie wiekszg niz:
0 0,5 m — z wykopow wykonanych w gruntach spoistych,
0 0,3 m — z wykopdw wykonanych w innych rodzajach gruntow.
Pozostawienie obudowy wykopdw w gruncie jest dopuszczalne tylko w przypadkach technicznej niemoznosci jej
usuniecia lub wtedy, gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza
mozliwos¢ uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiekiu.
11.6. ZejScia i wyjscia w wykopach
W wykopach gtebszych niz 1,0 m od poziomu terenu powinny by¢ wykonane w odlegtociach nie wiekszych niz
20 m bezpieczne zejscia (wyjscia) dla pracownikéw. Schodzenie do wykopu i wychodzenie z niego po rozporach
lub skarpach oraz opuszczanie lub podnoszenie pracownikow urzadzeniami przeznaczonymi do wydobywania
urobionego gruntu jest zabronione.
11.7. Wykonywanie wykopow urzadzeniami zmechanizowanymi
Niezaleznie od wymagan podanych powyzej, przy wykonywaniu wykopdw urzadzeniami zmechanizowanymi
nalezy: wyznaczy¢ w terenie strefe niebezpieczng dostosowana do uzywanego sprzetu do wykonywania
wykopéw, dostosowaé gteboko$¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu do
rodzaju gruntu oraz pionowego zasiegu wysiegnika koparki. Wykonywa¢ pobieranie gruntu warstwami nie
dopuszczajac do powstawania nieréwno$ci oraz dokonac takiego rozstawu pracujgcych maszyn, aby nie
zachodzita mozliwo$¢ ich wzajemnego uszkodzenia. Przy wykonywaniu wykopow waskoprzestrzennych koparka,
pracownicy powinni wykonywa¢ ich obudowe wytacznie z zabezpieczonej czesci wykopu. Niedozwolone jest
przebywanie 0séb pomiedzy Sciang wykopu a koparka, nawet w czasie jej postoju, oraz przewozenie ludzi w
skrzyniach zgarniarek lub innego sprzetu mechanicznego. Wydobywanie urobku z wykopu waskoprzestrzennego
powinno byé dokonywane sposobem mechanicznym, z tym Ze:
0 pracownicy powinni znajdowac sie w bezpiecznej odlegtosci od podnoszonego pojemnika lub tyzki koparki,
0 wykop powinien by¢ szczelnie przykryty wytrzymatym pomostem, jezeli jednoczes$nie odbywa si¢ praca w
wykopie i transport urobku,
o0 pojemnikéw stuzacych do transportu urobku nie nalezy wypetnia¢ wiecej niz do 2/3 ich wysokosci.
o Wytadowanie urobku z tyzki koparki nad skrzynig $rodka transportowego powinno nastapi¢ dopiero po
zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki. Wytadowanie urobku powinno by¢ dokonywane nad dnem $rodka
transportowego na wysoko$ci nie wigkszej niz:
0 50 cm w przypadku tadowania materiatdw sypkich,
0 25 cm w przypadku tadowania materiatdw kamiennych.
Ruch pojazdow transportowych i maszyn stosowanych przy wykonywaniu wykopéw po winien odbywaé sie poza
prawdopodobnym klinem odfamu.
11.8. Skladowanie urobku z wykopow
Ukopany grunt powinien by¢ przetransportowany niezwtocznie na miejsce jego przeznaczenia lub na odktad
przeznaczony do zasypywania wykopu po jego zabudowaniu. W przypadku przygotowywania odktadéw gruntow
przeznaczonych do zasypywania wykopéw od-legtos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu
powinna wynosic:
e nie mniej niz 3,0 m - na gruntach przepuszczalnych,
e nie mnigj niz 5,0 m - na gruntach nieprzepuszczalnych.
Niedozwolone jest sktadowanie gruntow w postaci odktadow:
o w odlegtosci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu obudowanego, pod warunkiem ze obudowa jest
obliczona na dodatkowe obcigzenie odktadem gruntu,
e wgranicach prawdopodobnego klina odtamu gruntu, jezeli Sciany nie s dobrze umocnione.

11.9. Zasypywanie wykopow
Zasypywanie wykopdw powinno by¢ dokonane bezpo$rednio po zakonczeniu w nich przewidzianych robot. Przed
rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkoéw materiatow budowlanych, a w
przypadku gdy jest to technicznie uzasadnione powinno by¢ odwodnione. Do zasypywania wykopéw powinien
by¢ uzywany grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie zamarzniety i bez zanieczyszczen (np. ziemia roslinna,
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odpadki budowlanych materiatow itp.), jesli w dokumentacji technicznej nie przewidziano odrebnych warunkéw
technicznych zasypywania wykopu. Jezeli w dokumentacji technicznej nie przewidziano innego sposobu
zageszczania gruntu przy za-sypywaniu wykopdw, to uktadanie i zageszczanie gruntu powinno by¢ dokonywane
warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetego sposobu zageszczania i wynoszace;:

® nie wiecej niz 25 cm - przy stosowaniu ubijakéw recznych i watowaniu,

e 0d0,5do 1,0 m - przy ubijaniu ubijakami o dziataniu udarowym (zabami) lub ciezki mi tarcza-mi (grubo$¢
warstwy nalezy dobiera¢ do ciezaru plyty i wysoko$ci ich spadania, jednak nie moze by¢ ona wieksza
niz Srednica piyty),

e okoto 0,4 m przy zageszczaniu urzagdzeniami wibracyjnymi.

Jezeli w wykopie dookofa budowli utozono urzadzenia lub warstwy odwadniajace (drenaz), to warstwa gruntu do
wysokosci ok. 0,30 m nad drenazem lub warstwami odwadniajacymi powinna by¢ zageszczona recznie w sposéb
nie wptywajacy na prawidtowe odprowadzenie wody. Jezeli w zasypywanym wykopie znajduje sie rurociag, to do
wysokosci ok. 40 cm po nad gorng krawedz rurociggu nalezy go zasypywaé recznie, z tym ze grubo$¢
jednorazowo ubijanej warstwy nie moze by¢ wieksza niz 20 cm. Zasypanie i ubicie gruntu powinno nastepowac
réwnoczes$nie po obu stronach rurociggu. Dalsze zasypywanie wykopu, jesli $ciany sa umocnione, powinno by¢
dokonywane recznie, a przy braku umocnienia mozna stosowa¢ sprzet mechaniczny. Nasypywanie warstw
gruntu, ich zageszczenie w poblizu Scian obiektow powinno by¢ dokonywane w taki sposéb, aby nie powodowato
uszkodzenia warstw izolacji wodochronnej lub przeciwwilgociowej, jezeli taka zostata wykonana.
11.10. Odktady gruntéw

W przypadku koniecznosci wykonania odktadéw ziemnych powinny by¢ one wykonywane w postaci nasypow o
wysokosci do 1,5 m, o pochyleniu skarp | : 1,5 i ze spadkiem korony odktadu od 2 do 5%; przy matych
pochyleniach terenu odktady mogg byé wykonywane z obu stron wykopu. Odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu
ziemnego od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢ co najmniej podwdjng jego gtebokos¢ i nie mniej niz:

e 3,0 m-w gruntach przepuszczalnych,

e 5,0 m-w gruntach nieprzepuszczainych,

e 20,0 m - na odcinkach zawiewanych $niegiem.

Odkfady ziemne powinny by¢ wykonywane od strony najcze$ciej wiejacych wiatrow. Jezeli wykop jest
wykonywany na zboczu o nachyleniu do 20%, odktady mogg by¢ wykonywane powyzej wykopu w postaci
nasypow chroniacych wykop przed naptywem wod opadowych. Przy pochyleniu terenu wiekszym niz 20% odkfad
gruntu powinien by¢ wykonany ponizej wykopu.
Jezeli miejsce odktadu gruntu nie jest ustalone w projekcie, zaleca si¢ odktada¢ grunt w zagtebieniu terenu,
mozliwie jak najblizej wykopu. Odktady gruntu zaleca si¢ obsia¢ trawa, obsadza¢ krzewami lub zalesi¢
(zrekultywowac¢ biologicznie).

11.11. Doktadno$¢ wykonania wykopow
Odchylenia od wymiaréw liniowych oraz rzednych podanych w projekcie powinny by¢ okreslone w dokumentacji
technicznej. Jezeli projekt nie zawiera tego rodzaju danych, dopuszczalne odchytki od ustaler projektu nie po-
winny by¢ wigksze niz;

o (,02% - dla spadkéw terenu,

0,05% - dla spadkéw rowdw odwadniajacych,

4 cm - dla rzednych w siatce kwadratow 40x40 m,

+ 5 cm - dla rzednych dna wykopu pod fundamenty,

+15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szeroko$ci dna wigkszej niz 1,5 m,
+ 5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci ponizej 1,5 m,

e+ 10% - w nachyleniu skarp.

Minimalne odchylenia w rzednych dna wykopu w przypadku uktadania w wykopach rurociggéw nie powinny by¢
wieksze niz:

e +3,0 cm - w gruntach spoistych,

e -5,0 cm - w gruntach wymagajacych wzmocnienia.

Szerokos¢ wykopu, w ktdrym przewidziana jest obudowa przez rozparcie $cian wykopu, nie po-winna by¢
wigksza niz £ 5 cm, ze wzgledu na konieczno$¢ wielokrotnego stosowania rozpor przy takich samych
szerokosciach wykopow i przy zastosowaniu klinéw o grubosci nie wiekszej niz 5cm. Sciany wykopu rozpartego

38



& S=BIUROAAR
BIS i

Branza konstrukcyjno-budowlana Budowa zbiornikdw retencyjnych wody i pompowni II° na stacji uzdatniania wody w Labiszynie

lub podpartego powinny by¢ gtadkie, bez wybrzuszen i zagtebien, tak aby elementy Scianek szczelnych
przylegaty do gruntu catg swojg po wierzchnia.

12. WYKONYWANIE NASYPOW
12.1. Przygotowanie podfoza pod nasypy
W miejscu, na ktdrym ma byé wykonany nasyp, teren powinien byé oczyszczony i przygotowany w sposéb
okre$lony w p. 2.7. Roboty przygotowawcze. Grunty stabe (np. torfy, namuly organiczne itp.) powinny by¢
usunigte, a na ich miejsce powinien by¢ na-sypany i ubity grunt okres$lony w projekcie. Jezeli projekt nie
przewiduje wymiany gruntow stabych, a ich ujawnienie nastapito dopiero w fazie wykonywania robot ziemnych,
roboty powinny by¢ przerwane do czasu ustalenia przez projektanta dalszego toku postepowania. W przypadku
pozostawienia gruntéw stabych w podiozu nasypu powinny byé przeprowadzone zabiegi zapewniajace
wymagang stateczno$¢ podioza. Przygotowanie podtoza pod nasyp powinno uwzgledniaé projektowane do
umieszczenia w nasypie budowle, np. drenaze, przepusty, stopy zabezpieczen skarp nasypu itp. Budowle
przewidziane do umieszczenia w nasypie powinny byé wykonane przed wykonaniem nasypu w migjscu
przewidywanej ich lokalizacji. W zaleznosci od potrzeb nalezy wykona¢ urzadzenia odwadniajgce podioze.
Powinny one zapewniac:
e poprawienie warunkéw, w jakich bedzie sie znajdowato podioze w czasie eksploatacji (np.
odprowadzenie wod filtracyjnych, przyspieszenie osiadania nasypu itp.),
e poprawienie warunkéw wykonania nasypu (np. dla umozliwienia pracy maszyn do robét ziemnych lub
innego niezbednego sprzetu).
Urzadzenia odwadniajgce wymienione w p. a) powinny by¢ wykonane w sposéb okreslony projektem.
Doty w miejscu wykonywania nasypu powinny by¢ wypetnione (zasypane) suchym gruntem ziarnistym, dobrze
zageszczonym. Powigzanie istniejacego nasypu z jego dosypywang czescig powinno by¢ dokonane w sposob
schodkowy.
12.2. Wybor gruntu i innych materiatow do wykonywania nasypow
Do wykonywania nasyp6w mozna stosowac bez ograniczen grunty kamieniste z twardych gatunkéw skat i grunty
gruboziarniste zwiry, piaski i piaski gliniaste. Do wykonywania nasypow nie nalezy stosowac:
e itéw i glin zwieztych o granicy ptynnosci wiekszej niz 65%,
o torféw, gruntéw z domieszkami rozpuszczalnymi w wodzie oraz gruntdw w masie szkieletu gruntowego
ponizej 1600 kg.
Grunt przeznaczony do budowy nasypu powinien by¢ w stanie powietrznosuchym i nie zamarzniety. Grunt, ktéry
jest przeznaczony do budowy nasyp6w, nie powinien zawieraC zanieczyszczen i powinien by¢ o wilgotnosci
naturalnej, takiej jak w miejscu ukopu, w ktdrym powinien byé zabezpieczony przed rozmoczeniem lub
wysuszeniem. W przypadku gdy grunt nie ma wiasciwej wilgotnosci, nalezy go nawilzy¢ i nalezy zastosowac
odpowiednio dobrany sposéb zageszczania. Grunty o roznorodnych wiadciwosciach powinny by¢ uktadane
warstwami o jednakowej grubosci na catej szeroko$ci nasypu. Poszczegdine warstwy gruntu w nasypie powinny
by¢ uktadane w zasadzie warstwami poziomymi o statej grubo$ci; nachylenie warstw gruntu w kierunku
podtuznym nasypu nie po winno wynosi¢ wiecej niz 10%, a nachylenie w kierunku poprzecznym nie wiecej niz
5% dla gruntéw sypkich i 2 - 4% dla gruntéw spoistych. W przypadku gdy nasyp stanowi podioze do wykonania
nawierzchni utwardzonej (drogowej lub innej), gérna warstwa nasypu na grubo$ci co najmniej 0,5 m powinna by¢
wykona na z gruntéw sypkich o duzym wskazniku wodoprzepuszczalnosci, w razie braku takiego gruntu gérna
warstwa nasypu powinna by¢ stabilizowana na grubosci co najmniej 10 cm. Przy wyznaczaniu nachylenia i linii
skarp oraz wysoko$ci nasypu powinny by¢ uwzglednione poprawki na osiadanie podtoza i korpusu nasypu; jezeli
poprawek na osiadanie gruntu nie podano w projekcie, powinien ustali¢ je kierownik budowy w porozumieniu z
inspektorem nadzoru inwestorskiego i projektantem.
12.3. Zasady rozmieszczania gruntéw w nasypie
Rozmieszczenie gruntdw w nasypie powinno by¢ zgodne z projektem. W przypadku gdy projekt nie okresla
doktadnego rozmieszczenia gruntdw w nasypie, powinno ono od-powiada¢ nastepujacym warunkom:
e grunty drobnoziarniste mato przepuszczalne powinny by¢ ukfadane w $rodku, a grunty gruboziarniste
blizej skarp nasypow,
e grunty spoiste powinny by¢ przykryte na skarpach i na koronie nasypu warstwa ochronng z gruntéw
sypkich, o grubo$ci warstwy nie mniejszej niz 1,0 m,
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e grunty znajdujace sie w nasypie nie powinny tworzy¢ soczewek lub warstw utatwiajacych poslizg lub
filtracje wody,

e grunty utozone obok siebie w nasypie powinny by¢ o takim uziarnieniu, aby nie powstawaty od-
ksztatcenia nasypu pod wptywem dziatania wody.

Jezeli nasyp jest wykonywany z rozdrobnionych skat, to kazda warstwa roztozonego materiatu skalnego o
grubosci nie wigkszej niz 30 cm powinna by¢ pokryta warstwa zwiru, pospdiki, piasku lub kruszywa tamanego nie
odsiewanego, zawierajacego nie mniej niz 25% ziaren ponizej 2,0mm, tak aby po zageszczeniu warstwy
przestrzenie miedzy ziarnami skat zostaty catkowicie wypetnione.

Dopuszcza sie wykonywanie nasypu ze skat rozdrobnionych mrozoodpornych bez wypetniania przestrzeni
miedzy ziarnami piaskiem lub Zwirem pod warunkiem, ze warstwy kamienne bedg oddzielone od podtoza
gruntowego, znajdujacego sie pod nasypem, i od gérnych czesci nasypu warstwami zwiru, pospotki, piasku lub
kruszywa tamanego nie odsianego, zawierajace go 25 do 50% ziaren ponizej 2,0 mm; wysoko$C nasypow
wykonanych z tego rodzaju materia téw nie powinna by¢ wigksza niz 1,2 m od korony nasypu. Dla zapewnienia
statecznosci nasypow wykonywanych z gruntéw niejednorodnych nalezy:

o grunty przepuszczalne uktada¢ w nasypie warstwami poziomymi,

e nadawa¢ goérnym powierzchniom warstw wykonanych z gruntdw mato przepuszczalnych lub nie-
przepuszczalnych ksztatt dwuspadowy z obustronnym pochyleniem na zewnatrz 3 do 4%,

o warstwy gruntéw bardziej przepuszczalnych uktada¢ na catg szeroko$¢ nasypu w celu zapewnienia
odptywu z nich wody przez skarpy,

e nie dopuszcza¢ do przemieszczania sie w bryle nasypu gruntow o rdznej wodoprzepuszczalnosci, aby
unikng¢ powstawania w nasypie gniazd i soczewek gruntowych bardziej nawodnionych i za-
trzymujacych wode.

Kazda warstwa gruntu uloZzonego w nasypie powinna by¢ zageszczona przez ubijanie, watowanie lub
wibrowanie. W przypadkach uzasadnionych wiasciwosci techniczne gruntéw w nasypach moga by¢ polepszane
przez:

o ulepszanie ich uziarnienia dodatkami innych gruntéw,

o dodawanie cementdw, wapna, popioctow lotnych lub zuzli wielkopiecowych i staranne ich wymieszanie z
gruntem,

e dodawanie bitumu,

o stosowanie sprawdzonych zwigzkéw chemicznych,

e zbrojenie siatkami lub geotekstyliami.

12.4. Nasypy z gruntéw kamienistych gruboziarnistych

Kazdg warstwe gruntow kamienistych gruboziarnistych lub z innych materiatéw grubo ziarnistych o grubosci
wiekszej niz 30 cm nalezy przykry¢ warstwg zwiru lub innego drobnoziarnistego gruntu sypkiego i dobrze
zagescic. W przypadku gdy nasypana warstwa gruntu kamienistego przystosowana jest do przepuszczania wody
po zboczu nasypu, warstwe te nalezy wykonac¢ z kamienia mrozoodpornego bez wypetnienia przestrzeni wolnych
innym materiatem. Warstwa nasypowa powinna by¢ w tym przypadku oddzielona od podioza gruntowego pod
nasypem oraz od gérnych czesci nasypu warstwa zwiru, pospotki lub kruszywa tamane-go zawierajacego 25 do
50% ziarno $rednicy mniejszej niz 2,0 mm. Wymienione w p. 2 zabezpieczenie powinno by¢ wykonane w taki
sposdb, aby siegato wyzej niz 1,2 m liczac od korony nasypu.
12.5. Wykonywanie nasyp6w na gruntach stabych, silnie nawodnionych i w wodzie

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonywane zgodnie z projektem i zgodnie z wynikami bada¢ dokonanych
bezposrednio przed przystapieniem do wykonywania nasypu. W przypadku wykonywania nasypéw na bagnach
oraz torfowiskach nalezy nasyp wykonac:

e W czesci zanurzonej - ze zwirbw i piaskéow,

e w czesci nie zanurzonej - dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow gruntu (z wyjatkiem pylastych) pod
warunkiem petnego ich zabezpieczenia przed podsigkaniem wody; wzniesienie korony nasypu nad
powierzchnig terenu powinno wynosi¢ nie mniej niz 1,5 m.

Badania powinny obejmowac:
o gleboko$¢ gruntéw stabych, rodzaj i warunki hydrologiczne terenu,
e analize gruntu bagiennego,
e obliczenie statecznosci nasypu oraz wielkosci i czasu jego osiadania.
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Nasypy na gruntach stabych, o duzej Scisliwosci i matej wytrzymato$ci na $cieranie (np. grunty organiczne, grunty
spoiste w stanie migkkoplastycznym) powinny by¢ wykonywane po odpowiednim przygotowaniu podioza w
sposdb okreslony w projekcie. Grunty o matej nosnosci powinny by¢ usuniete, jezeli projekt nie przewiduje tego
inaczej. W przypadku wykonywania nasypéw w wodzie sposéb i metoda ich wykonywania powinny by¢ okre$lone
w projekcie. Nasypy powinny by¢ wykonywane metodg czotowa, tj. przez sypanie gruntdw warstwa siegajacq do
dna na wysoko$¢ 0,5 do 1,0 m powyzej zwierciadta wody. W zalezno$ci od rodzaju nasypywanego do wody
gruntu maksymalna wysoko$¢ nasypu powinna wynosi¢ nie wigcej niz: 2,0 m w przypadku zastosowania do
budowy nasypu gruntéw gliniastych i 5,0 m w przypadku zastosowania gruntéw sypkich. Wykonywanie nasypow
w wodzie z gruntdw spoistych powinno by¢ dokonywane w sposéb okre$lony w warunkach technicznych
opracowanych dla danej budowy. Nachylenie skarp nasypu, ktory jest wykonywany w wodzie, nie powinno by¢
wieksze niz 1:5. W przypadku wykonywania nasypow na terenach zalewanych wodg wierzch nasypu powinien
znajdowac¢ sie co najmniej 1,0 m nad najwyzszym poziomem zwierciadta wody doptywajacej okresowo, a
nachylenie skarp nasypu powinno by¢ tagodne.

12.6. Wykonywanie nasyp6w na zboczach i poszerzanie istniejacych nasypow
Niezaleznie od wymagan dotyczacych wykonywania nasypoéw podanych uprzednio, w przypadku wykonywania
nasypu na zboczu o pochytosci od 1: 5 do 1 : 2 nalezy nasyp zabezpieczy¢ przed zsuwaniem. Przy poszerzaniu
nasypu istniejacego lub faczeniu nasypu nowego z nasypem istniejacym potaczenie wy-konaé schodkowo lub w
sposob okreslony w projekcie. Zageszczanie nasypu przy skarpach stanowigcych podioze powinno byc
dokonywane lekkim sprzetem (np. ubijaki, wibratory), ktory moze byé doprowadzony bezpo$rednio do skarpy
podioza.

12.7. Doktadnos¢ wykonania nasypow
Doktadno$¢ wykonania nasypu, uwzgledniajaca wielko$¢ osiadania danego rodzaju gruntu, powinna by¢ zgodna
z projektem. Jezeli w projekcie nie okreslono doktadno$ci wykonania nasypu, to odchytki wymiarowe powinny
zawierac sie w granicach:
0+ 2-5 cm - dla rzednej korony,
0+ 5 cm - dla szerokosci korony,
01415 cm - dla szeroko$ci podstawy.
Odchylenia w spadku skarp, korony nasypu lub innych elementéw nasypu, ktérym na dano spadki - nie powinny
by¢ wieksze niz 10% nachylenia podanego w projekcie.

12.7.7. Wykonywanie nasyp6w zwigzanych z wyrdwnaniem terenu
Jezeli zachodzi potrzeba wyrdwnania zagtebien terenu przy jego niwelacji, zasypywanie wgtebien powinno by¢
wykonywane warstwami gruntu o grubosci nie wigkszej niz 30 cm. Zagtebienia terenu, na ktorym sg wykonywane
roboty niwelacyjne, o gtebokosci do 0,5 m mogg by¢ zasypywane gruntem uzyskanym przez zebranie warstwy
wierzchniej terenu niwelowanego, z wyjatkiem warstwy ziemi roslinnej. W przypadku gdy przy niwelacji terenu
zachodzi konieczno$¢ zasypywania zagtebien wigkszych niz 0,5 m lub wyrdéwnania terenu znajdujacego sie na
spadku do poziomu, wykonanie nasypu powinno by¢ wykonane w sposéb przewidziany dla nasypdw.
Zageszczanie warstw gruntu nasypywanego w zagtebienia terenu powinno by¢é dokonywane odpowiednim
sprzetem (najczesciej lekkim).

12.8. ZAGESZCZANIE GRUNTOW

12.8.1. Grubo$¢ zageszczanych warstw gruntu i jego wilgotnos$é
Kazda warstwa gruntu w nasypach i zasypywanych wykopach powinna by¢ zageszczona recznie lub przy uzyciu
sprzetu mechanicznego (watowanie, ubijanie lub wibrowanie). Grubo$¢ warstwy zageszczanego gruntu powinna
by¢ okre$lona dos$wiadczalnie i dostosowana do sprzetu uzytego do zageszczenia. Prébne zageszczanie
powinno by¢ wykonywane zgodnie z wytycznymi opracowanymi dla danego rodzaju rob6t ziemnych,
akceptowanymi przez nadzér techniczny inwestora. Przy dokonywaniu prébnego zageszczenia danego rodzaju
gruntu powinna by¢ okreslana:
* wilgotno$¢ optymalna gruntu w odniesieniu do sprzetu przewidzianego do zageszczenia,
* najwieksza dopuszczalna grubo$¢ zageszczonej warstwy gruntu,
* najmniejsza liczba przejS¢ danym rodzajem sprzetu dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
gruntu.

Grubo$¢ warstwy zageszczanego gruntu nie powinna by¢ wigksza niz:
+ 15 cm - przy zageszczaniu recznym,

41



& S=BIUROAAR
BIS i

Branza konstrukcyjno-budowlana Budowa zbiornikdw retencyjnych wody i pompowni II° na stacji uzdatniania wody w Labiszynie

+ 20 cm - przy zageszczaniu walcami,
* 40 cm - przy zageszczaniu walcami okofowanymi, wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi,
+ 100 cm - przy zageszczaniu ciezkimi wibratorami lub ubijarkami.

W przypadku zageszczania gruntu spoistego w warstwie przewidzianej do zageszczenia nie powinno by¢ bryt
gruntu o wymiarach wiekszych niz 15 cm, a wymiar bryt nie powinien wynosi¢ wiecej niz potowa grubosci
zageszczanej warstwy gruntu. WilgotnoS¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do
wilgotnosci optymalnej. W przypadku gdy wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania wynosi mniej niz
80% wilgotnosci optymalnej, zageszczang warstwe gruntu nalezy zwilzy¢ woda. W przypadku gdy wilgotno$¢
gruntu jest wieksza niz 1,25 wilgotno$ci optymalnej, grunt przed przystapieniem do zageszczania powinien by¢
przesuszony w sposéb naturalny, a w przypadkach technicznie uzasadnionych w sposob sztuczny przez dodanie
mielonego wapna palonego oraz wapna hydratyzowanego lub popiotéw lotnych. Wilgotno$¢ optymalna gruntu
oraz jego masa powinny by¢ wyznaczane laboratoryjnie. Jezeli nie ma mozno$ci dokonania oznaczen
laboratoryjnych, to wilgotno$¢ optymalna gruntu na potrzeby ich zageszczania mozna przyjmowac:
*10% - dla piaskow,
*12% - dla piaskéw gliniastych i glin piaszczystych,
*13% - dla glin,
* 19% - dla itdw, glin cigzkich, pytéw i lessow.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ ustalony w laboratorium polowym w zalezno$ci od poziomu
zalegania warstwy gruntu w nasypie lub wykopie oraz mozliwosci stosowania statej kontroli zageszczania gruntu.
W przypadku zageszczenia gruntu i jednoczesnej kontroli, wskaznik zageszczenia gruntu nie po-winien by¢
mniejszy niz:
+ 0,95 - dla gérnych warstw nasypu zalegajacych na gteboko$¢ do 1,20 m,
+ 0,90 - dla warstw nasypu zalegajacych ponizej 1,20 m.
W przypadku budowy zapdr i watdw jakoSC zageszczonego nasypu zaleca sie okre$laé wg normatywu
,Budownictwo w dziedzinie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t ziemnych”

12.8.2. Rdwnomierno$¢ zageszczania
Przy zageszczaniu gruntdw nasypanych powinna by¢ przestrzegana réwnomiernos¢ zageszczania kazdej
warstwy gruntu, przy jednoczesnym zachowaniu nastepujacych wymagan:
* grunt powinien by¢ uktadany warstwami poziomymi o réwnej grubosci na catej szeroko$ci nasypu,
+ warstwa nasypanego gruntu powinna by¢ zageszczona na catej szeroko$ci nasypu przy jednakowej liczbie
przej$¢ sprzetu zageszczajacego, przesuwanego od skarp ku $rodkowi nasypu w taki sposob, aby $lady przejsé
sprzetu pokrywaty $lad poprzedni na szeroko$ci 5-20 cm,
« w przypadku zageszczania warstwy gruntu $rodkami transportowymi, przy jednoczesnym transporcie gruntu,
niezbedne jest rownomierne pokrycie przejazdami srodkdw transportowych catej po-wierzchni uktadanej warstwy
gruntu, ktory powinien by¢ wysypywany rownomiernie warstwa wymaganej grubosci.

12.8.3. Wykonywanie zageszczania
Wykonywanie zageszczenia warstw gruntéw spoistych w czasie opadéw atmosferycznych powinno byé
przerwane, po uprzednim (jesli jest to mozliwe) wyrdwnaniu powierzchni warstwy walcem gladkim dla
umozliwienia sptywu wody. Przed uktadaniem nastgpnej warstwy gruntu powierzchnie gtadkg nalezy zruszyc.
Zageszczenie warstwy gruntu powinno by¢ dokonywane mozliwie szybko, tak aby nie nastgpito nadmierne
przesuszenie lub nawilgocenie gruntu. Zageszczenie skarp powinno by¢ dokonywane sprzetem przystosowanym
do pracy na skarpach, z tym ze liczba przej$¢ sprzetu powinna by¢ odpowiednio zwigkszona w stosunku do
zageszczania takiej samej warstwy gruntu utozonej poziomo; liczba niezbednych przejs¢ sprzetu powinna byé w
tym przypadku ustalona doSwiadczalnie. Zageszczanie skarp moze nie by¢ dokonywane, jezeli szerokos¢
uktadanej na skarpie warstwy gruntu jest wieksza od wymaganej grubosci warstwy, a nadmiar gruntu jest
usuwany podczas profilowania skarp, oraz w przypadku gdy uzyty grunt umozliwia wykonanie prawidtowego
zageszczenia na krawedzi uktadanej warstwy.

12.9. ZABEZPIECZANIE PRZED DESTRUKCYJNYM DZIALANIEM WODY
12.9.1. Wymagania podstawowe
Wykonywane roboty i obiekty budowlane lub budowle ziemne nalezy zabezpieczyé przed destrukcyjnym
dziataniem wody poprzez:
* Ujecie i odprowadzenie wod powierzchniowych naptywajacych w miejsce wykonywanych robét,
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+ wykonanie odpowiednich odwodnier wgtebnych na czas wykonywania rob6t ziemnych lub na state,
* wykonanie grodzi, pod ostong ktorych realizowane bedg roboty w korytach ciekdw.

Sposob zabezpieczenia prowadzonych robét przed dziataniem wéd powinien by¢ okrelony w dokumentacii
projektowe;

12.9.2. Odprowadzanie wody rowami
Odprowadzanie wod opadowych moze by¢ dokonywane przy pomocy odpowiednio uksztattowanych i
rozmieszczonych rowow bocznych, skarpowych lub odptywowych. Ksztalt rowdéw moze by¢ trapezowy lub obty i
dostosowany do rodzaju chronionego przed naptywem wody obiektu. Spadek dna rowu (najmniejsze
dopuszczalne nachylenie rowu) nie powinien by¢ mniejszy niz 0,2%. Spadek dna rowu powinien by¢
dostosowany do rodzaju gruntu i chronionych rob6t ziemnych lub obiektéw. Odlegto$¢ rowdw od krawedzi
chronionych robot ziemnych lub wykonanych obiektow nie powinna by¢ mniejsza niz 1,20 m. Przy wykonywaniu
rowow nalezy uwzglednia¢ nie tylko spadek rowu, ale i szorstkos¢ gruntéw lub umocnienia oraz gteboko$é
napetnienia rowu woda. W przypadkach technicznie uzasadnionych, ( ochrona skarp wykopéw lub stokéw przed
erozjg wod powierzchniowych, niedopuszczenie do nadmiernego zawilgacania skarp, zapobiezenie sptywom
gruntu ), moga by¢ wykonywane rowy skarpowe.

12.9.3. Inne rodzaje odwodnier powierzchniowych i wgtebnych
W przypadku istnienia na danym terenie urzadzen kanalizacyjnych odprowadzenie wod opadowych i wgtebnych
powinno by¢ dokonywane za posrednictwem tych urzadzen.

12.10. ROBOTY ZIEMNE WYKONCZENIOWE | PORZADKOWE

Zakonczenie robot ziemnych i prace porzadkowe winny by¢ wykonane zgodnie z wytycznymi zawartymi w
dokumentacii jako:

* Plantowania terenu poprzez wyréwnywanie terenu (w gruncie rodzimym) do zadanych projektem rzednych
przez $ciecie wypuktoSci i zasypanie wgtebien, o S$redniej wysokosci Scie¢ i gtebokosci zasypac nie
przekraczajgcych 30 cm, przy odlegtosci przemieszczania mas ziemnych do 50 m przy pracy zmechanizowaneg; i
do 30 m przy pracy recznej.

* Rozplantowanie odktadu lub ziemi wydobytej z przekopu lub rowu poprzez rozmieszczenie mechaniczne lub
reczne ziemi warstwg o okreslonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym przekopie lub rowie. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania nasypdw w formie grobli wzdtuz koryt ciekow spetniajacych funkcje przewidziang dla
watdw p. powodziowych.

+ Obrobienie z grubsza powierzchni wykopdw, przekopdw, nasypdéw lub odkladdéw poprzez obrobienie
powierzchni skarp, korony lub dna w wykopie lub przekopie, oraz na nasypie lub oktadzie.

+ Obrobienie na czysto powierzchni skarp i korony przekopdw lub nasypéw statych recznie poprzez obrobienie
powierzchni po wykonywanych robotach ziemnych.

Doktadno$¢ wykonania rob6t ujetych w pkt. 1 - 4 podana w ponizszej tablicy Lp.
Rodzajroboty  Dopuszczalne odchylenia

1 Obrobienie z grubsza skarp i dna wykopdw +10 cm

2 Obrobienie z grubsza skarp i korony nasypow +15¢cm

3 Wyréwnanie z grubsza powierzchni terenu +10 cm

4 Odchylenie od projektu powierzchni skarp, wykopéw i nasypéw statych wykonywanych wedtug
znakdw pod szablon lub fate - lokalnie +1cm

5 Plantowanie powierzchni terenu pod szablon lub tate 2cm

13. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wymagania dla rob6t ziemnych podano w pkt 5.

(1 Sprawdzenie i odbi6r robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami wyszczegdlnionymi w
p. 10
13.1. Wykopy

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robét oraz po ich zakoriczeniu powinny obejmowac:
- zgodno$¢ wykonania robét z dokumentacjq

- prawidtowo$¢ wytyczenie robét w terenie

- przygotowanie terenu
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- rodzaj i stan gruntu w podtozu

- wymiary wykopow

- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow.
13.2. Wykonanie podktaddw i nasypow
Sprawdzeniu podlega:

- przygotowanie podtoza

- materiat uzyty na podktad

- grubos¢ i rownomiernos¢ warstw podktadu
- sposob i jakos¢ zageszczenia.

13.3. Zasypki

Sprawdzeniu podlega:

- stan wykopu przed zasypaniem

- materiaty do zasypki

- grubos¢ i rownomiernos¢ warstw zasypki
- sposob i jako$¢ zageszczenia.

14. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow i wyrobéw podano Czesci - WARUNKI OGOLNE. lloé robét ustala sie
w oparciu o dokumentacije projektowg (przed przystapieniem do realizacji robét - tzw. przedmiar), badz w oparciu
o0 dokumentacje budowy, prowadzong na placu budowy - ksigzke obmiaru (jest to tzw. obmiar). Przedmiar robdt,
to okreslenie ilosci robot do wykonania, sporzadzony w oparciu 0 dokumentacje projektowa (rysunki, opis
techniczny i technologiczny). Opracowuije sie go w kolejnosci technologicznej wykonania robét. Przedmiar winien
zawierac:

* liczbe porzadkowg

* numer specyfikaciji technicznej (ST)

* podstawy do ustalenia jednostkowych naktadéw rzeczowych (w kalkulacji szczegdtowej) lub cen jednostkowych
robét (w kalkulacji uproszczonej), w oparciu o ktére bedzie pro-wadzona kalkulacja kosztorysowa (KNR, KNNR,
itp.),

* Opis robot.

* wyliczenie ilosci jednostek przedmiarowych robot, wynikajacych z dokumentacji projektowe;.

* jednostke miary roboty,

Przedmiar robét jest elementem dokumentacji projektowej Obmiar robot, to ustalenie z natury ilosci robot juz
wykonanych. Sporzadza go wykonawca na budowie w tzw. ksigzce obmiaru robét przede wszystkim w celu
rozliczenia rob6t po ich zakonczeniu. Zasady okre$lania iloSci robdt zalezg od ich rodzaju oraz warunkow
wykonywania i sg takie same w odniesieniu do przedmiaru oraz obmiaru. Przedmiar musi cechowac
przejrzystos¢. Przyjeta w przedmiarze struktura oraz numeracja kolejnych rozdziatéw, elementoéw i pozycji jest
utrzymana w dalszych etapach kalkulacji kosztorysowe;.

* kazdy wymiar, wprowadzony do przedmiaru powinien mie¢ swoj odpowiednik na rysunku, schemacie,
zestawieniu itd., do ktorego sie odwotuje.

*« wymiary wprowadzone do obliczeh podlegajg ustalonym zasadom ich zapisu. Na ogét przyjmuije sie doktadnosé
wielko$ci wymiarowych do dwdch miejsc po przecinku, za$ liczbe sztuk lub krotno$¢ jako liczby catkowite. Nalezy
przyjmowac kolejnos¢ wpisywania wymiardw niezmienng w catym przedmiarze, np. - szerokoS¢ - dtugosc -
wysoko$¢ - ilo$¢ lub krotnosé.

W przedmiarze robdt przyjmuje sie kolejnos¢ wprowadzanych robét zgodng z ustalong w harmonogramie
kolejnoscig ich wykonania. Utatwi to biezacg kontrole postepu robét na obiekcie. Roboty, ujete w przedmiarze
musza mie¢ ten sam stopien scalenia, jak roboty ujmowane w katalogach (metoda szczegdtowa) lub w cennikach
robdt (metoda uproszczona), w oparciu o ktore prowadzong jest w nastepnym etapie kalkulacja kosztorysowa i
rozliczeniowa.

15. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH ,
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw i wyrobdw podano Czesci - WARUNKI OGOLNE.
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15.1. DOKUMENTACJA NIEZBEDNA DLA DOKONANIA ODBIORU KONCOWEGO
Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinny by¢ dokonywane na podstawie sprawdzen dokonanych zgodnie z
wymaganiami R. 2. i dokumentacji zawierajace;:
+ dziennik bada¢ i pomiaréw wraz z naniesionymi punktami kontrolnymi (szkice),
« zestawienia wynikow bada¢ jakosciowych i laboratoryjnych, zgodnie z p. 2.14 wraz z protokdtami sprawdzen,
* robocze orzeczenia jakosciowe,
* analize wynikéw badac¢ wraz z wnioskami,
» aktualng dokumentacje rysunkowg wraz z niezbednymi przekrojami,
* inne dokumenty niezbedne do, prawidtowego dokonania odbioru danego rodzaju rob6t ziemnych.

W dzienniku bada¢ i pomiaréw powinny by¢ odnotowane wyniki bada¢ wszystkich probek oraz wyniki wszystkich
sprawdzen kontrolnych. Na przekrojach powinny by¢ naniesione wyniki pomiaréw i miejsca pobrania prébek, a
przekroje poprzeczne i pionowe powinny by¢ wykonane z tych miegjsc, w ktorych kontrolowane byty wymiary i
nachylenia skarp lub spadki.

15.2. ODBIOR ROBOT

Odbiér gruntéw przeznaczonych do wykonania danego rodzaju robét ziemnych powinien by¢ dokonany przed
wbudowaniem gruntow. W przypadku gdy w wyniku kontroli grunt zostat okreslony jako nieprzydatny do
wykonania robét ziemnych, nie powinien by¢ uzyty do wykonania danego rodzaju robét. Grunt taki moze by¢
uzyty do wykonania robét, jezeli po uzgodnieniu z inwestorem i projektantem istnieje mozliwo$¢ poprawienia jego
wiasciwosci, w wyniku okreslonego procesu technologicznego, w stopniu okre$lonym projektem lub niniejszymi
warunkami.

Odbidr czesciowy powinien by¢ przeprowadzony w odniesieniu do tych robét, do ktérych pozniejszy dostep jest
niemozliwy, albo ktére catkowicie zanikajg (np. odbidr podtoza, przy gotowanie terenu, urzadzenia odwadniajace
znajdujace sie w nasypie, zageszczenie poszczegoinych warstw gruntdéw itp.). Odbioru czesciowego nalezy
dokona¢ przed przystapieniem do nastepnej fazy (czesci) robét ziemnych, uniemozliwiajacej dokonanie odbioru
robét poprzednio wykonanych w terminach pézniejszych. Z dokonanego odbioru cze$ciowego rob6ét powinien byé
sporzadzony protokdt, w ktorym powinna by¢ zawarta ocena wykonanych rob6t oraz zgoda na wykonywanie
dalszych robét. O dokonaniu odbioru czesciowego robét (robot zanikajacych) nalezy dokonaé zapisu w dzienniku
budowy i sporzadzi¢ protokdt odbioru. Odbior koncowy robot powinien byé przeprowadzony po zakonczeniu robot
ziemnych i powinien by¢ dokonywany na podstawie dokumentacji wymienionej w p. 2.15.1. protokdtow z
odbioréw czesciowych i oceny aktualnego stanu rob6t. W razie gdy jest to konieczne, przy odbiorze koricowym
mogq by¢ przeprowadzane badania lub sprawdzenia zalecone przez komisje odbiorcza. Z odbioru koncowego
robét ziemnych nalezy sporzadzi¢ protokét, w ktérym powinna by¢ zawarta ocena ostateczna robét i stwierdzenie
ich przyjecia. Fakt dokonania odbioru koicowego powinien by¢ wpisany do dziennika budowy.

15.3. OCENA WYNIKOW ODBIORU

Jezeli wszystkie badania i odbiory robot przewidziane w trakcie wykonywania robét i niniejszymi warunkami daty
wynik dodatni, wykonane roboty powinny by¢ uznane za zgodne z wymaganiami niniejszych warunkéw. W
przypadku gdy chociaz jedno badanie lub jeden z odbioréw miaty wynik ujemny i nie zostaty dokonane poprawki
doprowadzajgce stan robot ziemnych do ustalonych wymagan oraz gdy dokonany odbiér koncowy robét jest
negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami niniejszych warunkéw. Roboty uznane
przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami warunkow technicznych powinny by¢ poprawione zgodnie z
ustaleniami komisji odbiorczej i przedstawione do ponownego odbioru, z ktérego sporzadzi¢ nalezy nowy protokdt
odbioru korncowego robot.

16. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace materiatow i wyrobow podano Czesci - WARUNKI OGOLNE.
16.1. OBLICZANIE OBJETOSCI MAS ZIEMNYCH
Odspojenie gruntow, przerzuty, przewozy, wykopy i nasypy nalezy oblicza¢ wg objetosci wykopu w stanie
rodzimym. W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy obliczenie wg obmiaru w wykopie nie jest mozliwe,
nalezy oblicza¢ wg obmiaru na Srodkach transportowych lub w nasypie ze wspdtczynnikiem spulchnienia gruntu.
16.2. FORMA PRZEDMIARU | JEDNOSTKI MIARY
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Przedmiarowanie (obmiarowanie) rob6t powinno by¢ wykonywane na ujednoliconych formularzach, ktére
powinny by¢ czytelne i jednoznaczne dla negocjujgcych stron. Warunkiem koniecznym, przed przystgpieniem do
wykonania przedmiaru lub obmiaru robdt, jest zapozna-nie sie z zasadami przedmiarowania rob6t podanymi w
zatozeniach ogolnych oraz w zatozeniach szczeg6towych do danego rozdziatu katalogu (KNR, KSNR lub inny
katalog bedacy podstawg przyjecia naktadéw rzeczowych), gdyz czesto zasady te zawierajg pewne uproszczenia
nie pokrywajace sie z fizycznymi wymiarami. Podstawowg jednostkg miary jest:

* przy wyliczeniach powierzchniowych - m2,

* przy wyliczeniach kubaturowych - m3

17. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Podstawowe przepisy i dokumenty odniesienia podano w Czeéci - WARUNKI OGOLNE
e PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
o  PN-74/B-04452 Grunty budowlane, badania polowe,
o PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow PN-B-06050:1999
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
e PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne. P
e N-EN 13331-1:2003 Systemy obudow do wykopow. Cze$¢ 1. Dane wyrobdw.
o PN-EN 13331-2:2003 Systemy obuddw do wykopow.

IV. PRACE ZBROJENIOWE BETONU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania robo6t zwigzanych z wykonaniem
zbrojenia niesprezajacego betonu konstrukcji elementéw zelbetowych stalowymi pretami wiotkimi podczas
realizacji zadania.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji .
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacjg
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza robét zwigzanych z:

Zbrojenie betonu stalg klasy A Il N w zakresie:

- przygotowaniem zbrojenia
- montazem zbrojenia
- kontrola jakoSci robét i materiatow
- warunki techniczne wykonania i odbioru robét zbrojarskich

1.4. OkreSlenia podstawowe
Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
Zbrojenie niesprezyste — zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposob czynny.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace Rob6t
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢
z Rysunkami, Specyfikacjg oraz zaleceniami Inzyniera Kontraktu.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacii

2. MATERIALY
2.1. Asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach realizowanych w zakresie Zamowienia stosuje
sie klase i gatunek stali wg ponizszych danych:
o Klasa A-li A-lll
2.2. Wiasno$ci stali zbrojeniowej
(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6.
(2) Wtasnosci mechaniczne i technologiczne stali:
Whtasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w PN-EN 10025:2002. Najwazniejsze wymagania podano w tabeli ponize;.
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Gatunek stali | Srednica preta Granica Wytrzymatos$¢ Wydtuzenie Zginanie
plastyczno$ci | narozciaganie trzpienia a - $rednica
mm MPa MPa % d — prébki
St0S-b 5,5-40 220 310-550 22 d =2a(180)
St3SX-b 5,5-40 240 370-460 24 d =2a(180)
18G2-b6-32355
34GS-b 6-32 410 min. 590 16 d =3a(90)

W technologicznej probie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywaé peknieé, naderwan i
rozwarstwien.
2.3. Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-82/H-93215.
Kazda partia pretdw przeznaczona do odbioru na budowie musi by¢é zaopatrzona w atest hutniczy, w ktérym
muszg by¢ podane:
e nazwa wytworcy
oznaczenie wyrobu — gatunek stali
numer wyrobu lub numer partii
wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad techniczny wedtug analizy wytopowej
rodzaj obrébki cieplnej
e masa partii.
Cechowanie kazdej wigzki pretow lub kregu pretéw powinno by¢é dokonane na przywieszkach metalowych, po
dwie dla kazdej wigzki czy kregu.
Kazda wigzka i krag pretow powinny mie¢ oznakowania farbg olejna.
Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
e sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem
e sprawdzenie stanu powierzchni
e sprawdzenie wymiaréw
e sprawdzenie masy
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki.
Jakos¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.
2.4. Drut montazowy
Do montazu pretdw zbrojenia, jezeli nie stosuje sie potgczen spawanych lub zgrzewanych, nalezy uzywaé
wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego.
2.5. Materiaty spawalnicze
Nalezy uzywac elektrody odpowiednie do gatunku stali faczonych pretow zbrojeniowych.
2.6. Podktadki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i tworzyw sztucznych.
Podkiadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.
2.7. Sktadowanie
Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w miejscu nienarazajacym na jej zawilgocenie i zanieczyszczenie, pod
zadaszeniem, w przegrodach lub stojakach z podziatem wedtug wymiarow i gatunku.

3. SPRZET
Prace zbrojarskie wykonane specjalistycznymi urzadzeniami stanowigcymi wyposazenie zbrojarni.
Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatéw do wykonania zbrojenia powinny odbywac sie tak aby
zachowac ich dobry stan techniczny.

Materiaty nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

47



& S=BIUROAAR
BIS i

Branza konstrukcyjno-budowlana Budowa zbiornikdw retencyjnych wody i pompowni II° na stacji uzdatniania wody w Labiszynie

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w Specyfikacii

Przygotowanie zbrojenia szczeg6towo ponize;.

5.2 . Wymagania dotyczace stali zbrojeniowej

5.2.1.  Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pretéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajagcym wymagania
punktu 5.3.1. nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sie ze zanieczyszczenia powstaty w okresie od
przyjecia stali na budowie do jej wbudowania.

Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami nalezy czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszcz.

Stal narazona na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.

Stal pokrytg tuszczaca sie rdzq i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub
tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.
Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowe] akceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

5.2.2.  Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia preta od linii prostej nie powinna przekraczac¢ 4 mm.
Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomocg kluczy, mtotkdw, prostowarek i wciggarek.

5.2.3.  Cigcie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w
tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1.0 c¢cm. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu
mechanicznych nozy. Nalezy ucinaé prety krotsze od dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od
wielkosci i ilosci odgiecC.

Wydtuzenia pretdw (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela

Tabelka 1- WydtuZenia pretéw (cm) powstajgce podczas ich odginania o dany kat

Srednica Kat odgigcia
preta [mm] 45 90 135 180
8 - 1.0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 1.5
12 0.5 1.0 1.0 1.5
14 0.5 1.5 1.5 2.0
16 0.5 1.5 1.5 2.5
20 1.0 1.5 2.0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 4.0
25 1.5 2.5 35 4.5
30 2.5 3.5 5.0 6.0
32 3.0 4.0 6.0 7.0

5.2.4.  Odgiecia pretéw, haki
Minimalne $rednice wewnetrzne zagiecia pretow i drutdw przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 2
(wg PN-B-03264)

Tabela 2. Minimalne $rednice wewnetrzne zagiecia
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;I;Té polokragte, haki proste, Prety odgiete lub inne prety zaginane
Rodzaj pretd . ini i
0dza) pretow Srednica pretow Minimalne otu_Ieme betonem  prostopadte  do
ptaszczyzny zagiecia
>100mmoraz >50mmoraz  [50 mm oraz
@ < 20mm @120mm 70 > 30) 1 30
Prety gtadkie 250 50 100 100 150
Pretyzebrowane 40 70 100 150 200

Na zimno, na budowie mozna wykonywaé¢ odgiecia pretéw $rednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
W miejscach zagie€ i zataman elementoéw konstrukcji w ktérych zagiecia ulegajg jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac Srednice zagiecia réwng co najmniej 20d.
Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.
Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakow (odgiec) pretdw na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.
8.3.  Montaz zbrojenia
5.3.1.  Wymagania ogdine
Do zbrojenia betonu nalezy stosowaé stal spawalng wg p.2.1. niniejszej Specyfikacji S-03.0100
Wymaga sie nastepujacej klasy stali : A lll N, (PN-B-03264, PN-89/H-84023/06), dla elementéw no$nych.
Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegajg wszystkie konstrukcje wykonane z betonu.
Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi Srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej stali ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
Stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma byé zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.
W konstrukcie mozna wbudowac¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. MoZliwe jest
wykonanie zbrojenia z pretéw o innej $rednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku
stali ; zmiany te wymagajg zgody pisemnej Inzyniera Kontraktu.
Beton jest zbrojony pretami zebrowanymi o Srednicy nie wiekszej niz 20 mm.
Koncdwki drutow wigzatkowych musza by¢ odgiete do $rodka betonowanego elementu.
Po utoZzeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie.
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwic¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Przed betonowaniem zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inzyniera Kontraktu i odbior wpisany do dziennika
budowy.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokoS¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
Rozmieszczenie pretdw zbrojenia w przekroju
Rozstaw pretdw w przekroju powinien umozliwia¢ nalezyte utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej bez
segregacji sktadnikow, przy zapewnieniu wiasciwych warunkéw przyczepnosci zbrojenia do betonu.
Odlegtosci poziome i pionowe s; mierzone w $wietle migdzy poszczegdlnymi pretami lub warstwami pretéw
powinny by¢ nie mniejsze niz:

s 1@

s;120mm

sildg+5mm

gdzie :
@ - $rednica preta
dg — maksymalny wybor kruszywa

Odlegto$ci s| migdzy parami pretow powinny by¢ nie mniejsze niz:
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S 1,5@
s;0130mm
sildg+5mm
Na dtugo$ci zaktadu prety zbrojenia moga by¢ uktadane na styk.
Prety utozone w kilku warstwach powinny by¢ usytuowane jeden nad drugim, a przestrzen migdzy pretami
powinna mie¢ szeroko$¢ wystarczajacq do wprowadzenia wibratora wgtebnego.
Rozstaw w osiach pretow zbrojenia w przekrojach krytycznych ptyt powinien by¢ nie wiekszy niz:
- przy zbrojeniu jednokierunkowym
250 mmi1,2 hdlah>100mm
120mm dla h 1 100mm
- przy zbrojeniu dwukierunkowym - 250 mm
W elementach $ciskanych maksymalny rozstaw w osiach pretow powinien by¢ nie wigkszy niz 400 mm.
5.3.2 _ Otulenie pretéw zbrojenia
Grubos¢ warstwy betonu miedzy wewnetrzng powierzchnig formy i zbrojeniem nalezy ustala¢ odpowiednio do
Srednicy preta i warunkow Srodowiskowych. Przyjeta grubo$¢ otulenia powinna zapewniaé bezpieczne
przekazywanie sit przyczepnosci, ochrone stali przed korozjg, ochrone przeciwpozarowg oraz umozliwiaé
nalezyte utoZenie i zageszczenie betonu.
Minimalna grubo$¢ otulenia zbrojenia w elementach zelbetowych powinna wynosi¢ co najmnie;:
c 1Q lub @,
c 0dg+5mm

gdzie :
@ - $rednica preta
@, — Srednica wigzki pretow
dy — maksymalny wybér kruszywa
W celu ochrony stali przed korozja grubos¢ otulenia dla catego zbrojenia, wigczajac prety rozdzielcze i
strzemiona, powinna by¢ nie mniejsza od wartosci podanych w tablicy nr 3 (wg PN-B-03264)
Tabela 3. Minimalne grubosci otulenia pretéw i wymagania dotyczace jakosci betonu

Klasa srodowiska 1 2a 2b 3i4 5a 5b 5¢

Minimalna  grubosé
otulenia [mm]

15 20 25 40 25 30 40

Max stosunek w/c 0,65 0,60 0,55 0,50 0,55 0,50 0,45

Min zawartost, . o 280 280 300 280 300 300
cementu [kg/m?]

Minimalne grubosci otulenia mozna zmniejszy¢ 0 5 mm w elementach ptytowych lecz do warto$ci nie nizszej niz
wymagania dla Srodowiska klasy 1.
Jezeli beton ukfadany jest bezposrednio na podfozu gruntowym to grubo$¢ otulenia powinna wynosic¢ co najmniej
75 mm, a jezeli na podtozu betonowym nie mniej niz 40mm.
5.3.3.  Montowanie zbrojenia
taczenie pretow za pomocg spawania
W elementach Zelbetowych dopuszcza sig nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
potaczenie doczotowe zgrzewane iskrowe pretdw zbrojeniowych
potaczenie naktadkowe jednostronne wykonane tukiem elektrycznym,
potaczenie naktadkowe dwustronne wykonane tukiem elektrycznym,
potaczenie zaktadkowe jednostronne wykonane tukiem elektrycznym,
potaczenie zaktadkowe jednostronne przerywane wykonane tukiem elektrycznym,
taczenie pojedynczych pretdw na zaktad bez spawania
Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych.
Potaczenie pretow na zaktad powinny by¢ wzajemnie przesunigte i nie powinny znajdowaé sie w miejscu
znacznych naprezen.
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Zaktady pretdw w kazdym przekroju powinny byé symetryczne i réwnolegte do powierzchni zewnetrznej
elementu.
Prety taczone na zakfad powinny posiada¢ na dtugosci potaczenia odpowiednie zbrojenie poprzeczne.
Wymagang dtugosci zaktadu okre$la sie wg wzoru nr 169 (wg PN-B-03264)
s = |b,net 0040 Is,min
Minimalna dtugo$¢ zaktadu okresla sie wg wzoru (170) wg PN-B-03264
ls.min [ 0,3 00040, 0 200 mm
gdzie:
lnet - Wymagana diugos¢ zakotwienia
Ir - podstawowa dtugo$¢ zakotwienia:
Minimalna dtugo$¢ kotwienia:
- dla pretéw rozcigganych  lpmin 10,3 1,0 109 lub 100 mm
- dla pretow Sciskanych o min 10,6 1,0 104 lub 100 mm
lL=1 - dla pretéw prostych
la=0,7 - dla pretéw zagietych pretdw rozcigganych, jezeli w strefie haka lub petli grubos¢ otulenia
betonem w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny zagiecia wynosi co najmniej 3&
l1=1 - wstrefie Sciskane;
I1=1 - w strefie rozcigganej, kiedy w jednym przekroju faczonych jest mniej niz 30% pretéw lub odstep miedzy
pretami a 01 109 lub odlegto$¢ zbrojenia od krawedzi przekroju b 15 &

lh=14 - w strefie rozcigganej, kiedy w jednym przekroju taczonych jest wiecej niz 30% pretow lub
odstep miedzy pretami a < 10Q lub odlegto$¢ zbrojenia od krawedzi przekroju b <5 @
h=20- w strefie rozcigganej, kiedy w jednym przekroju taczonych jest wiecej niz 30% pretdw i

rownoczesnie odstep miedzy pretami a < 109 lub odlegto$¢ zbrojenia od krawedzi przekroju b <5 @

5.3.4. _ Skrzyzowania pretéw

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.

Drut wigzatkowy, wyzarzony, o Srednicy 1 mm uzywa sie do taczenia pretébw o $rednicy do 12 mm. Przy
$rednicach wiekszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1.5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji ,warunkach ogoinych”.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 4.
Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli sprawdzeniu podlegaja;

- $rednice uzytych pretow

- dopuszczalne odchylenia strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtownego - nie powinno
przekraczac 3%

- réznice w rozstawie strzemion - nie powinny przekracza¢ 1 2 cm.

- rozstaw pretow — roznice rozstawu pretow gtownych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm a w innych
elementach 0,5 cm

- roznice dtugosci pretow, pofozenie miejsc konczenia ich hakami, odgiecia nie moga odbiega¢ od
dokumentacji projektowej o wiecej niz15 cm

- otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych

- powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zaggszczania
Tabela 4. Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczania zbrojenia

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna odchytka
Ciecia pretow daL<6.0m 20 mm
(L — dtugos¢ preta wg projektu) daL>6.0m 30 mm

daL<0.5m 10 mm

Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia

. o da0.5m<L<15m 15 mm
okreslonego w projekcie)

daL>15m 20 mm

<5mm

Usytuowanie pretow
otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan
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projektu)

odchylenie plusowe (h - jest catkowitg gruboéciag:g g ; 21.5<mh <15m 1g mm

elementu) dah>15m 20 mm
a<0.05m 5mm

odstepy pomiedzy sasiednimi réwnolegtymi pretami (a —

jest odlegtoscig projektowang pomiedzy powierzchniamia <020m 10 mm

| a<040m 20 mm
przylegtych pretow) a>040m 30 mm
b<0.25m. 10 mm

odchylenia w relacji do grubosci lub szeroko$ci w
kazdym punkcie zbrojenia (b - oznacza catkowitg
grubo$¢ lub szerokos¢ elementu)

b <0.50 m. 15 mm
b<15m. 20 mm
b>15m. 30 mm

7. OBMIAR ROBOT

Roboty zbrojarskie nalezy wykona¢ na podstawie rysunkéw roboczych. Odstepstwa od rysunkéw, bez
zgody nadzoru autorskiego i zapisu w dzienniku budowy, sg niedopuszczaine.

Wszelkie czynno$ci zwigzane ze zbrojeniem konstrukcji, jak prostowanie, ciecie, tgczenie i wigzanie stali
powinny by¢ wykonane zgodnie z aktualng normg i w my$l obowigzujgcych zasad w robotach
zbrojarskich.

Uktadanie zbrojenia w deskowaniu jest dozwolone po uprzednim sprawdzeniu prawidtowoSci jego
wykonania.

Prety zbrojeniowe nalezy uktada¢ w deskowaniu w taki sposéb, aby otulina pretdbw betonem byta
zachowana w mys$| obowigzujacych wymagan normowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robot zbrojarskich polega na poréwnaniu wykonanego zbrojenia z rysunkami roboczymi i
sprawdzeniu:

zgodno$ci uzytego gatunku stali z zatozeniami w rysunkach technicznych;

- przekrojow pretow i ich liczby w deskowaniu;

- prawidtowo$ci wykonania potaczenia pretow;

- zgodnosci rozmieszczenia pretow i strzemion;

- prawidtowo$ci wykonania odgie¢ i hakdw;

- zachowania wymagan odlegtosci pretow zbrojenia i strzemion od plaszczyzny deskowania;

- miejsc mocowania skrzyzowarn pretéw oraz stabilizacji pretéw zbrojenia zapobiegajacej ich przesunigciu
W czasie betonowania,

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wnetrze deskowanych elementow konstrukcyjnych, i wszelkie wewnetrzne
zanieczyszczenia nalezy usunag.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnoSci stanowi cena jednostkowa za 1 tong. Cena obejmuje dostarczenie materiatu, oczyszczenie i
wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, faczenie oraz montaz zbrojenia za pomocg drutu wigzatkowego w
deskowaniu, zgodnie z projektem i niniejsza specyfikacjg, a takze oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw
zbrojenia i usuniecie ich poza teren robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-89/H-84023/01. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-82/H-93215. Walcdwka prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-84/H-9300 Walcowka prety i ksztattowniki walcowane na gorgco ze stali weglowych zwyktej
jakosci i niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci. Wymagania i badania.

PN-80/H-04310. Préba statyczna rozciggania metali.

PN-78/H-04408. Technologiczna proba zginania.

[1] Aprobata Techniczna do stosowania w budownictwie nr 83591.
Stal zbrojeniowa zebrowana gatunku 10425.0/10425.9, importowana
z CiSFR. IBDIM Warszawa 1992.
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[2] Aprobata Techniczna do stosowania w budownictwie nr 83891.
Stal zbrojeniowa gatunku 18G2 i 34GS o uzebrowaniu wedtug normy
DIN488. ITB. Warszawa 1992.

V. PODLOZA | POSADZKI, OKLADZINY PODLOGOWE
1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru podfozy i
posadzek, ktore zostang wykonane w ramach planowanej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
Robot. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie podiozy i posadzek. Obejmujg prace zwigzane z dostawa materiatow, wykonawstwem i
wykonczeniem podtozy i posadzek wykonywanych na miejscul.

1.3. Zakres Rohét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza:

- posadzki ptytkowej z kamieni sztucznych GRES- ptytki 30x30 cm uktadane na klej metoda kombinowana,

- warstwy samopoziomujacej i wyrownawczej,

PowyZzszy wykaz obejmuje zakresu robét podstawowych oferent powinien przewidzie¢ i wyceni¢ ewentuaine
prace pomocnicze, konieczne do realizacji wymienionych prac podstawowych.

14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej OST zgodne sg z odpowiednimi normami polskimi i europejskimi oraz z OST

1.5.  Wymagania ogoélne dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi, Inspektorowi nadzoru do zaakceptowania harmonogram robot, wykaz
materiatow, urzadzen i technologii stosowanych przy wykonywaniu robot okre$lonych umowa.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacjg kosztorysowa,
OST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
21. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania stawiane materiatom podano w OST.

2.1.1. Preparat gruntujgcy do hydrofobizacji i zabezpieczania przed szkodliwym wptywem $rodowiska
zewnetrznego, nasigkliwych elementéw kamiennych oraz podtozy wykonanych z materiatéw ceramicznych (np.
muréw ceglanych) i wapienno-piaskowych, betonu oraz tynkéw minerainych. Doskonale nadaje sie do
gruntowania podtozy pod farby silikonowe. Moze byC takze stosowany do hydrofobizacji cienkowarstwowych
tynkdw mineralnych i akrylowych oraz starych, silnie przylegajacych do podioza powtok malarskich z farb
elewacyjnych, dodatkowo uwydatniajac ich kolor; mozna go stosowa¢ wewnatrz i na zewnatrz budynku. Jest to
bezbarwny roztwor dyspers;ji silikonowej w rozpuszczalniku organicznym. Po naniesieniu na podfoze reaguje ze
sktadnikami powietrza i wodg zawartg w porach materiatu. W wyniku tej reakcji obnizony zostaje poziom
absorpcji impregnowanego podtoza, dzigki czemu zabezpieczona powierzchnia nie przycigga zanieczyszczen, a
woda z opadow atmosferycznych sptywa po niej w sposob swobodny, dodatkowo jg oczyszczajac. Roztwor
penetruje w giab materiatu, zapewniajgc mu jednocze$nie wysoki poziom paroprzepuszczalno$ci. Po
zastosowaniu na podtozu jest odporny na alkalia, kwasne deszcze, promieniowanie UV, agresywne Srodowisko
miejskie oraz na temperatury od -20°C do +80°C.
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2.1.2. Gtadz cementowa
Zaprawa cementowa o wytrzymatosci na Sciskanie 12 MPa,

2.1.3. Plytki — gresy

Nalezy stosowac plytki ceramiczne piatej klasy twardosci o przeciwoposlizgowej powierzchni, na schodach
zewnetrznych ceramiczne terakotowe i gresy:

Whiasciwosci ptytek podtogowych terakotowych

- wymiary 30 x 30

- antypo$lzgowo$¢ R12

- Scieralno$c¢ 3,

Dopuszczalne odchytki wymiarowe:

- dtugo$¢ i szerokos¢ £ 1,5 mm,

- grubos¢ £ 0,5 mm,

- krzywizna 1,0 mm

Gresy wymagania dodatkowe:

- twardo$¢ wg skali Mahsa 8,

- Scieralno$¢ V klasa Scieralnoséi,

- na schodach i przy wejsciach wykonane jako antypos$lizgowe.

Ptytki gresowe i terakotowe musza by¢ uzupetione nastepujacymi elementami:

- stopnice schodowe,

- listwy przypodtogowe,

- katowniki,

- naroznki.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe:

- dtugosc¢ i szeroko$¢ £ 1,5 mm,

- grubo$¢ + 0,5 mm,

- krzywizna 1,0 mm

2.1.4. Listwy cokotowe z glazury

Listwy ceramiczne uzywane sg w pomieszczeniach o zawyzonych wymaganiach sanitarnych, z jednoczesnym
zastosowaniem specjalistycznej chemii budowlanej W zalezno$ci od obcigzenia zastosowane powinny by¢ plytki
8,12,16,18 mm. Stosowanie ptytek ciefiszych ze wzgledu na stabg wytrzymatos¢ nie jestdopuszczone.

2.1.5. Klej do ptyt i ptytek

Stosowaé zaprawe klejowa modyfikowang polimerami, wodoodporng o przyczepnosci do podioza i plytek nie
mniejszej niz 2 MPa. Na zewnatrz klej do ptytek mrozoodporny, elastyczny.

2.1.6. Zaprawa fugowa

Stosowaé zaprawe fugowg wodoodporng, o podwyzszonej elastycznosci. Rodzaj zaprawy dostosowaé do
szerokosci fug. Na zewnatrz fugi mrozoodporne, elastyczne.

2.1.7. Silikon do fug
Stosowaé silikon o dobrej przyczepnosci do podiozy na kiore bedzie nanoszony z dodatkiem $rodka
grzybobdjczego w kolorze fugi.

2.1.8. Listwy wykonczeniowe

Listwy wykonczeniowe fgczace rézne posadzki muszg byé odporne na korozje, trwate oraz posiadaé
przeciwposlizgowe wykoriczenia. Wymienione listwy muszg by¢ przeznaczone do obcigzen planowanym w
poszczegolnych pomieszczeniach ruchem.

2.1.9. Zaprawa samopoziomujgca

Stosowa¢ zaprawe samopoziomujacg 0 przyczepnosci do podtoza nie mniejszejniz 2 MPa , kompatybilng z
pozostatymi produktami (np. klejem).

3. SPRZET

31 Wymagania ogdlne
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Ogdlne wymagania stawiane sprzetowi podano w OST .

3.2 Wymagania szczegoétowe

Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu gwarantujacymi ich ochrone przed uszkodzeniami
(mechanicznymi i na skutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych).
Wykonawca powinien dysponowac¢ nastepujacym sprzetem:

- Srodkami transportu do przewozu materiatow,

- wyciggiem budowlanym

- drobnym sprzetem pomocniczym.

Sprzet do wykonywania oktadzin i wykfadzin

Do wykonywania robot wyktadzinowych nalezy stosowac drobny sprzet budowlany:
- szpachle i packi metalowe lub z tworzywa sztucznego,

- narzedzia lub urzadzenia do ciecia,

- watki dociskowe,

- frezarka reczna lub mechaniczna,

- taty do sprawdzania réwnosci powierzchni,

- poziomnice,

- mieszadta do kleju o napedzie elektrycznym,

- pojemniki do kleju,

- szczotki wiosiane lub druciane do czyszczenia podtoza,

- taty do sprawdzania réwnosci powierzchni,

- poziomnice,

- gabki do mycia i czyszczenia,

4. TRANSPORT
41.  Wymagania ogéine
Ogdlne wymagania stawiane transportowi podano w OST.

4.2.  Wymagania szczegotowe

Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu gwarantujacymi ich ochrone przed uszkodzeniami
(mechanicznymi i na skutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych). Chemie budowlang w czasie transportu
jak i sktadowania nalezy

zabezpieczy¢ przed zamoczeniem.

4.2.1. Plytki przewozi¢ w opakowaniach krytymi Srodkami transportu. Podtoge wytozy¢ materiatem wysScidtkowym
grubosci ok. 5 cm. Opakowania uktada¢ $ciSle obok siebie. Na $rodkach transportu umiesci¢ nalepki
ostrzegawcze dotyczace wyrobow tatwo tlukacych. Sktadowanie -ptytki sktadowaé w

pomieszczeniach zamknigtych w oryginalnych opakowaniach. Wysoko$¢ skladowania do 1,8 m.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.  Ogélne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robét podano w OST.

5.1.1. Posadzki z terakoty, gresu

Przed przystapieniem do zasadniczych robot wykladzinowych nalezy przygotowaé wszystkie niezbedne
materiaty, narzedzia i sprzet, posegregowac ptytki wedtug wymiardéw, gatunku i odcieni oraz rozplanowac¢ sposob
uktadania ptytek. Potozenie ptytek nalezy rozplanowa¢ uwzgledniajac ich wielkoS¢ i szeroko$¢ spoin. Na jedne;
ptaszczyznie plytki powinny byC rozmieszczone symetrycznie a skrajne powinny mie¢ jednakowa szeroko$¢
wigksza niz potowa plytki. Szczegolnie starannego rozplanowania wymaga wyktadzina zawierajgca okreslone w
dokumentacji wzory lub sktadajaca sie z rdznego rodzaju i wielko$ci ptytek. Wybdr kompozyciji klejacych zalezy
od rodzaju ptytek i podtoza oraz wymagan stawianych wykfadzinie. Kompozycja (zaprawa) klejagca musi byé
przygotowana zgodnie z instrukcja producenta. Uktadanie ptytek rozpoczyna si¢ od najbardziej eksponowanego
naroznika w pomieszczeniu lub od wyznaczonej linii. Kompozycje klejaca naklfada sie na podioze gtadka
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krawedzig pacy a nastepnie ,przeczesuje” sie zebata krawedzig ustawiona pod katem okoto 50°. Kompozycja
klejaca powinna by¢ natozona réwnomiemnie i pokrywac cata powierzchnie podioza. Wielko$¢ zebdw pacy zalezy
od wielkosci ptytek. Prawidtowo dobrane wielko$¢ zebow konsystencja kompozycji klejacej sprawiaja, ze
kompozycja nie wyptywa z pod ptytek i pokrywa minimum 65% powierzchni plytki. Zaleca si¢ stosowac
nastepujace wielkosci zebow pacy w zalezno$ci od wielkosci ptytek:

-50 x 50 mm - 3 mm

-100 x 100 mm — 4 mm

-150 x 150 mm — 6 mm

- 200 x 200 mm — 6 mm

- 250 x 250 mm — 8 mm

- 300 x 300 mm — 10 mm

- 400 x 400 mm - 12 mm.

Powierzchnia z natozona warstwa kompozycji klejacej powinna wynosi¢ okoto 1

m2 lub pozwoli¢ na wykonanie oktadziny w ciggu okoto 10-15 minut. Grubo$¢ warstwy kompozycii klejacej zalezy
od rodzaju i réwnosci podtoza oraz rodzaju i wielkosci ptytek i wynosi $rednio okoto 6-8 mm. Po natoZeniu
kompozyciji klejacej uktada sie ptytki od wyznaczonej linii lub wybranego naroznika. Nakfadajac pierwsza plytke
nalezy ja lekko przesungé po podtozu (okoto 1 cm), ustawi¢ w Zadanej pozycji i docisngé dla uzyskania
przyczepno$ci kleju do ptytki. Nastepne plytki nalezy dotozyé do sasiednich, docisna¢ i odsungé na szeroko$é
spoiny. Dzieki duzej przyczepnosci Swiezej kompozycji klejowej po docisnieciu ptytki uzyskuje sie efekt
.przyssania”. Wieksze ptytki zaleca sie dobija¢ mtotkiem gumowym. W przypadku ptytek uktadanych na zewnatrz
warstwa kompozycji klejacej powinna pod cata powierzchnia ptytki. Mozna to osiggnaC naktadajac dodatkowo
cienka warstwe kleju na spodnia powierzchnie przyklejanych ptytek. Dla uzyskania jednakowej wielkoSci spoin
stosuje sie wkiadki (krzyzyki dystansowe. Zaleca sie nastepujace szeroko$ci spoin przy ptytkach o dugosci boku:
- do 100 mm - okoto 2 mm

- od 100 do 200 mm — okoto 3 mm

- od 200 do 600 mm — okoto 4 mm

- powyzej 600 mm — okoto 5-20 mm.

Przed catkowitym stwardnieniem kleju ze spoin pomigdzy ptytkami nalezy usung¢ jego nadmiar, mozna tez
usung¢ wkiadki dystansowe. W trakcie uktadania ptytek nalezy takze mocowaé listwy dylatacyjne i
wykonczeniowe. Po utozeniu plytek na podtodze wykonuje sie cokoty. Szczegdly cokotu powinna okre$lac
dokumentacja projektowa. Dla cokotéw wykonywanych z plytek identycznych jak dla wyktadziny podtogi stosuje
sie takie same Kleje i zaprawy do spoinowania. Do spoinowania ptytek mozna przystapi¢ nie wczesniej niz po 24
godzinach od utozenie ptytek. Dokfadny czas powinien by¢ okreslony przez producenta w instrukcji stosowania
zaprawy klejowej. W przypadku gdy krawedzie ptytek sg nasigkliwe przed spoinowaniem nalezy zwilzy¢ je woda
mokrym pedzlem. Spoinowanie wykonuje si¢ rozprowadzajac zaprawe do spoinowania (zaprawe fugowa) po
powierzchni wyktadziny paca gumowa. Zaprawe nalezy doktadnie wcisngé w przestrzenie miedzy ptytkami
ruchami prostopadle

i ukosnie do krawedzi ptytek. Nadmiar zaprawy zbiera sie z powierzchni plytek wilgotna gabka. Swieza zaprawe
mozna dodatkowo wygtadzi¢ zaokraglonym narzedziem i uzyskaé wklesty ksztatt spoiny. Ptaskie spoiny uzyskuje
sie poprzez przetarcie zaprawy paca z naklejona gtadka gabka. Jezeli w pomieszczeniach wystepuje wysoka
temperatura i niska wilgotno$¢ powietrza nalezy zapobiec zbyt szybkiemu wysychaniu spoin poprzez lekkie
zwilzanie ich wilgotna gabka. Przed przystapieniem do spoinowania zaleca sie sprawdzi¢ czy pigment spoiny nie
brudzi trwale powierzchni ptytek. Szczegéinie dotyczy to ptytek nieszkliwionych i innych o powierzchni porowate;.
Dla podniesienia jakosci wyktadziny i zwiekszenia odporno$ci na czynniki zewnetrzne po stwardnieniu spoiny
mogq by¢ powleczone specjalnymi preparatami impregnujacymi. Impregnowane moga by¢ takze ptytki. Przed
przystapieniem do uktadania posadzek nalezy :

a) posadzke z ptytek mozna wykonywa¢ jedynie na podkiadzie, ktérego prawidtowo$¢ wykonania zostata
potwierdzona wpisem do dziennika budowy lub protokotem odbioru dotgczonym do dziennika budowy,

b) w pomieszczeniach, w ktorych wykonuje sie posadzki z ptytek uktadanych na klejach na bazie cementu, w
trakcie robdt i przez kilka dni po wykonaniu posadzki temperatura powietrza nie powinna by¢ nizsza niz 5 stopni
C,

c) w miejscach przebiegu dylatacji konstrukcyjnych obiektu, réwniez w posadzce powinna by¢ wykonana
szczelina dylatacyjna; w posadzce ze spadkiem szczelina dylatacyjna powinna by¢ wykonana na linii wodo
rozdziatu,
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d) posadzka powinna by czysta; ewentualne zabrudzenia zaprawg lub klejem nalezy usuwaé niezwtocznie w
trakcie wykonywania posadzki,

€) powierzchnia posadzki powinna by¢ réwna i pozioma lub ze spadkiem podanym w kosztorysie; dopuszczalne
odchylenie posadzki od ptaszczyzny poziomej, mierzone 2-metrowg fatg w dowolnych kierunkach i w dowolnym
miejscu, nie powinno by¢ wieksze niz 3 mm na catej diugosci faty,

f) spoiny miedzy ptytkami przez catg dtugo$¢ i szeroko$¢ pomieszczenia powinny tworzy¢ linie proste;
dopuszczalne odchylenie spoin od linii prostej nie powinno wynosic¢ wiecej niz:

-2mmna 1 mi3 mm na catej dtugo$ci lub szerokosci posadzki w przypadku ptytek gatunku pierwszego,
-3mmna 1 mi5mm na catej dtugo$ci lub szerokosci posadzki w przypadku plytek gatunku drugiego i trzeciego,
f) ptytki powinny by¢ zwigzane z podktadem warstwa kleju na catej swej powierzchni,

g) po wykonaniu fragmentu wyktadziny nalezy usungé nadmiar kleju ze spoin miedzy ptytkami, w celu utrzymania
oczekiwanej szerokosci spoiny nalezy stosowac wktadki dystansowe,

h) zaleca sie, aby szeroko$¢ spoiny wynosita przy ptytkach o dtugosci boku:

- do 100 mm - okoto 2 mm,

-0d 100 mm do 200 mm - okoto 3 mm,

-0d 200 mm do 600 mm - okoto 4 mm,

- powyzej 600 mm - okoto 5 —20 mm,

i) w miejscach przylegania do $cian posadzka powinna by¢ wykonczona cokotami o wysoko$ci 100 mm; cokoty
powinny by¢ trwale zwigzane z posadzkg,

i) w miejscach styku posadzki z kanatami, fundamentami oraz w miejscu styk dwéch odmiennych posadzek —
posadzki te powinny by¢ odgraniczone materiatem podanym w projekcie,

k) po zwigzaniu kleju nalezy usung¢ wktadki dystansowe i wypemi¢ spoiny zaprawg do fugowania na menisk
wklesty. Szczeliny dylatacyjne w posadzce wypetni¢ odpowiednio elastyczng masq dylatacyjng lub zastosowaé
specjalne wkfadki.

Masa i wktadki powinny mie¢ aktualng aprobate techniczna. Wykonanie powyzszych czynno$ci powinno byé
odnotowane w dzienniku budowy.

5.1.2. Preparat gruntujacy

Preparat nalezy nanies¢ rownomiernie na poditoze w postaci nierozcieczonej, przy pomocy pedzla lub watka
malarskiego. Do nanoszenia kolejnej warstwy preparatu (przy bardziej nasigkliwych podiozach) lub malowania,
np. farba silikonowg mozna przystapi¢ po catkowitym wyschnigciu pierwszej warstwy

preparatu, czyli po okoto 6 godzinach. Preparatu nie nalezy uzywaé na poditozach, w ktérych w uktadzie warstw
(na gtebokosci penetracii preparatu) znajduje sie materiat nieodporny na rozciericzalnik organiczny, np. styropian
znajdujacy sie pod warstwg zbrojaca w systemie ocieplen. W czasie pracy i po jej zakoficzeniu pomieszczenia
nalezy wietrzy¢, az do zaniku charakterystycznego zapachu. Nie pozostawia¢ otwartych pojemnikéw.

6. KONTROLA JAKOSCI WYKONANIA ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w OST.

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz
sprawdzenie zgodnosci dostarczonych przez Wykonawce dokumentéw dotyczacych stosowanych materiatéw z
wymogami prawa.

Kontrola jako$ci robot polega na sprawdzeniu:

- dostaw materiatow,

- badanie podtozy i podktaddw,

- prawidfowosci wykonania rob6t (geometrii i technologii),

- poprawnosci wykonania i skuteczno$ci uszczelnien,

- oceng estetyki wykonanych robot.

6.2. Doktadnos¢ wykonania, tolerancje

- dopuszczalna zawarto$¢ wilgoci w podktadzie nie powinna przekraczaé 3%,

- badanie podktadu za pomocg taty o dtugosci 2m nie powinno wykazywaé przeswitow wigkszych niz 2mm,
- powierzchnia podktadu powinna stanowi ptaszczyzne pozioma,
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- doktadnos¢ wykonania podktadu powinna by¢ taka, aby odchylenie posadzki ptaszczyzny poziomej nie
przekroczyto Smm na catej dtugosci lub szerokoSci pomieszczenia.

6.3. Pozostate wymagania

- Wymagana jako$¢ materiatéw powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez zaswiadczenie o jakosci lub
znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym dokumentem.

- Nie dopuszcza sie stosowania do robot materiatéw, ktorych wiasciwosci nie odpowiadajg wymaganiom
technicznym. Nie nalezy stosowac rowniez materiatdw przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

- Nalezy przeprowadzi¢ kontrole dotrzymania warunkéw ogdlnych wykonania robot (cieplnych, wilgotnosciowych).
- Sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania podktadu, posadzki, dylatacj.

6.4.  Wymogi szczegotowe

Badania w czasie prowadzenia Rob6t polegajg na sprawdzaniu przez Inspektora na biezaco, w miare postepu
Robét, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci wykonywanych Robét z Dokumentacjq
Kosztorysowg i wymaganiami OST.

W szczegolnosci obejmuja;

- badanie dostaw materiatéw,

- kontrole prawidtowosci wykonania Rob6t (geometrii i technologii),

- kontrole poprawno$ci wykonania i skuteczno$ci uszczelnien,

- ocene estetyki wykonanych Robot.

- sprawdzenie stosowania sie do rezimu technologicznego

- doktadnos¢ i starannos¢ wykonania

- sprawdzenie przyczepno$ci poszczegoélnych warstw

6.5. Badania przed przystapieniem do rob6t zwiagzanych z wykonanie wyktadzin

Przed przystapieniem do robot zwigzanych z wykonanie wyktadzin badaniom powinny podlega¢ materiaty, ktére
bedg wykorzystane do wykonania rob6t oraz podtoza.

Wszystkie materiaty i, kompozycje klejace, jak rowniez materialy pomocnicze muszg spetniaC wymagania
odpowiednich norm lub aprobat technicznych oraz odpowiada¢ parametrom okreslonym w dokumentaciji. Kazda
partia materiatow dostarczona na budowe musi posiadaC certyfikat lub deklaracje zgodnosci stwierdzajaca
zgodno$¢ wiasnosci technicznych z okreSlonymi w normach i aprobatach. Badanie podktadu powinno by¢
wykonane bezposrednio przed przystapieniem do wykonywania rob6t wyktadzinowych i oktadzinowych. Zakres
czynnosci kontrolnych powinien obejmowac:

- sprawdzenie wizualne wygladu powierzchni podkfadu pod wzgledem wymaganej szorstkosci,

- wystepowania ubytkéw i porowato$ci, czystosci i zawilgocenia,

- sprawdzenie rownosci podktadu, ktére przeprowadza sie przyktadajac w dowolnych miejscach i kierunkach 2-
metrowatate,

- sprawdzenie spadkéw podktadu pod wyktadziny (posadzki) za pomocg 2- metrowej taty i poziomnicy;

- pomiary réwnosci i spadkéw nalezy wykona¢ z doktadno$cig do 1 mm

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania w podkfadzie szczelin dylatacyjnych t przeciwskurczowych dokonujac
pomiaréw szeroko$ci i prostoliniowosci

- sprawdzenie wytrzymato$ci podktadu metodami nieniszczacymi.

Badania w czasie robét

Badania w czasie rob6t polegaja na sprawdzeniu zgodno$ci wykonywania oktadzin z dokumentacjg projektowa i
OST w zakresie pewnego fragmentu prac. Prawidtowo$¢ ich wykonania wywiera wptyw na prawidtowo$¢
dalszych prac. Badania te szczeg6lnie powinny dotyczy¢ sprawdzenie technologii wykonywanych robot, rodzaju i
grubosci kompozyciji klejacej oraz innych rob6t ,zanikajacych”.

1. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogodlne zasady obmiaru

Ogdlne zasady obmiaru podano w OST. llos¢ wykonanych Robét okresla sie na podstawie Dokumentacii
Kosztorysowej i pomiaru w terenie.

7.2, Jednostka obmiaru
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Jednostkg obmiaru jest:
metr kwadratowy [m2] dla robét izolacyjnych, ptytkarskich, posadzek PCV

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbior materiatow i robot

Powinien obejmowa¢ zgodno$ci z dokumentacjq oraz sprawdzenie wiasciwosci technicznych tych materiatéw z
wystawionymi atestami wytworcy. W przypadku zastrzezen co do zgodno$ci materiatu z zaswiadczeniem o
jako$ci wystawionym przez producenta — powinien by¢ on zbadany laboratoryjnie.

8.2. Nie dopuszcza sie stosowania do rob6t materiatéw, ktdrych wiasciwosci nie
odpowiadajg wymaganiom technicznym. Nie nalezy stosowa¢ réwniez materiatow
przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

8.3.  Wyniki odbioréw materiatéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

8.4.  Odbidr powinien obejmowac:

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego; badanie nalezy wykona¢ przez ocene wzrokowa,

- sprawdzenie prawidtowoSci uksztattowania powierzchni posadzki; badanie nalezy wykona¢ przez oceng
wzrokowa,

- sprawdzenie grubosci posadzki cementowej lub z lastryka nalezy przeprowadzi¢ na podstawie wynikow
pomiaréw dokonanych w czasie wykonywania posadzki.

- sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania stykow materiatdw posadzkowych; badania prostoliniowosci nalezy
wykona¢ za pomocg naciggnigtego drutu i pomiaru odchylen z doktadno$cig 1 mm, a szeroko$ci spoin — za
pomocg szczelinomierza lub suwmiarki.

- sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania cokotow lub listew podtogowych;

badanie nalezy wykona¢ przez ocene wzrokowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady ptatnosci
Ogolne zasady ptatnosci podano w OST.

9.2. Sktadniki ceny

Cena Robdt obejmuje:

w przypadku izolacji przeciwwilgociowej posadzek:

- dostawe materiatow,

- badania na budowie i laboratoryjne,

- dostawe materiatdw,

- przygotowanie podfoza (w tym wylanie zaprawy samopoziomujacej lub podktadu
betonowego),

- utozenie plytek, wyktadziny dywanowej na zaprawie klejowej, posadzki zywicznej epoksydowej,
- wypetnienie fug,

- silikonowanie narozy,

- roboty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PNEN -14041 Posadzki z wyktadziny dywanowe;j

PN-B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-19701 Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

PN-EN 87 Plytki i ptyty ceramiczne $cienne i podtogowe. Definicje, klasyfikacja, wtasciwosci i znakowanie.
PN-EN 1322 Kleje do ptytek. Definicje i terminologia.

PN-EN ISO 10545 Plytki i ptyty ceramiczne. Pobieranie prébek i warunki odbioru.
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PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

VI. STOLARKA DRZWIOWA
1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

11. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt montazu stolarki drzwiowej.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie drzwi wewnetrznych | naswietli. Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatdw, montazem drzwi i
naswietli.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujacych robét:
- montaz stolarki drzwiowej zewnetrzne;j,

- drobne prace wykonczeniowe.

14. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i Ogélng
Specyfikacja Techniczna.

1.5. 0Ogélne wymagania dotyczace rohot

Ogdlne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robot podano w Ogdinej Specyfikacji Technicznej. Ninigjsza
specyfikacja obejmuje cato$¢ robot zwigzanych z montazem drzwi wewnetrznych , nawietli oraz wszystkie
roboty pomocnicze.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robdt oraz ich zgodnos¢ z umowa, projektem
wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami zarzadzajacego realizacjg umowy.

Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzadzajgcego realizacjg
umowy.

2. MATERIALY
21.  Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw i ich rodzaju podano w Ogéinej Specyfikacji Technicznej.

2.2 Drzwi

- Skrzydta drzwiowe PCV zewnetrzne petne fabrycznie wykoriczone - biate, klamka, okucia

- Oscieznice stalowe na petng grubo$¢ muru wraz z opaska o szerokosci 10 cm. w kolorze drzwi.
- materiaty pomocnicze : kotwy elastyczne, silikon, pianka .

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogélnej Specyfikacji Techniczne;.

Wykonawca powinien dysponowa¢ $rodkami transportu do przewozu materiatéw, drobnym sprzetem potrzebnym
do montazu drzwi.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Ogélnej Specyfikacji Techniczne;.

Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu gwarantujacymi ich ochrone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, szkodliwym wptywem czynnikéw atmosferycznych oraz przesunigciem lub utratg stateczno$ci.
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Kazda partia wyrobdw przewidziana do wysytki powinna zawieraé wszystkie elementy przewidziane normg lub
projektem indywidualnym. Okucia nie zamontowane do wyrobu przechowywaé i transportowa¢ w odrebnych
opakowaniach. Elementy do transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przez odpowiednie
opakowanie.

Zabezpieczone przed uszkodzeniem elementy przewozi¢ w miare mozliwosci przy uzyciu palet lub jednostek
kontenerowych.

Elementy moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera, oraz
zabezpieczone przed uszkodzeniami,.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej.

5.2. Sprawdzenie stolarki

Przed wbudowaniem stolarki nalezy sprawdzi¢, czy:

- naroza oscieznic i skrzydet sg prawidtowo sklejone i wykazujq katy proste,

- uszczelki sg prawidtowo osadzone w ramionach skrzydet (np. nie sg wyrwane, zanieczyszczone),
- okucia sg prawidtowo osadzone, nie wykazujg uszkodzen i dobrze dziataja.

5.3. Przygotowanie o$ciezy

Oscieza musza by¢ wykonane doktadnie w pionie a progi i nadproza w poziomie.

Brak prostokatnosci wymaga usuniecia usterki. Powierzchnie o$ciezy muszg mieC zatartg zaprawe, a wszelkie
wyrwy i odbicia muszg by¢ uzupetnione.

Skrzydta drzwiowe, oscieznice powinny mieC usuniete wszystkie drobne wady powierzchniowe, np. pekniecia,
Wyrwy.

Wymienione ubytki nalezy wypeti¢ kitem syntetycznym (ftalowym).

5.4. Montaz stolarki

5.4.1. Do montazu stolarki mozna przystapi¢ w tych czesciach budynku, ktére sq wysuszone i zabezpieczone
przed opadami atmosferycznymi.

5.4.2. Przygotowane warsztatowo i zabezpieczone przed zabrudzeniem oscieznice nalezy umiesci¢ w otworach,
ustawi¢ do pionu, poziomu i w ptaszczyznie oraz zamocowa¢ mechanicznie do osciezy.

54.3. Szczeliny pomiedzy oSciezami i oScieznicami wypetni¢ piankg poliuretanowa, ktorej nadmiar po
wyschnieciu nalezy usung¢ lub kitem trwale plastycznym.

5.4.4. Oscieznice drzwiowa mocowac za pomocg kotew lub hakow osadzonych w o$ciezu.

5.4.5. Po osadzeniu skrzydet nalezy je wyregulowaé i uzbroi¢ w okucia. Zabezpieczenia elementéw okiennych i
drzwiowych usungg¢ po zakonczeniu wszystkich prac wykoriczeniowych.

5.4.6. W celu ochrony oscieznice nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem i zabrudzeniem - do czasu
zakonczenia prac budowlanych.

5.4.7. Dopuszczalne odchylenie od pionu powinno by¢ mniejsze od 1 mm na 1 m wysokosci drzwi, nie wiecej niz
3 mm.

5.4.8. Roznice wymiardw po przekatnych nie powinny by¢ wigksze od:

- 2 mm przy dtugosci przekatnej do 1 m,

- 3 mm przy dtugosci przekatnej do 2 m,

- 4 mm przy dtugosci przekatnej powyzej 2 m.

5.4.9. Osadzone drzwi po zmontowaniu nalezy doktadnie zamkna¢ i sprawdzi¢ luzy.

5.4.10. Dopuszczalne wymiary luzéw w stykach elementow stolarskich.

Luzy miedzy skrzydtami +2

Miedzy skrzydtami a oScieznicg —1

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej.
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Badania w czasie prowadzenia rob6t polegajg na sprawdzaniu przez Inspektora na biezaco, w miare postepu
robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow i zgodnosci wykonywanych rob6t z kosztorysem i
wymaganiami ST.

W szczeg6lno$ci obejmuja;

- badanie dostaw i jakosci materiatéw,

- kontrole prawidtowosci osadzenia elementow (geometrii i technologii),

I- kontrole poprawno$ci funkcjonowania ruchomych elementéw,

- kontrole poprawnos$ci wykonania i skuteczno$ci uszczelnien,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania z uwzglednieniem szczeg6tow konstrukcyjnych,

- sprawdzenie dziatania skrzydet i elementow ruchomych, oku¢ oraz ich funkcjonowania,

- ocene estetyki wykonanych robot.

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementow procesu

technologicznego oraz sprawdzenie zgodno$ci dostarczonych przez Wykonawce dokumentéw dotyczacych
stosowanych materiatow z wymogami prawa.

Zasady kontroli jakosci powinny by¢ zgodne z wymogami PN-88/B-10085 dla stolarki okiennej i drzwiowe;.

7. OBMIAR ROBOT

741 Ogodlne zasady prowadzenia obmiaréw rohot

Ogolne zasady dokonywania obmiaréw rob6t podano w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;.

Podstawg dokonywania obmiarow, okreslajacg zakres prac wykonywanych w ramach poszczegoinych pozycii,
jest zataczony do dokumentaciji przetargowej przedmiar robdt.

7.2. Jednostki obmiarowe

Jednostkg obmiarowg jest szt. montowanych drzwi.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioréw rob6t podano w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;.
Wszystkie roboty wymienione w SST podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady odbioréw robot i dokonywania ptatnosci podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej. Podstawa
pfatnosci sg ceny jednostkowe poszczegdinych pozycji zawartych w wycenionym przez wykonawce przedmiarze
robdt, a zakres czynnosci objetych ceng okre$lony

jest wich opisie.

Ceny jednostkowe obejmuja;

- dostawe materiatdw,

- 0sadzenie elementow w otworach, osadzenie i regulacje skrzydet,

- montaz okuc,

- dopasowanie i wyregulowanie.

10. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE
PN-B-02100 Skrzydta i okucia stolarki budowlanej prawe i lewe. Okre$lenia.
PN-B-05000 Okna i drzwi. Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-B-91000 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Terminologia.
PN-EN 26927 Budownictwo. Wyroby do uszczelniania. Kity. Terminologia.
PN-B-10085:2001 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania.
PN-75/B-94000 Okucia budowlane. Podziat.
PN-B-30150:97 Kit budowlany trwale plastyczny.

VIl. RUSZTOWANIA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
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Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rusztowan w
podczas realizacji zadania

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
Robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
montazem i demontazem rusztowan

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST S-00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogélne” pkt. 1.5.

2, MATERIALY

Wybér typu rusztowania nalezy do Wykonawcy

Wykonawca powinien;

- dokona¢ uzgodnient z producentem dotyczacych gwarancji i jakosci catej zamawianego rusztowania

- zapewni¢ sobie od producenta atest (zaSwiadczenie o jakosci)

Typ przyjetych rusztowan powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

3. SPRZET

3.1. Ogbine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do montazu rusztowan

Sprzet do montazu i demontazu rusztowan zalezy od przyjetego przez wykonawce typu rusztowar . Powinien on
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ,\Wymagania Ogoine” pkt. 4.

4.2. Transport rusztowari

Wybor Srodka transportu zalezy od Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogobine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ,Wymagania Ogolne” pkt.5.

5.2. Montaz i demontaz rusztowar

Montaz rusztowan powinien by¢ wykonany przez pracownikdéw przeszkolonych w tym zakresie i by¢
przeprowadzony zgodnie z dokumentacjg danego rodzaju rusztowania i pod nadzorem oséb upowaznionych do
kierowania robotami budowlano montazowymi.

Montaz rusztowan powinien by¢ zgodny z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano —
montazowych”, wymaganiami producenta oraz norm panstwowych.

Rusztowanie powinno by¢ dopuszczone do uzytkowania dopiero po sprawdzeniu przez Inzyniera Kontraktu oraz
potwierdzenia jego przydatno$ci do okreslonych robdt zapisem w dzienniku budowy.

No$no$¢ podtoza gruntowego w miejscu ustawienia rusztowania nie powinna by¢ mniejsza niz 0,1MPa.
Demontaz rusztowan danego typu nalezy wykonywac¢ zgodnie z instrukcjg zaakceptowang przez Wykonawce
rusztowan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST ,Wymagania Ogoine” pkt. 6.

6.2. Kontrola montazu rusztowarn

Kontrolom i odbiorom podlegaja nastepujace prace:

- kontrola czeSci sktadowych rusztowan

- kontrola wszystkich zmontowanych rusztowan

Kontrola zmontowanych rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie kompletu dokumentacii,
niezbednych przyrzadow pomiarowych, wynikow badan gruntu, odpornosci uzioméw i innych
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Kontrole nalezy przeprowadza¢ w sposéb przewidziany w normach panstwowych dotyczacych danego typu
rusztowan.

Rusztowania w czasie eksploatacji podlegajg takze przegladom.

Zakres czynno$ci obejmujacych poszczegélne przeglady powinien by¢ ujety w instrukcjach szczegétowych
montazu i eksploatacji danego typu rusztowania.

Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inzynier
Kontraktu na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

1. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-M-47900-1 Rusztowania stojace metalowe robocze. Okre$lenia podziat i gtdwne parametry.

PN-M-47900-2 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur

PN-M-47900-3 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania ramowe

PN-M-47900-3 Rusztowania stojace metalowe robocze. Ztgcza.

VIIl. ROBOTY IZOLACYJNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
izolaciji.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie izolacji przeciwwodnej, przeciwwilgociowej i termicznej w obiektach objetych przetargiem.
Izolacje przeciwwodne i przeciwwilgociowe
Izolacje termiczne.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
2, MATERIALY
2.1. Wymagania ogoine
Wymagania ogdlne
2.1.1. Wszelkie materiaty do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych bitumicznych powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub $wiadectwach ITB dopuszczajacych dany materiat do
powszechnego stosowania w budownictwie.
2.1.2. Do papowych izolacji nalezy stosowac papy o wktadach nie podlegajacych rozktadowi biologicznemu, do
ktorych zalicza sig papy na tkaninie z widkien szklanych i na welonie szklanym oraz papy na widknie.
2.1.3. Lepiki i kleje nie powinny dziata¢ destrukcyjnie na taczone materiaty i powinny wykazywa¢ dostateczng
odpornos¢ w $Srodowisku, w ktorym zostajg uzyte oraz nalezytg przyczepnos¢ do sklejanych materiatdw,
okreslong wg metod badan podanych w normach panstwowych i $wiadectwach ITB.
2.1.4. Materiaty izolacyjne powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane w sposob wskazany w
normach panstwowych i Swiadectwach ITB.
2.2.3.1. Izolacje wykonywane na zimno
1. Do wykonywania izolacji na zimno moga by¢ stosowane nastepujgce materiaty:
- roztwory i lepiki asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-24620:1998,
- inne materialy przewidziane w dokumentacji projektowej odpowiadajace wymaganiom podanym w
kartach technicznych stosowanych materiatow i posiadajace aprobaty techniczne IBDIM do tego typu
zastosowan.

2. -Do wykonywania izolacji na goraco moga by¢ stosowane nastepujace materiaty:
- lepiki asfaltowe i asfaltowo-polimerowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-24625:1998,

64



& S=BIUROAAR
BIS i

Branza konstrukcyjno-budowlana Budowa zbiornikdw retencyjnych wody i pompowni II° na stacji uzdatniania wody w Labiszynie

- papy asfaltowe zgrzewalne powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-90/B—- 04615, PN-92/B-27618,
PN-92/B-27619 oraz PN-B-27620:1998,

2.2. Materiaty do izolacji przeciwwilgociowych
2.2.1. Papa asfaltowa izolacyjna

1 Do wykonania izolacji w przedmiotowym obiekcie nalezy stosowa¢ pape 1/400 na tekturze

o0 gramaturze 400 g/m?.
a) Wymagania wg PN-B-27617/A1:1997
wstega papy powinna by¢ bez dziur i zataman, o réwnych krawedziach.

2 Powierzchnia papy nie powinna mie¢ widocznych plam asfaltu.

3 Dopuszcza sie pudrowanie i piaskowanie powierzchni papy izolacyjne;.

4 Przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne sg uszkodzenia powstate na skutek sklejenia sig
papy. Dopuszcza sie naderwania na krawedziach wstegi papy w kierunku poprzecznym nie
dtuzsze niz 30 mm, nie wiecej niz w 3 miejscach na kazde 10 m dtugosci papy.

papa po rozerwaniu i rozwarstwieniu powinna mie¢ jednolite ciemnobrunatne zabarwienie.
wymiary papy w rolce
dtugos¢: 20 m £0,20 m40 m £0,40 m60 m £0,60 m
szerokos$é: 90, 95, 100, 105, 110 cm £1 cm
b) Pakowanie, przechowywanie i transport
Rolki papy powinny by¢ posrodku owiniete paskiem papieru szeroko$ci co najmniej 20 cm i zwigzane drutem i
sznurkiem grubosci co najmniej 0,5 mm.
Na kazdej rolce papy powinna by¢ umieszczona nalepka z podstawowymi danymi okre$lonymi w ww. normie.
Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych przed zawilgoceniem i dziataniem
promieni stonecznych i w odlegtosci co najmniej 120 cm od grzejnikow.
Rolki papy nalezy uktada¢ w stosy (do 1200 szt.) w pozycii stojacej, w jednej warstwie. Odlegto$¢ miedzy stosami
- 80 cm.
2.2.2. Lepik asfaltowy na goraco
Wymagania wg PN-B-24625:1998.
temperatura mieknienia — 60-80°C
temperatura zaptonu — 200°C
zawarto$¢ wody — nie wiecej niz 0,5%
sptywno$¢ — lepik nie powinien sptywa¢ w temperaturze 50°C w ciggu 5 godzin warstwy sklejajacej dwie warstwy
papy nachylonej pod katem 45°
zdoInos¢ klejenia — lepik nie powinien sie¢ rozdzielic przy odrywaniu paskéw papy sklejonych ze sobg i
przyklejonych do betonu w temperaturze 18°C.
2.2.3. Roztwor asfaltowy do gruntowania
Wymagania wg PN-B-24620:1998
2.2.4. Kit asfaltowy uszczelniajacy KF
Wymagania wg normy PN-75/B-30175
2.2.5. Kit epoksydowy bezrozpuszczalnikowy
Wymagania wg normy BN-70/6112-24

Izolacje powinny stanowic ciggty i szczelny uktad jedno- lub wielowarstwowy oddzielajacy budowle lub jej czesci
od wody lub pary wodnej.
Izolacje powinny $ci$le przylega¢ do izolowanego podktadu. Nie powinny pekaé, a ich powierzchnia powinna by¢
gtadka bez lokalnych wgtebien lub wybrzuszen.
Miejsca przechodzenia przez warstwy izolacyjne wszelkich przewodow instalacyjnych i elementow
konstrukcyjnych (np. stupéw) powinny by¢ uszczelniane w sposéb wykluczajacy przeciekanie wody miedzy tymi
przewodami lub elementami i izolacja.
Podczas robét izolacyjnych nalezy chroni¢ uktadane warstwy izolacji przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
mozliwo$cig zawilgocenia i zalania woda.

2.2.6.papa wierzchniego krycia 100/2500 na welonie szklanym,

2.2.7. Kit epoksydowy bezrozpuszczalnikowy

Wymagania wg normy BN-70/6112-24
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2.2.8.Elastyczna ptynna folia uszczelniajaca na bazie dyspersiji tworzywa sztucznego
Baza: * elagtomer

Wydluzenie wzgledne 190%
przy zerwaniu

Wytrzymaloié na parciedo 1,5 bar

weody

Wytrzymalosc na 7 N/mm’

rozcigganie

Twardoic Shore'a 58

Odpornoié na: promienie ulirafioletowe, warunki

olmos.‘mYCJnc, roztwory soli,
rozcieficzone kwasy i lugi, alkalio,
rozpuszczalniki, takie jok alkohol i
ketony

Odpornosc od-30°C do +90°C
Elementy dodatkowe
Tasma uszczelniajaca sktadajaca sie z dwdch czesci: strefy elastycznej ze specjalnego elastomeru oraz strefy
klejowej ze zgrzewang z boku widkning poliestrowa. Bezspoinowe przejécie z widkniny poliestrowej w specjalny
elastomer z wtopiong witokning poliestrowg w obrebie powierzchni klejenia tworzy mechanicznie nienaganne
zespolenie
-pierscienie samouszczelniajace z syntetycznego kauczuku
2.2.9.Folia PE wysokocisnieniowa
Sktad: dyspersja tworzyw sztucznych, dodatki
Przerwa technologiczna pomigdzy nanoszeniem poszczegoinych warstw: ok. 4 h
Przyczepnos¢ do betonu: 2,31 MPa
Przyczepno$¢ do ptyty kartonowo-gipsowej: 0,5 MPa
Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu: 510%
Temperatura stosowania: od +5°C do +25°C

2.2.10.1zolacja pionowa masa bitumiczna do stosowania na zimno
dysperbit-wodna dyspersja asfaltdw ponaftowych modyfikowanych kauczukiem syntetycznym, z dodatkiem
Srodkdw emulgujacych, inhibitoréw korozji oraz substanciji obnizajacych temperature krzepnigcia wody. Wiasciwe
zabezpieczenie przed wilgocig uzyskuje sie przy zuzyciu wynoszacym min. 2 kg/m2.
2.2.11. Tadmy butylowe Dynamiczna sita cinajaca - 12 N/cm2
Sita odrywania od podioza pod katem 180° - 8N/cm
Temperatura pracy od -40 do +90 oC
Odporno$¢ na UV
2.2.12 silikon na bazie kwasu octowego
ROZSZERZALNOSC: 120%
2.3. Materiaty do izolacji termicznych
2.3.1. Styropian
Styropian odmiany G-T samogasnacy.
Docieplenie posadzek EPS -100-038
Docieplenie posadzek EPS -200-036 we skazanych pomieszczeniach
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Tabela 1. Wymagania dotyczgce wyrobow EPS wg PN-B-20132:2004

Wymagania EPS50-042 | EPS70-040 | EPS 80-035 | EPS 80-040 | EPS 100-034{ EPS 100-038| EPS 200-035| EPS 250-035| EPS T-24 dB{ EPS T-30 dE|
Fasada Fasada Phtywar- Dach/ Phtywar- | Dachipod- | Podhogal | Podboga Podloga
sheowe fpodoga shwome togalpar- | fparking | plywajgca | plywajgca
Z okdadzina- z oktadzina- king
mi metalo- mi z pagy —

i Gachy

Wandhcoynnk pragwodssnia dapha
w1090 [WHme K], nis wigosj n2 0042 0.040 0,038 0.040 0,033 0,038 0,045
Mapreenia soskajace pey 10%
odksdaboanu wagkedym [KPa),
nig mig nid 50 70 a0 100 200 250 =
Scliwoss [mm], rie wiacej niz - 2 3
Widrzymaksat na agnanis [kPal,
nig mng nid 75 15 125 150 250 350 50
Wiiroymakst na razdagans KPa)
nig mmig nid = 100 150 =
Widroymaksat na sdnans [KPa),
i i nid =
Stahilnoss wyrmiardw w slahych,
narmmainych waninkach labaralang-
nych {239C, 50% wilg. wagl) prasz
28 dni [%6], nia wigca| niz + 05 +02 +02 + 05 + 02 +05
Stahilnoss wymiarow w 700G praaz
48 h [%]. nis wigca niz 3 2 1 2 1 2 -
Odkariahcania pod abciakanism
20 kPa w 80°C poaz 48 h %],
nia wiacs i - 5 - 5 -

Tolarangja grubosd, nis weod niz + 2 mm +1mm = + 2 mim +1 mm + 2 mim +155% b +3=1 mm™

Tolarangia dhugosd | sramkosd, +06% b
g wigod i + 3t + 2 mm +06% b + 3 ™

Tolaranga prosioainoss
[ 1000 mem], nis wiscs| nik 5
Tolarancja phaskosd [mm)],
s wigog ik 15 10 5 10 5 10 =
Flaza raakc na ogisn E
Siywnost dynarmicana [MNmT,
nig weog niz = 20 15

Tdaness samogasneda =
Wyglad zewneizmy =
Spoisiost -
Gaslost pozoma [kgim],

i Frvtis] iz 120,

1500 | 180,00

150

-1

200

i a0 'ﬂ-ma.— 40 'u-ma— -

* Tolerancia gruboéci okretlajs specylikacje techniczna na phyty warstwowe z okladZnami matalowymi
** Ta wanobd, kidra iczbowo daje wigkszg tolerancig
" Wanoéd poza wymaganiami, podana infarmacyjnia

piyty styropianowe powinny posiada¢ barwe granulek styropianowych wstepnie spienionych,
dopuszcza si¢ wystepowanie wgniotow i miejscowych uszkodzen:
dla ptyt o grubosci ponizej 30 mm — o gtebokosci do 4 mm
dla ptyt o grubosci powyzej 30 mm — o gtebokosci do 5 mm.
taczna powierzchnia wad nie moze przekracza¢ 50 cm?, a powierzchnia najwiekszej dopuszczalnej wady 10
cm2,
wymiary:
dtugo$¢ — 3000, 2000, 1500, 1000, 500 mm — dopuszczalne odchytki £0,5%
szerokos¢ — 1200, 1000, 600, 500 mm — dopuszczalne odchytki £1,5 mm
grubos¢ — 20-500 mm co 10 mm — dopuszczalne odchytki £0,5%.
Pakowanie.
Piyty styropianowe uktada sie w stosy o pojemnosci 0,5-3,6 m3, przy czym wysokos¢ stosu nie powinna by¢
wyzsza niz 1,2 m. Na opakowaniu powinna by¢ naklejona etykieta zawierajaca nazwe zaktadu, oznaczenie, nr
partii, date produkcji, ilos¢ i pieczatke pakowacza.
Przechowywanie
Plyty styropianowe nalezy przechowywa¢ w opakowaniu jak w 2.5.2 z dala od Zrodet ognia.
Transport.
Ptyty styropianowe nalezy przewozi¢ w opakowaniu z zachowaniem przepiséw BHP i ruchu drogowego.
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2.3.2. Wodoodporne ptyty ekstrudowane,
- wspotczynnik przewodnoéci cieplnej A= 0,034 - 0,036 W/mK

1dDIlCa £

Wilasciwosci

Deklarowana klasa lub poziom

Klasa tolerancji grubosci

T1 (2 mm)

Poziom naprezenia sciskajacego
przy 10 % odksztatceniu wzgle-
dnym

CS(10/Y)300 (2 300 kPa)

Modut sprezystosci (dotyczy piyt N-111-L)

E (12 N/ mm?)

Petzanie przy sciskaniu 2 % po
50 latach (dotyczy ptyt N-IlI-1 i N-11I-L)

CC(2/1,5/50)125 (0,125 N/ mm?)

Poziom stabilnosci wymiarowej w
okreslonych warunkach
temperatury i wilgotnosci (temp.
70°C, 90 % wilg.)

DS(TH) (<5 %)

Odksztalcenie w okreslonych
warunkach obcigzenia sciskajacego i
temperatury

DLT(2)5 (<5 %)

Nasigkliwos¢ wodg przy dtugotrwatym
Zanurzeniu (dotyczy ptyt N-llI-1 i N-I11-L)

WL(T)0,7 ( <5 %)

Absorpcja wody przy diugotrwatej dyfuzji,

% (VIV), przy grubosci nominalnej ptyt; WD(V)3
- 50 mm, <30
- 100 mm, <15
- 200 mm <0,5

2.3.3. Wetna mineralna.
W postaci ptyt, filcow i mat.
Wymagania:
wilgotno$¢ wetny max. 2% suchej masy,

ptyty powinny mie¢ na catej powierzchni jednakowg twardos¢ oraz Scisliwo$é.

-miekkie o gestosci 60 kg/m3; wspdtczynnik przewodzenia ciepta 0,035 / W/imeK

- pottwarde o gestosci od 80 kg/m3 do 120 kg/m3; wspdiczynnik przewodzenia ciepta: 0,037 / W/imeK

- twarde o gestosci od 150 kg/m3 do 180 kg/m3. wspotczynnik przewodzenia ciepta deklarowany: dla grubosci
80-200 mm - 0,040 W/meK / dla grubosci 40-79 mm - 0,041 W/meK

klasa reakcji na ogiefi wg PN-EN 13501-1: A1 — wyrdb niepalny

Wyroby z wetny mineralnej nalezy mocowac do podtoza mechanicznie.

2.3.4. tacznik termoizolacyjny
Stal zbrojeniowa BSt 500 S wg DIN 488
Stal konstrukcyjna S 235 JRG1
Stal nierdzewna Materiat 1.4571 klasy S 460,

Stal zbrojeniowa zebrowana BSt 500 NR, materiat 1.4362, 1.4571
tozysko oporowe Modut HTE (tozysko oporowe z drobnoziarnistego betonu wysokiej jakosci zbrojonego

wioknami stalowymi)
Okfadzina z tworzywa sztucznego PE-HD
Izolacja Styropian WLG 035

Ptyty ognioodporne Plyty budowlane lekkie klasy A1,

zwigzane cementem plyty ognioodporne, wetna mineralna: p = 150 kg/m3,
Temperatura topnienia T = 1000°C oraz zintegrowane tasmy ognioodporne

3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. TRANSPORT
Wg punktu 2 niniejszej specyfikaci.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Izolacje przeciwwilgociowe
5.1.1. Przygotowanie podktadu
a) Podkiad pod izolacje powinien by¢ trwaly, nieodksztatcalny i przenosi¢ wszystkie dziatajgce nan
obcigzenia.
b) Powierzchnia podktadu pod izolacje powinna byé réwna, czysta i odpylona.
c) Gruntowanie podktadu
1.Podkiad betonowy lub z zaprawy cementowej pod izolacje z powinien by¢ zagruntowany .
2. Przy gruntowaniu podkfad powinien by¢ suchy, a jego wilgotnos¢ nie powinna przekraczaé¢ 5%.
3. Powtoki gruntujace powinny by¢ naniesione w dwoch warstwach, z tym Zze druga warstwa moze by¢
naniesiona dopiero po catkowitym wyschnieciu pierwsze.
4. Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podktadu powinna by¢ nie nizsza niz 5°C. W
przypadkach technicznie uzasadnionych (np. gdy nie ma naporu wody) dopuszcza sie gruntowanie
podtoza roztworami asfaltowymi przy temperaturze ponizej 5°C, jednak nie nizszej niz 0°C, jezeli
temperatura w ciggu doby nie byta nizsza niz 0°C.
5. W przypadku konieczno$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworow
depresyjnych szybkorozpadowych. Jest to jednak przypadek szczegoiny, wymagajacy pisemnej zgody
Inzyniera Kontraktu i autora projektu.
Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowac nastepujace zasady :
- nalezy gruntowac podtoze wytacznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera Kontraktu,
- beton w gruntowanym podtozu powinien mie¢ co najmniej 21 dni,
- powierzchnig przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie, zuzywajac tyle
$rodka gruntujgcego, ile beton zdota catkowicie wchiongé tak, aby na powierzchni nie pozostata
powtoka z warstewki asfaltu, ilos¢ ta zwykle nie przekracza 0.3 I/m2
- nalezy zagruntowa¢ kazdorazowo tylko takg powierzchnie, na jakiej zamierza sie w ciggu
najblizszych 8 godzin przyklei¢ izolacje. Nie nalezy gruntowaé powierzchni "na zapas" z uwagi na
znaczne obnizenie przyczepno$ci izolacji do podioza. Nalezy przy tym odpowiednio zabezpieczy¢
zagruntowang powierzchnie aby nie ulegta uszkodzeniu lub zapyleniu. Od zagruntowania podtoza do
rozpoczecia uktadania izolacji nie powinno uptyna¢ wiecej niz 24 godz.
- Srodek gruntujgcy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do Srodkéw gruntujgcych
(odpornych na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, gtéwnie weglowodoréw aromatycznych)
- przed utozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna byé catkowicie sucha. Mozna to
sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni sucha, czystg dtonig (nie zattuszczong lub
zakurzong) gdy ditofi nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwér gruntujacy jest juz
dostatecznie suchy. Czas schnigcia roztwordw gruntujacych jest zréznicowany w zaleznosci od
rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikow i warunkéw wysychania w wiekszosci przypadkow wynosi
on 15 do 120 minut.
- w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowa¢ powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych, przy
wpustach odwodnienia, saczkach, stupkach poreczy, oraz dylatacjach. Do gruntowania podioza na
dalszej powierzchni mozna przystapi¢ po przyklejeniu izolacji w wyzej wymienionych szczegdlnych
miejscach.
5.1.2.1zolacje z papy termozgrzewalnej
Pokrycie powierzchni papg termozgrzewalng, . Powierzchnia powinna by¢ czysta i zagruntowana preparatem
bitumicznym dostosowanym do poditoza. Papy zgrzewamy w temperaturze otoczenia powyzej 0 © C. Przed
utozeniem papy nalezy jg rozwing¢é w miejscu, w ktérym bedzie zgrzewana, a nastepnie po przymiarce (z
uwzglednieniem zakfadu) i ewentualnym koniecznym przypieciu zwing¢ jg z dwdch koncdw Srodka.
5.1.3. Papa na lepiku.
Izolacje przeznaczone do ochrony podziemnych czesci obiektu przed wilgocig z gruntu powinny sktadac sie z
jednej lub dwéch warstw papy asfaltowej sklejonych lepikiem miedzy sobg w sposéb ciagty na catej powierzchni.
a) lzolacje przeciwwilgociowe przeznaczone do ochrony warstw ocieplajacych przed wodg zarobowg z
zaprawy na niej ukladanej mogg by¢ wykonane z jednej warstwy papy asfaltowe] utozonej na sucho i
sklejonej wytacznie na zaktadach.
b) Do klejenia pap asfaltowych nalezy stosowa¢ wytacznie lepik asfaltowy, odpowiadajacy wymaganiom
norm panstwowych.
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c) Grubo$¢ warstwy lepiku miedzy podktadem i pierwszg warstwa izolacji oraz miedzy poszczegdlnymi
warstwami izolacji powinno wynosi¢ 1,0-1,5 mm.
d) Szeroko$¢ zaktadéw papy zaréwno podiuznych jak i poprzecznych w kazdej warstwie powinna by¢ nie
mniejsza niz 10 cm. Zaktady arkuszy kolejnych warstw papy powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie.
5.1.4. Elastyczna ptynna folia
Gruntowanie podioza materiatem dyspersyjnym -, przeznaczonym do takich podiozy jak: beton, jastrych, tynk,
gips, piyty g-k,
-uszczelnienie narozy $ciana/podtoga oraz $ciana/éciana tasma izolacyjng klejong do podioza, uszczelnienie
przejs¢ rurowych za pomoca elastycznego mankietu oraz elastycznej ptynnej folii,
- wykonanie uszczelnienia powierzchniowego materiatem - gotowa ptynng folig zgodnie ze wskazowkami
producenta nanoszong w 2 procesach roboczych. Drugg warstwe nalezy nanie$¢ po wyschnieciu pierwsze;.
5.1.5. Izolacja powtokowa z masy asfaltowo-kauczukowe;
Mase nakfada sie recznie za pomoca pedzla lub pacy warstwami o grubosci 1 mm w
jednej warstwie. W newralgicznych punktach np.: w naro$nikach $cian, na potaczeniu $cian z fundamentami,
mozemy wzmocni¢ izolacje naktadajac ,na Swiezg” warstwe masy pasy z welonu szklanego lub siatki, ktore
pokrywamy kolejng warstwg masy.

9.2. |zolacje termiczne
- Do wykonywania izolacji stosowa¢ materiaty w stanie powietrzno-suchym.
-Warstwy izolacyjne winny by¢ uktadane szczegdlnie starannie. Plyty nalezy uktadac na styk bez szczelin.
-Phyty winny by¢ przyciete na miare bez ubytkow i wyszczerbien.
-Przy uktadaniu ptyt w kilku warstwach kazdg warstwe uktada¢ mijankowo. Przesunigcie stykéw winno wynosi¢
minimum 3 cm.
-W czasie przerw w pracy wbudowane materiaty nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem (przez nakrycie folig lub
papa).

5.2.1.Stropodachy wentylowane
Warstwa ocieplajgca powinna by¢ utozona w sposob ciagty, bez przyklejania.
Uktadanie warstwy ocieplajacej na stropie powinno odbywac sie odcinkami prostopadtymi do linii okapu i
niezwtocznie zabezpieczonymi przed zawilgoceniem przez utoZzenie ptyt dachowych, uszczelnienie ich stykéw lub
pokrycie papa.
W celu zapewnienia wymaganej wentylacji przestrzeni powietrznej stropodachu nalezy wykona¢ otwory
wentylacyjne w przeciwlegtych $cianach poddasza i ostoni¢ je od zewnatrz. taczna powierzchnia otwordw
wentylacyjnych powinna wynosi¢ co najmniej 0,001 powierzchni stropodachu.

5.2.2 Metoda lekka mokra
w metodzie lekkiej ocieplenie nalezy wykonywa¢ w postaci ciggtej warstwy termoizolacyjnej z plyt wetny
mineralnej przyklejanych do powierzchni zewnetrznej i pokrytych cienkg warstwa tynkarska, wzmocniong siatkq
z wtokna szklanego
- warstwa fakturowa Sciany, na ktérej ma by¢ przyklejona wena, powinna by¢ trwale
zwigzana z podfozem
- powierzchnia $cian, do ktorej przyklejana jest wetna musi by¢ oczyszczona a przyczepnoSc¢ przyklejanej weny
wystarczajgca. Sita potrzebna do oderwania powinna wynosi¢ nie mnij niz 8 N/cm2
- nierbwnosci na powierzchni cian nie moga by¢ wieksze niz £ 10 mm.
- roboty ocieplajace nalezy wykonywac tylko przy bezdeszczowej pogodzie, gdy temperatura powietrza nie jest
nizsza niz 5°C
- siatka z widkna szklanego powinna odpowiada¢ normie BN-81/6859-03. Nalezy stosowac siatke 0 wymiarach
oczek 4x4 mm lub 3x4mm. Siatka powinna by¢ impregnowana odpowiednig dyspersjg z tworzywa sztucznego.
Sita zrywajaca pasek siatki 0 szeroko$ci 5 cm wzdtuz watku i osnowy powinna wynosic nie mniej niz 125 daN
- cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy panstwowej
- piasek kopalny lub rzeczny powinien odpowiada¢ wymaganiom normy panstwowej. Piasek
nie powinien mie¢ nadziarna powyzej 1,0 mm ani zanieczyszczen organicznych
- kleje powinny odpowiada¢ wymaganiom normy panstwowej, a te, na ktére nie ma normy
powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez Instytut Techniki Budowlanej w
$wiadectwie dopuszczajgcym je do powszechnego stosowania w budownictwie
- elewacyjne masy tynkarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom normy panstwowej lub
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Swiadectwa ITB
- katowniki aluminiowe z blachy perforowanej o grubosci 0,5 mm i wymiarach 25x25 mm
powinny by¢ stosowane do wzmacniania narozy pionowych
- roboty nalezy wykonywac w nastepujacej kolejnosci:
1. prace przygotowawcze tj. kompletowanie materiatéw i sprzetu, montaz rusztowan i urzadzen
2. przygotowanie powierzchni scian
3. przygotowanie masy klejacej
4. pociecie ptyt na potrzebne wymiary
5. przyklejanie ptyty wetny mineraine;
6. naklejanie siatki z wtokna szklanego
7. wykonanie zewnetrznej wyprawy elewacyjne;
8. wykonanie obrobek blacharskich
9. demontaz rusztowan i uporzadkowanie terenu wokét budynku
Systemy ocieplania metodq lekkg zostaty opracowane przez firmy krajowe lub zagraniczne ktére produkujg
potrzebne materiaty lub je kompletujqg w odpowiednich zestawach. Jednocze$nie szkolg brygady robocze do
wykonywania ocieplen. Materiaty uktadu ocieplajacego wystepujace w poszczegolnych systemach sg Scisle
okreslone nie mogg by¢ zamienione. Nalezy je stosowac tylko w zestawach podanych w tych systemach, tzn. nie
powinno sie ich taczy¢ z zestawami innych systeméw.
- Kontrola jako$ci i odbidr techniczny robdt wykonanych metoda lekkq
1. Przed rozpoczeciem robdt nalezy sprawdzi¢, czy materiaty dostarczone na budowe
odpowiadajg ustalonym normom i wymaganiom technicznym.
2. Kontrolg jakosci wykonywanych rob6t nalezy objag:
- montaz rusztowan,
- przygotowanie Scian do ocieplenia,
- przyklejenie ptyt izolacyjnych,
- wykonanie wyprawy tynkarskiej,
- wykonanie obrobek blacharskich.
3. Odbior techniczny robét:
- w czasie wykonywania robét nalezy przeprowadzac ich odbior czesciowy,
- wszystkie roboty powinny by¢ odbierane na poszczegoinych $cianach,
- po zakonczeniu robdt powinien by¢ dokonany odbiér ostateczny.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Materialy izolacyjne.
Wymagana jako$¢ materiatdw izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez zaswiadczenie o
jakosci lub znakiem kontroli jako$ci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym dokumentem.
Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentdw potwierdzajacych przez producenta ich jako$¢ nie
moga by¢ dopuszczone do stosowania.
Odbior materiatéw izolacyjnych powinien obejmowa¢ sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz
sprawdzenie wifasciwosci technicznych tych materiatow z wystawionymi atestami wytworcy. W przypadku
zastrzezen co do zgodno$ci materiatu z zaswiadczeniem o jako$ci wystawionym przez producenta powinien by¢
on zbadany zgodnie z postanowieniami normy panstwowe;.
Nie dopuszcza sie stosowania do robdt materiatow izolacyjnych, ktorych wiasciwosci nie odpowiadajg
wymaganiom przedmiotowych norm.
Nie nalezy stosowa¢ rowniez materiatow przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).
6.2. Wyniki odbioréw materiatow i wyrobow powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg robét jest m? powierzchni zaizolowanej.
llo$¢ robdt okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i
sprawdzonych w naturze.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbior robét izolacyjnych powinien sig odby¢ przed wykonaniem tynkéw i innych robét wykoriczeniowych.
5 Podstawe do odbioru robot murowych powinny stanowi¢ nastepujgce dokumenty:
a) dokumentacja techniczna,
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SRR

dziennik budowy,

zaSwiadczenia o jakoSci materiatow i wyrobow dostarczonych na budowe,
protokéty odbioru poszczegélnych etapdw robot zanikajacych,

protokéty odbioru materiatéw i wyrobéw,

wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byty zlecane przez Wykonawce.

8.2. Roboty wg podlegajg zasadom odbioru rob6t zanikajacych.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za ustalong ilos¢ m? izolacji wg ceny jednostkowej, ktdra obejmuije:
dostarczenie materiatow,

przygotowanie i oczyszczenie podioza,

wykonanie izolacji wraz z ochrong,

uporzadkowanie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlane;.

PN-B-20130:1999/Az1:2001 Wyroby do izolacii cieplnej w budownictwie.
Ptyty styropianowe.

PN-75/B-30175. Kit asfaltowy uszczelniajacy.

PN-EN 622-1:2000 Ptyty pilSniowe. Wymagania techniczne. Wymagania ogélne.

PN-EN 622-2:2000 Ptyty pilSniowe. Wymagania dla ptyt twardych.

PN-EN 622-3:2000 Piyty pilsniowe. Wymagania dla ptyt pottwardych.

PN-EN 622-4:2000 Ptyty pilSniowe. Wymagania dla ptyt porowatych.

PN-EN 622-5:2000 Ptyty pilsniowe. Wymagania dla ptyt formowanych na sucho.

72



