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3 INFORMACJE OGOLNE

3.1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany instalacji’

automatyki i sterowania (AKPiA) oraz instalacji elektrycznych ogélnego
przeznaczenia dla Il etapu przebudowy stacji uzdatniania wody (SUW), w
tabiszynie. Wszelkie zaproponowane typy urzadzen, nazwy wiasne — zostaty
podane w celu pokazania mozliwosci technicznych oraz pokazania sposobu
dziatania instalacji i w zadnym razie nie moga by¢ traktowane jako narzucone
obligatoryjnie. W celu uszczegétowienia projektu, przed rozpoczeciem etapu
wykonawczego — nalezy wykonaé projekt wykonawczy obejmujgcy catosé
zadania. Projekt wykonawczy nie moze prowadzi¢é do zmniejszenia
funkcjonalnosci SUW — zaprojektowanym w niniejszym opracowaniu. Projekt

wykonawczy musi zosta¢ zaakceptowany przez Inwestora.

3.2 Zakres opracowania
Zakres niniejszego opracowania obejmuje wykonanie schematow sterowania i

zasilania napeddw | urzadzen zasilanych z rozdzielnic zasilajgco-
sterujgcej RZS, rozdzielnicy T1 wraz z propozycja widoku prefabrykatu.

W niniejszym opracowaniu ujeto takze: instalacje gniazd wtyczkowych,
oswietlenia, koryt, potgczen wyréwnawczych, trasy kablowej pomiedzy
budynkiem maszynowni i budynkiem komory pomp, ochrony przepieciowe;j,

ochrony od porazen.

3.3 Podstawa opracowania
» Schemat technologiczny stacji SUW,
* Uzgodnienia z projektantem technologii,
* Projekt budowlany branzy instalacyjnej,

* Przepisy i normy.
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4 OPIS TECHNICZNY

4.1 Urzgdzenia AKPIA zasilane w SUW
W sktad SUW wchodzi¢ bedg nastepujace urzadzenia:
- agregat pompowy sktadajgcy sie z 4 pomp PllI-1 do Pli-4,
- pompa ptuczna PP,
- osuszacz powietrza,
- czujniki analogowe (4-20mA),
- oSwietlenie,

- zestaw gniazd wtyczkowych 230VAC oraz gniazda serwisowe 400VAC

4.2 Zasilanie rozdzielnicy RZS i T1
Projekt zasilania rozdzielnicy RZS w Stacji Uzdatniania Wody stanowi odrebne
opracowanie i pozostaje w gestii Inwestora.
Rozdzielnice RZS zainstalowa¢ w budynku sterowni SUW w pomieszczeniu
agregatu pradotworczego.
Do rozdzielnicy RZS doprowadzi¢ kabel 3-fazowy z zytg ,PE".
- Na elewacji szafy zasilajgco-sterujgcej zamontowaé lampki sygnalizujace
obecno$é faz napiecia zasilajgcego. Na elewacje wyprowadzi¢ roéwniez

pokretto wytgcznika gtéwnego, oraz wytgcznik bezpieczenstwa.

Ze wzgledu na sterowanie pompowni poprzez sterowniki swobodnie
programowalne - w rozdzielnicy nalezy zabudowaé zabezpieczenie przeciw

przepieciowe typu 1+2.

Zasilanie rozdzielnicy T1, ktéra bedzie zainstalowana w pomieszczeniu komory
pomp wykona¢ za pomocg kabla YKYzo 5x6mm2. W T1 2znajda sie
zabezpiecznia dla obwoddéw o$wietleniowych, gniazd oraz czujnikow z
wysSwietlaczami oraz wy$wietlacza LED (wskazujgcego aktualne cisnienie w

sieci).

Wszystkie elementy obudéw metalowych rozdzielnic oraz ptyt montazowych

potfaczyc¢ linkg LY o kolorze zé6tto-zielonym z zaciskiem PE.
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4.3 Bilans mocy

Moc Moc
llosé |jedn.| catk.
LP | Urzadzenie [kpl] | [kW] [kW]
1 |Pompa ptuczna 1 15 15
Agregat
2 | pompowy 4 7,5 30
Osuszacz
3 | powietrza 1 0,24 0,24
4 | Grzejnik el. 1 2,5 2,5
4 | Oswietlenie 1 0,4 0,4
Elementy
6 | automatyki 1 05 0,5
7 | Gniazda 230V 1 2,5 2,5
8 | Gniazda 400V 1 5,0 5,0
Pi=56,14kW
kj=0,9
P=50,5kW

4.4 Zasilanie uktadéw sterowania
Uktady sterowania zasilone bedg napieciami 230V, 24VAC oraz 24VDC. W celu
bezprzerwowej pracy sterownika PLC (np. w przypadku podtgczenia SUW do
systemu SCADA) — projektuje sie mozliwos¢ zasilania poprzez zasilacz
buforowy o nap. 230VAC/24VDC (ozn. 2T2). W przypadku zaniku napiecia
zasilajgcego RZS - zasilacz podtrzymywany bedzie akumulatorem zelowym
(ozn. 2C1). W przypadku braku napiecia na wejsciu zasilacza, lub niskiej
wartosci pojemnos$ci akumulatora — zostang zwarte odpowiednie styki i stan ten
bedzie podany do sterownika PLC — jako stan awaryjny w celu dalszego

przetworzenia.

Uktady sterowane nap. 230VAC zabezpieczone beda poprzez wylgcznik

nadprgdowy oraz zabezpieczenie réznicowo-pradowe (ozn. 2F5 i 2F6).

Spod w/w wyt. réznicowopradowego zasilane bedzie takze gniazdo serwisowe

oraz uktad chtodzenia rozdzielnicy RZS. Ukfad chtodzenia RZS projektuje sie

[}
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jako system wentylatoréw, odpowiednich kratek wentylacyjnych z filtrem oraz

termostatem (ozn. 2B1).

Przed praca niepetnofazowa i przed zjawiskiem asymetrii faz — projektuje sie 7
czujnik zaniku i asymetrii faz (ozn. 1F5) — w przypadku wykrycia problemu z

napigciem — czujnik wytgczy sterowanie.

Uktady zasilane nap. 24VAC beda poprzez transformator ozn. jako 2T1 (trafo
zabezpieczone bedzie po stronie pierwotnym wytgcznikiem nadpradowym ozn.

2F2, a po stronie wtérnej, wytgcznikiem nadprgdowym — dwutorowym ozn. 2F3).

4.5 Sterowanie — informacje ogéline

Uktad sterowania, musi umozliwi¢ prace urzgdzen nawet podczas awarii
sterownika PLC. W tym celu dla kazdego urzadzenia zasilanego i
sterowanego projektuje sie przetgczniki Auto-0-Reka. Przetgczniki A-0-R
nalezy umiesci¢ na elewac;ji rozdzielnicy RZS.

Do automatycznego sterowania procesami technologicznymi stuzyé bedzie
sterownik swobodnie programowalny (PLC) — komunikujgcy sie za pomocg
odpowiednich powszechnie stosowanych protokotéw np. ProfiBUS, ModBus,
Bacnet, Lonworks itp. Sterownik wyposazy¢ w panel sterujacy (np. tekstowy
lub graficzny) — panel zamontowaé na elewacji szafy.

W pomieszczeniu pomp zamontowaé 4 czujniki cisnienia z wyswietlaczami
LED - odzwierciedlajgce poziom wody w zbiornikach. Czujniki skomunikowaé
za pomocyg sieci Mobus ze sterownikiem PLC — warto$ci zmierzone pokazaé
na panelu oraz w SCADA.. Dodatkowo w pomieszczeniu komory pomp
zamontowacé nascienny lub tablicowy wyswietlacz LED — wskazujacy aktualne
cisnienie w sieci (ciSnienie ttoczone). Wyswietlacz skomunikowaé z PLC za

pomocg protokotu Modbus.

4.6 Sterowanie pompy gtebinowej PG
Zataczanie pompy gtebinowej zasilane z istniejacej szafy automatyki — bedzie
uzaleznione od czujnika poziomu (19Px3) zainstalowanego w zbiornikach
retencyjnych. W zwigzku z tym nalezy przeprogramowac istniejgcy ukiad
sterowania poprzez uzaleznienie go od czujnika 19Px3. Przekazanie sygnatu

za pomocg komunikacji pomiedzy sterownikami.
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4.7 Sterowanie i zasilanie pomp ttocznych (agregatu pompowego)
Pompy ttoczne (zwane potocznie zestawem hydroforowym) — beda mialy za

zadanie utrzymywa¢ odpowiedni poziom ci$nienia wody w instalacji
wodociggowej. W skitad zestawu hydroforowego wchodzi¢ bedg cztery pompyl
-kazda o mocy 7,5kW. Pompy zasilane beda zaréwno poprzez falowniki, jak i
bezposrednio (przez uktad tagodnego rozruchu).

W trybie falownikowym pracg i wydajnoscig pomp Pll-1 do PII-2
sterowac bedzie falownik (ozn. 13A1). Jako zabezpieczenie falownika
projektuje sie rozigcznik bezpiecznikowy (ozn. 3F1). W trybie pracy
bezposredniej (poprzez soft-start) kazda z pomp zabezpieczona bedzie
wiasnym wylacznikiem silnikowym. Pracg i wydajnoscig pomp PII-3 do Pli-4
sterowaé bedzie falownik (ozn. 14A1). Jako zabezpieczenie falownika
projektuje sie rozigcznik bezpiecznikowy (ozn. 5F1). W trybie pracy
bezposredniej (poprzez soft-start) kazda z pomp zabezpieczona bedzie

wilasnym wytgcznikiem silnikowym.

Do wyboru rezimu pracy projektuje sie przetaczniki A-0-R (ozn. 8S1, 9S1,
1081, 1151).

W trybie pracy AUTO — pracg pomp sterowaé bedzie - sterownik swobodnie
programowalny. Zadaniem sterownika bedzie utrzymanie statego ci$nienia w
sieci gminnej — poprzez odpowiednie zalgczanie i wytgczanie pomp agregatu
PIl i regulacje wydajnosci pompy aktualnie pracujacej z falownikiem. W tym
celu projektuje sie czujnik ciSnienia w kolektorze ttocznym (ozn. 19Px1).
Zadane ciSnienie mozna bedzie nastawi¢ za pomoca Panelu Operatora —

dotykowego wyswietlacza ciektokrystalicznego.

Podczas pracy w trybie AUTO — przy zwiekszeniu zapotrzebowania na wode
(spadku ci$nienia) — sterownik zwiekszy wydajnosé pompy dyzurnej
(pracujgcej z falownikiem). W przypadku, gdy falownik dojdzie do granicy
wydajnosci pompy — nastapi zataczenie nastepnej pompy, za$ pompa

sterowana za pomocg falownika — zmniejszy swojg wydajno$é do minimum.

W celu réwnomiernego roziozenia zuzycia pomp — co 48 godzin nastgpi

przetgczenie kolejnosci zatgczania pomp i pompy podiaczonej do falownika.
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W przypadku pracy w trybie REKA — pracg pomp sterowa¢ bedg

presostaty niskiego i wysokiego ci$nienia (ozn. 12Px1 i 12Px2)

Stan pracy pomp PIl (praca/awaria) sygnalizowany bedzie poprzezi

odpowiednie lampki na elewacji RZS.

Dla zestawu pomp PIl — projektuje sie zabezpieczenie na wypadek braku
wody. Na kolektorze ssgcym projektuje sie czujnik obecnosci wody (ozn.
16Px1). W przypadku braku wody w kolektorze ssacym - czujnik odlgczy
zasilanie z ukfadu sterowania pomp i tym samym zabezpieczy je przed

uszkodzeniem.

4.8 Sterowanie i zasilanie pompy ptucznej PP.

Zasilanie pompy ptucznej projektuje sie poprzez soft-start.

Jako zabezpieczenie pompy ptucznej PP- projektuje sie wylacznik silnikowy
(ozn. 7F1). Pracg pompy ptucznej AUTO sterowaé bedzie regulator swobodnie
programowalny, wspéipracujgcy z sterownikiem PLC zabudowanym w
istniejacej szafie automatyki SUW. W zwigzku z tym nalezy przeprogramowacé
istniejacy ukfad sterowania poprzez dodanie do niego mozliwosci zatgczania
pompy ptucznej. Przekazanie sygnatu o zalagczeniu PP za pomoca

komunikagcji pomiedzy sterownikami.

4.9 Sterownik PLC oraz SCADA.
Do sterowania zastosowa¢ sterowniki swobodnie programowalne, z
mozliwoscig komunikacji. Sterowniki wyposazy¢ w panel graficzny lub
tekstowy, umieszczony na elewacji rozdzielnicy RZS.
Sterownik skomunikowa¢ z istniejgcym uktadem sterowania SUW, oraz
systemem SCADA. Dokonaé przeprogramowania istniejgcego sterownika — w
celu wspbétpracy obu PLC.
Uaktualni¢ wizualizacje w oprogramowaniu SCADA — przez dodanie nowych

grafik, alarméw i trendow.

4.10 Instalacja oswietleniowa
Wewnatrz budynku komory pomp projektuje sie oprawy oswietlenia
podstawowego w ilosci zapewniajacej wymagane $rednie natezenie

oswietlenia dla pomieszczen zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Dobor i

)
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obliczenia opraw wykonano w specjalistycznym programie Dialux. Obliczenia

:wykonano przyjmujgc . roczny cykl - konserwacji W celu -prawidtowej
eksploatacji i zachowania odpownednlch parametréw o$wietlenia - uzytkownlk
zobowxqzany jest do konserwacp i sprawdzanla stanu opraw, co hajmniegj raz
| do roku. Podczas konserwacji nalezy doktadnie oczysci¢ uktad optyczny i
N ‘obudowy opraw. Rozmieszczenie opraw na rysunku E-6 Wykonawca robot
‘elektrycznych utozy instalacie do opraw, dostarczy i zamontu;e wszystkle
‘.‘.oprawy oraz ‘zrédta swiatta. Dla celéow obhczenlowych =W prOJekme
».‘zaproponowano oprawy oswuetlemowe firmy ES-System. Dopuszcza sig
. "z,miane typu opraw. Nie moga to byé jednak oprawy o gorszych parametrach.
W przypadku zamiany opraw - dokonaé ponownych obliczen i zawrzeé je
dokumentagc;ji powykonawczej |
Wszystkie oprawy musza pOSIadac kompensaqe mocy blernej i elektronlczne
- ‘_'uk%ady zasilajgce. Przed montazem skoordynowac prace z wykonawcaml

'mnych branz.

Oprocz oswietlenia ogdlnego, w budynku, nalezy zainstalowaé oprawe
wyposazong w modut 1 godzinnego zasilania awaryjnego (oprawy oznaczone
‘ 'zna schematach vlite_rami AW). Oprawa ta stanowig czes$¢ oswietlenia
_ vpodstawowego. Instalacje AW wykonaé z dodatkowym czwartym przewodem
_db kazdej oprawy sygnalizujgcym zanik napigcia (faza ,nie przecinana” na
trasie). Bateria oswietlenia awaryjnego wymaga okresowej kontroli wéd%ug
zalecenn producenta. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw -
“Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r. (Dz.U. nr 85, poz.
553) zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie wykazu wyrobéw stuzacych
}za‘pewnieniu bezpieczeristwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz
‘mienia, é takze zasad wydawania dopuszczehia tych wyrobéw do uzytkowania
wszystkie zastosowane oprawy awaryjne i ewakuacyjne powinny posiadaé
. Swiadectwo 'uzyskania dopuszczenia do uzytkowania, wydanego przez

Centrum Naukowo Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé¢ pomiary natezenia o$wietlenia,

potwi_erdzajqce zatozenia projektowe a protokoty przekazac Inwestorowi.

10
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Instalacje oSwietleniowa do opraw awaryjnych nalezy prowadzi¢ przewodami

YDYzo 3x1,5mm2 750V + LgY1x1,5, do pozostatych opraw YDYzo

3x1,5mm2. Oprawy awaryjne oznaczy¢ zéttym paskiem (ochronna
i

przeciwporazeniowa) — informujacym, ze dana oprawa moze sie znajdowaé

pod napieciem mimo wytgczenia zasilania.

Jesli nie podano inaczej wytgczniki przy drzwiach nalezy lokalizowaé¢ 140 cm
powyzej koficowego poziomu posadzki, tj. od posadzki do gérnej krawedzi
wytgcznika. W pomieszczeniach sanitarnych i technicznych nalezy instalowaé

taczniki i oprawy w wykonaniu szczelnym.

4.11Instalacja gniazd 230V i 400V
Instalacje gniazd 230V wykonaé przewodami typu YDYzo 3x2,5mm3 750V
oraz YDYzZzo 5x2,5mm2 (dla gniazd sitowych). Rozmieszczenie gniazd

wtyczkowych pokazano na rzucie (Rys. E-6).

Przewody nalezy ukfadaé w korytkach, zejscie w rurkach.. W pomieszczeniach

mokrych osprzet o stopniu ochrony IP66/67

Wszystkie obwody gniazd zabezpieczyé wytgcznikami réznicowo-pradowymi o
dIn=30mA.

4.12Kable i przewody zasilajgce i sterujace.
Przewody AKPIA wewnatrz budynkéw maszynowni SUW jak i stacji pomp
nalezy uktadaé w korytach metalowych.
Schemat utozenia koryt w pomieszczeniu komory pomp podano na rys. E-7.
Trase koryt wewnatrz budynku sterowni SUW uzgodnié na etapie projektu
wykonawczego. Schemat blokowy okablowania — znajduje sie na rys. E-5.
Przewody sitowe nalezy oddzieli¢ od przewodéw pomiarowych, sterowniczych
i komunikacyjnych uktadajac je w oddzielnych korytach. Bezposrednie
podejscia do urzgdzen uktadaé w rurkach gietkich. Wszedzie, gdzie wymagaja
tego przepisy lub wiedza inzynierska - zastosowaé wytgczniki serwisowe.

Zewnetrzng trase kablowa pokazano na Rys. E-9.

11
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4 13kaadanle kabli. - R ' ' ST ‘
~Na zewnatrz budynku trasy uktadaé z postanowieniami normy PN 76/E-

B 05125 ,,Elektroenergetyczne I sygnalizacyjne linie kablowe” Kabel w ziemi
e 'nalezy uktada¢ w rurze. Ulozy¢ dwa osobne rury — dla kabli zasnlajqcych '

‘ 'oraz dla kabli sygnatowych i komunikacyjnych. Zastosowac ‘odpowiedni
odste,p pomle;dzy ruram| Rury u%ozyc na warstwie piasku ogrubosm min. 10cm.
_'U+ozone rury nalezy zasypac warstwq pisaku o grubosm co najmmej 10cm
o nastgpme warstwq rodz:mego gruntu 0 grubosm co najmniej 15cm | przykryc

‘ "i‘fohq ze sztucznego tworzywa koloru. nleblesklego Odlegfosc folu od kabla
’ powmna wynosié minimum 25cm. ‘

G{ebokosc uiozenla kabla w Ziemi, mlerzona od pow:erzchnl 2|em| do

zewnqtrznej pownerzchnl gornej warstwy powmna wynosm

- »-.c{o‘najmnlej 50 cm —w przypadk_u. kabli o napigciu znamionowym do 1 kV .

- Uiquonych pod chodnikiem, przeznaczonych do os$wietlenia ulicznego.

- co najmniej 70 em - w przypadku pozostalych kabli o napigciu znamionowym
do 1 kV, z wythkiem kabli utozonych w zjem[ na uzytkach rolnych,

‘ ’:l\':/Iiejsca wprowadzenia kabli do rur i otworéw blokéw powinny byé uszczelnione,
np materiatem widknistym i gling. Gigboko$é utozenia kabla w ziemi przy
skrzyzowaniach i zblizeniach w stosunku do innych kabli, urzadzen
~ podziemnych, drég kotowych, drég kolejowych, rzek, i im%ych wod powinna
spelniaé wymagania podane w punktach od 3.1.6. do 3.1.7.7. wiw nbi’my.'

Kabel powinien by¢ luzno ulozony z zapasem wystarczajgcym do
skompensowanla Zapas ten dla linii kablowych powinien wynosi¢ od 1 do 3%
diugosci wykopu i powinien byé wystarczajqcy do skompensowania mozhwych
przesunie¢ gruntu. Przy ukladaniu kabli mozna zginaé kabel tylko w
przypadkach koniecznych, przy czym promieh zgiecia powinien byé moZliwie
duzy, nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna $rednica kabla (w przypadku kabli

wielozytowych o izolacji gumowej lub z tworzyw sztucznych).

Kabel utozony oznaczyé oznacznikami. Oznaczniki zaktada¢ przy mufach i w
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach, wejsciach do

kanatow i rur.
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Na oznacznikach kabli nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce nastepujgce

informacje:
- typ kabla, i
- dtugos$é kabla,
- adres zasilania,
- nazwe uzytkownika kabla,
- rok utozenia kabla.

Na calej dtugosci kabla utozy¢ folie niebieskg (w przypadku kabla o nap. do

1kV) lub czerwong (w przypadku kabla o nap. powyzej 1kV).

Po ufozeniu kabla - przebieg trasy kablowej nalezy zinwentaryzowaé

geodezyjnie przez uprawnionego geodete.

4.14 Potgczenia wyréwnawcze
W bezposrednim sasiedztwie tablicy gtéwnej zabudowaé gtdéwng szyne
~ uziemiajacg wykonang z ptaskownika (bednarki) PFe/Zn 25x4mm. W
pomieszczeniach technologicznych SUW, na $cianach wewnetrznych, z
ptaskownika PFe/Zn 25x4 nalezy wykona¢ instalacje wyrébwnawczg. Z szyng
wyrownawcza potgczy¢ przewodem LgY 16mm2, 750V zacisk ochronny tablicy
gtéwnej. Dodatkowo do szyny wyrownawczej nalezy przylaczyé przewodem
LgY 6mm2 rurociagi wody pitnej, technologicznej, grzewczej, kanaly instalacji
wentylacyjnej. Szyne wyréwnawcza potgczyé poprzez zigcze kontrolne z
uziomem otokowym budynku. Do szyny wyréwnawczej nalezy przytaczyé
przewodem LgY 6mm2 punkty PE, a takze konstrukcje stalowe, obudowy
wentylatoréw, metalowe korytka, ksztattowniki do prowadzenia instalacii
elektrycznej, metalowe futryny elementy stolarki aluminiowej, zbiorniki. Korytka
elektryczne fgczyé ze sobg za pomocg dwoch srub M10. W przypadku
stosowania uszczelek Ilub przektadek izolacyjnych w ciggach kanatéw

wentylacyjnych lub rurowych wykonaé nalezy pofaczenia bocznikujace.
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4.15 Ochrona przepieciowa
Zgodnie z rozporzgdzeniem z dnia 14 grudnia 1994r. Ministra Gospodarki

Przestrzennej i Budownictwa (Dz.U. nr.10 z 1995r. poz 46) wprowadzajgcym

i
obowigzek ochrony budynkéw i instalacji przed przepieciami oraz PN-IEC
60364-4-443 i PN-IEC 61312-1 zastosowaé wielostopniowg ochrone przeciw-

przepieciowg za pomoca ochronnikéw przepieciowych.

4.16 Ochrona od porazen
Wyzej wymieniong ochrone wykonaé zgodnie z PN-HD 60364-4-41:2009
(Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa- Ochrona przeciwporazeniowa). We
wszystkich obwodach ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
obejmuje ochrone podstawowg przed dotykiem bezposrednim (przez
izolowanie czesci czynnych), oraz ochrone dodatkowa (przez zastosowanie
szybkiego wytaczenia zasilania przez wktadki topikowe, wylgczniki instalacyjne
nadprgdowe oraz wytgczniki ochronne réznicowo-pragdowe) w ukladzie sieci
TN-S. Wydzielona zyta ochronna przewodu musi posiada¢ izolacje w pasy zétte
i zielone. Do zyty ochronnej przytaczy¢ nalezy wszystkie czesci przewodzace
dostepne (np. metalowe obudowy urzadzen), zaciski ochronne opraw
oSwietleniowych, styki ochronne gniazd wtykowych, obudowy silnikdw i innych
odbiornikéw, a takze szyne wyréwnawcza. W fazienkach, wykonac¢ potgczenia
wyréwnawcze miejscowe tgczace czesci przewodzgce obce. Przed oddaniem
do eksploatacji wykonaé¢ pomiary techniczne skutecznosci ochrony

przeciwporazeniowej i potwierdzi¢ je prawnie sporzadzonymi protokotami.

4.17 Prefabrykat rozdzielnicy
Jako RZS projektuje sie rozdzielnice metalowa, stojaca, sktadajgcag sie z 2 pdl,
pierwsze pole o wymiarach 2000x800, drugie o wymiarach 2000x600. Jako T1
projektuje sie obudowe metalowa o wymiarach 800x600. Drzwi zamykane na
zamek patentowy. Na ptytach montazowych rozdzielnicy zabudowaé¢ osprzet
zasilajgco-sterowniczy obstugujgcy dane urzgdzenia. Aparature montowaé na
szynach TH35. Przewody wewnatrz rozdzielnicy przeprowadzi¢ w korytkach

grzebieniowych.

Na elewacji rozdzielnicy RZS umiescié:
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lampki sygnalizujgce obecnos¢ napiecia zasilania

lampki sygnalizacyjne dla sygnalizacji pracy i awarii lub gotowosci

poszczegolnych urzadzen i
przetaczniki trybu pracy

wylacznik gtéwny oraz wylgcznik bezpieczenstwa

kratki wlotowe wentylatoréw przewietrzajgcych szafe

wentylatory usuwajgce nadmiar cieptg z wnetrza RZS

panel operatorski sterownika PLC.

Poszczegdlne lampki i elementy sygnalizacyjne opisaé. Wylacznik gtéwny
odpowiednio oznakowaé napisem ,WYLACZNIK GLOWNY”. Na elewacji
umiesci¢ tabliczke znamionowa. Rozdzielnice wykonaé zgodnie z wymaganiami
normy PN- EN 61439 -1 i -2.
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5 WYTYCZNE DO PLANU BIOZ

Na zakres robét przewidzianych ninigjsza dokumentacja, kierownik robdt
zobowigzany jest do sporzadzenia planu BIOZ, przy czym szczegdlna uwage
i

nalezy zwrocic na:

- roboty montazowe,

- roboty na wysokosci,

- roboty zwigzane z uktadaniem kabli w ziemi,

- prace zwigzane z roztadunkiem bebndéw z kablami,

- roboty kablowe zwigzane z uktadaniem kabli w ziemi,

- prace zwigzane z rozruchem instalacji — prace pod napieciem,

- maszyny i inne urzadzenia techniczne uzyte do wykonania robét.

Przed przystapieniem do wykonywania robét, wykonawca powinien zapoznac si¢

Z niniejsza dokumentacja.

Caly sprzet mechaniczny wykorzystywany do wykonywania rob6t powinien byc
eksploatowany i obstugiwany zgodnie z instrukcja producenta. Ponadto powinien
by¢ utrzymywany w stanie zapewniajgcym jego sprawnos¢, by¢ obstugiwany
przez przeszkolony personel, a takze by¢ stosowany wytacznie do prac, do
jakich zostat przeznaczony. W przypadku, gdy podczas pracy urzgdzenia nastapi
jakiekolwiek jego uszkodzenie, nalezy bezzwiocznie je unieruchomic i odtaczyé
od zasilania w energie elekiryczng. Zabrania sie dokonywania jakichkolwiek
napraw podczas pracy urzgdzenia. Maszyny i inne urzadzenia techniczne, w tym
narzedzia reczne o napedzie elektrycznym, przed rozpoczeciem pracy i przy
zmianie obstugi powinny bycz sprawdzone pod wzgledem sprawnoSci
technicznej i bezpiecznego sposobu ich uzytkowania. Operatorzy sprzetu
mechanicznego o napedzie silnikowym powinni posiadaé wymagane kwalifikacje.
Roboty montazowe elementdéw prefabrykowanych wielkowymiarowych, moga
byé wykonywane na podstawie projektu montazowego i planu BIOZ, przez
pracownikow zapoznanyCh z instrukcja organizacji montazu oraz rodzajem

uzywanych maszyn i urzadzen technicznych.

[}
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Za elementy zagospodarowania dzialki, ktére moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi na terenie inwestycji nalezy uznaé¢ rozdzielnice,

elektryczne oraz prace pod napieciem 230/400V.

/
Roboty budowlane, ktérych charakter, organizacja Iub miejsce -
prowadzenia stwarza szczegolnie wysokie ryzyko powstania zagrozénia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, w szczeg6lnosci przysypania ziemig to:
wykonywanie wykopow o $cianach pionowych bez rozparcia, o gtebokosci
wiekszej niz 1,5m, roboty, przy ktérych wystepuje ryzyko upadku z wysokosci
powyzej 5m (np. montaz o$wietlenia lub okablowania w hali filtréw, roboty na
dachu).

Kazdorazowo przed przystgpieniem do realizacji robdt szczegodlnie

niebezpiecznych nalezy przeprowadzi¢ instruktaz stanowiskowy BHP.

Przed przystapieniem do prac w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia,
zycia lub w ich sasiedztwie wskaza¢ drogi ewakuacyjne i punkty pierwszej
pomocy. Wyznaczyé osoby asekurujace i nadzorujgce prace w tych strefach.
Dopuszczenie do pracy winien wydac kierownik rob6t po osobistym stwierdzeniu
poprawno$ci  zastosowania $rodkéw technicznych i organizacyjnych

minimalizujgcych zagrozenie.

Szczegétowe informacje dotyczgce sporzgdzenia planu BIOZ oraz
samego bezpieczenstwa i ochrony zdrowia podczas wykonywania robot

budowlanych podaje

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. Dz. U. nr 120, poz.
1125 i 1126 z 2003r. oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
06.02.2003r. Dz. U. nr 47.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia stanowi element dokumentacji budowy.
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6 UWAGI KONCOWE

Dla wiasciwej pracy urzadzen oraz postepowania na wypadek awarii nalezy

bezwzglgdnie przestrzegaé zasad opisanych w DTR poszczegdinych aparatow, za$
dla zachowania zasad ogélnych przy pracy z urzadzeniami elektrycznymi nalezy
opracowac szczegdblowg INSTRUKCJE EKSPLOATACJI URZADZEN
ELEKTRYCZNYCH. Jakiekolwiek zmiany nalezy realizowaé zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i normami. Przed rozpoczeciem robét wykonawca
zobowigzany jest do uzgodnien z pozostatymi branzami, Wszedzie szczegdlnosci
Wszedzie branzg technologiczng. Wszedzie tam, gdzie to niezbedne (np. dia
wentylatoréw) — zamontowa¢ wytgczniki serwisowe. Przed oddaniem do eksploataciji
wykona¢ niezbedne pomiary tj. rezystancji izolacji przewodéw, ciagtosci zyt,
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji obwodéw, rezystancii

uziemien itp. wystawiajgc odpowiedni protokét.
Przy drzwiach wej$ciowych do komory pomp umiescié wylgcznik bezpieczenstwa.

Dopuszcza sig zamiane urzadzen i elementéw zawartych w projekcie, oraz zmiany
dotyczace sposobu zasilania i sterowania wynikajace z zastosowanych urzadzen i
materiatéw. Nie moga to by¢ jednak urzadzenia gorszej jakosci, zag zmiany muszg
by¢ zgodne z przepisami, zasadami sztuki inzynierskiej oraz nie powodowad
zagrozenia zycia lub zdrowia, a takze uszkodzenia mienia. Wszelkie zZmiany muszg
by¢ uzgodnione z Inwestorem, udokumentowane i naniesione na dokumentac;ji

powykonawczej poprzez osobe z odpowiednimi uprawnieniami.

Wszelkie typy, nazwy wiasne i nazwy producentow urzagdzen zastosowanych w
projekcie — wynikajg jednoznacznie z koniecznosci zobrazowania sposobu dziatania
instalacji automatyki i elektryki, i w zaden sposéb nie sg bezwzglednym wskazaniem

lub reklamg danego producenta.
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7 ZALACZNIKI
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8 RYSUNKI
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