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2 INFORMACJE OGOLNE

2.1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany wewnetrznych
instalacji automatyki i sterowania (AKPiA) dla stacji Mechanicznego

Odwadniania Osadu (MOO) na terenie oczyszczalni $ciekow w tabiszynie.

2.2 Zakres opracowania
Zakres niniejszego opracowania obejmuje wykonanie opisu przyjetych
rozwigzan dla zasilania i sterowania urzgdzen MOO, wraz z wytycznymi dla

dalszego zastosowania w projekcie wykonawczym.

2.3 Podstawa opracowania
* Projekt budowlany w zakresie branzy sanitarnej i ochrony srodowiska,
» Uzgodnienia z projektantem technologii,
« Uzgodnienia z Inwestorem,

* Przepisy i normy.
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3 OPIS TECHNICZNY

3.1 Urzadzenia AKPIA zasilane w stacji Mechanicznego
Odwadniania Osadu.

W sktad MOO wchodzi¢ bedg nastepujgce urzgdzenia:
- wirébwka dekantacyjna — naped gtéwny,

- wirébwka dekantacyjna — naped pomaocniczy,

- pompa nadawy,

- pompa polielektrolitu,

- automatyczna stacja przygotowania polielektrolitu,
- przenos$nik slimakowy frakcji zageszczonej,

- przenosnik osadu zwapnowanego,

- przenosnik wapna,

- dozownik wapna,

- mieszalnik osadow z wapnem,

- silos na wapno z mieszaczem i podajnikiem,

- pompa ptuczgca,

- wentylatory dachowe -2szt,

- grzejniki elektryczne -3szt,

- podgrzewacz wody,

- oswietlenie,

- zestaw gniazd wtyczkowych 230VAC oraz gniazdo serwisowe 400VAC

3.2 Bilans mocy:

Moc
jedn. Moc
Urzgdzenie Symbol |llo §¢ [kW] [kW]

Wiréwka dekantacyjna WD 1 26,20 26,20
Pompa nadawy PN 1 4,00 4,00
Pompa polielektrolitu PPE 1 0,75 0,75
Automatyczna stacja przygotowania SE
polielektrolitu 1 0,55 0,55
Przenosnik $limakowy frakcji PS1
zageszczonej 1 2,20 2,20
Przeno$nik osadu zwapnowanego PS2 1 2,20 2,20
Przeno$nik wapna PS3 1 0,55 0,55
Dozownik wapna DW 1 0,55 0,55
Mieszalnik osadéw z wapnem M1 1 1,50 1,50
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Silos na wapno z mieszaczem i

podajnikiem 1 2,20 2,20

Pompa ptuczaca PP 1 1,50 1,50

Wentylatory dachowe 2 0,08 0,15

Grzejniki elektryczne 3 1,40 4,20

Podgrzewacz wody 1 1,50 1,50
Suma mocy zainstalowanej: 48,05

3.3 Zasilanie budynku stacji Mechanicznego Odwadnia  nia Osadu.
Na etapie projektu budowlanego — w porozumieniu z Inwestorem - zatozono,
iz modernizowany budynek stacji Mechanicznego Odwadniania Osadu
zasilany bedzie z istniejgcej WLZ. Na etapie projektu wykonawczego dokonaé
ogledzin oraz oceny przydatnos$ci kabla zasilajgcego, w przypadku oceny
negatywnej — w porozumieniu z Inwestorem nalezy dobra¢ nowy kabel oraz

wymieni¢ go — prowadzgc po istniejgcej trasie.

3.4 Gléwna rozdzielnica zasilaj gca budynku RG.
W budynku stacji MOO — zabudowa¢ gtéwna rozdzielnice zasilajgcg budynku
RG.
Do rozdzielnicy gtownej doprowadzi¢ kabel 3-fazowy z zylg ,PE”. Kabel

wprowadzi¢ na listwe zaciskows.

W RG zabudowaé zabezpieczenie przeciw przepieciowe klasy B+C. Na

elewacji wyprowadzi¢ pokretto wytgcznika gtéwnego.

Dla zasilania oswietlenia, gniazd wtyczkowych 230VAC, gniazd serwisowych
400VAC zabudowa¢ zabezpieczenia nadprgdowe. Osobne obwody
wyprowadzi¢ dla gniazd zasilania grzejnikdw (230VAC -3szt) oraz gniazda dla
podgrzewacza wody (230VAC 1szt). W rozdzielnic gtbwnej zamontowac takze
zabezpieczenia dla kabla zasilajgcego szafe sterowniczg urzgadzen
technologicznych. Dla instalacji gniazd, oswietlenia, zasilania wentylatorow

zastosowac wytgczniki roznicowo-prgdowe.

Wszystkie elementy obudowy metalowej rozdzielnicy oraz ptyt montazowych

potaczy¢ linkg LgY o kolorze zétto-zielonym.
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3.5 Szafa sterownicza RZS urz gdzen technologicznych MOO.
Szafe sterowniczg RZS zasili¢ z rozdzielnicy gtdbwnej RG. Do szafy
sterowniczej wprowadzi¢ kabel 3-fazowy z zylg ,PE”. Kabel wprowadzi¢ na

listwe zaciskowa.

Na elewacji szafy zasilajgco-sterujgcej zamontowac¢ lampki sygnalizujgce
obecnos$¢ faz napiecia zasilajgcego, oraz prace i awarie danego urzadzenia.
Na elewacji wyprowadzi¢ réwniez pokretto wylgcznika gtdbwnego oraz

wytgcznik bezpieczenstwa.

Naped bebna wirdwki stanowi¢ bedzie silnik indukcyjny z wbudowanymi
czujnikami termistorowymi. Sterowanie i zasilanie wykona¢ poprzez
przemiennik czestotliwosci. Naped pomocniczy wiréwki, pompy dozujgcej
polielektrolit, pompy dozujgcej osad sterowac i zasilanie wykonac¢ poprzez
falowniki. Dodatkowo pompe dozujgcg osad wyposazyC¢ w kalorymetryczny
czujnik przeptywu lub sygnalizator poziomu z wyjsciem dwustanowym jako
zabezpieczenie przed suchobiegiem. Wirdwka wyposazona bedzie w zawor
elektromagnetyczny wody do automatycznego mycia urzgdzenia — zawor
zasilic, sterowa¢ z PLC. Przenosnik $limakowy do odprowadzania
odwodnionego osadu spod wirdwki wyposazony bedzie w silnik indukcyjny —
sterowanie przenosnika wykona¢ poprzez stycznik. Silnik bebna posiadac
bedzie zabezpieczenie termistorowe przed przegrzaniem, ktore nalezy wpigé
w uklad sterowania. Nalezy takze monitorowaé przecigzenie przektadni

planetarnej wirébwki — do monitorowania zastosowac czujnik indukcyjny.

Silniki, do ktérych zasilania nie zostaty wykorzystane falowniki zabezpieczy¢
za pomocg wylgcznikow silnikowych. Silniki zasilane poprzez falowniki —

zgodnie z DTR producenta zastosowanych falownikow.

W rozdzielnicy zastosowac¢ gniazdo serwisowe 230VAC (np. do podigczenia

notebooka serwisowego).

Wszystkie elementy obudowy metalowej rozdzielnicy oraz ptyt montazowych

potaczy¢ linkg LgY o kolorze zétto-zielonym.
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3.6 Sterowanie, system monitorowania.

Do automatycznego sterowania procesami technologicznymi stuzy¢ bedzie
sterownik swobodnie programowalny (PLC) — komunikujgcy sie za pomocg
odpowiednich powszechnie stosowanych protokotdéw np. ModBus, Bacnet,
Lonworks itp. Umozliwi¢ skomunikowanie sterownika z nadrzednym systemem
sterowania SCADA za pomocg odpowiednich technologii komunikacyjnych
(GPRS, Internet, sie¢ LAN).

Na elewacji szafy umiesci¢ dotykowy panel LCD z grafikami obrazujgcymi
prace/awarie urzgdzen technologicznych oraz wartosci pomiaréw lub

wprowadzane dane.

3.7 Instalacja o swietlenia i gniazd wtyczkowych
Wewnatrz budynku zastosowac¢ oprawy oswietlenia podstawowego w iloSci
zapewniajgcej wymagane s$rednie natezenie oswietlenia dla pomieszczen
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Ostateczny dobér i obliczenia opraw

wykonac¢ na etapie projektu wykonawczego..

Instalacje oswietleniowg nalezy prowadzi¢ przewodami YDYzo 3x1,5mm2
750V. Instalacje oswietleniowg i gniazd wtykowych wykonac¢ przewodami
uktadanymi w tynku, w korytkach kablowych oraz w rurkach instalacyjnych
PCW.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary natezenia oswietlenia,
potwierdzajgce zatozenia projektowe a protokoty przekazac Inwestorowi.

Instalacje gniazd 230V wykona¢ przewodami typu YDYzo 3x2,5mm3 750V
oraz YDYzo 5x2,5mm?2 (dla gniazd sitowych).

Przewody nalezy uktada¢ w rurkach. W pom. WC, zastosowac osprzet o
stopniu ochrony min. IP44. W pomieszczeniach mokrych o stopniu ochrony
IP66/67. Wszystkie obwody gniazd zabezpieczy¢ wytgcznikami roznicowo-

pradowymi o din=30mA.

3.8 Kableiprzewody zasilaj gce i steruj gce AKPIA
Przewody AKPIA wewnatrz budynku nalezy uktada¢ w korytach metalowych.
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Przewody sitowe nalezy oddzieli¢ od przewoddéw pomiarowych, sterowniczych
i komunikacyjnych ukfadajgc je w oddzielnych korytach. Bezposrednie
podejscia do urzgdzen uktadac¢ w rurkach gietkich. Wszedzie, gdzie wymagajg

tego przepisy lub wiedza inzynierska - zastosowac¢ wytgczniki serwisowe.

3.9 Potgczenia wyréwnawcze
W bezposrednim sgsiedztwie tablicy gtownej zabudowaé gitdbwng szyne
uziemiajgcg wykonang z bednarki FeCu 25x4mm. Z szyng wyrOwnawczg
potgczy¢ przewodem LgY 16mm2, 750V zacisk ochronny tablicy gtdwnej oraz
szafy sterujgcej urzagdzenia technologiczne. Dodatkowo do szyny
wyrownawczej halezy przytgczy¢é rurociggi, urzadzenia technologiczne,
grzewcze, kanaly instalacji wentylacyjnej. Szyne wyréwnawczg potgczy¢
poprzez zigcze kontrolne z uziomem otokowym budynku. Do szyny
wyroéwnawczej nalezy przytgczy¢ punkty PE wszystkich rozdzielnic, konstrukcje
stalowe, obudowy wentylatorow, metalowe korytka, ksztaltowniki do
prowadzenia instalacji elektrycznej, metalowe futryny elementy stolarki
aluminiowej, zbiorniki itp. Korytka elektryczne tgczy¢ ze sobg za pomocg dwoch
Srub M10. W przypadku stosowania uszczelek lub przektadek izolacyjnych w
ciggach kanatow wentylacyjnych i sanitarnych wykonaé nalezy potgczenia
bocznikujgce. Do szyny wyréwnawczej potgczy¢ takze elementy metalowe w

tazienkach i pomieszczeniach mokrych drutem miedzianym DY-6mm2.

3.10 Ochrona przepi eciowa
Zgodnie z rozporzgdzeniem z dnia 14 grudnia 1994r. Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa (Dz.U. nr.10 z 1995r. poz 46) wprowadzajgcym
obowigzek ochrony budynkéw i instalacji przed przepieciami oraz PN-IEC
60364-4-443 i PN-IEC 61312-1 zastosowac wielostopniowg ochrone przeciw-

przepieciowg za pomocg ochronnikdw przepieciowych.

3.11 Ochrona od pora zen
Wyzej wymieniong ochrone wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-4-41:2009
(Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Oc  hrona dla
zapewnienia bezpiecze nstwa- Ochrona przeciwpora zeniowa). We
wszystkich obwodach ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym

obejmuje ochrone podstawowg przed dotykiem bezposrednim (przez



Branza: elektryczna, AKPIA

izolowanie czesci czynnych), oraz ochrone dodatkowg (przez zastosowanie
szybkiego wytgczenia zasilania przez wktadki topikowe, wytgczniki instalacyjne
nadprgdowe oraz wytgczniki ochronne réznicowo-prgdowe) w uktadzie sieci
TN-S. Wydzielona zyta ochronna przewodu musi posiadac izolacje w pasy zo6ite
i zielone. Do zyty ochronnej przytgczy¢ nalezy wszystkie czesci przewodzgce
dostepne (np. metalowe obudowy urzadzen), zaciski ochronne opraw
oswietleniowych, styki ochronne gniazd wtykowych, obudowy silnikdw i innych
odbiornikéw, a takze szyne wyrownawczg. W tazienkach, wykonaé¢ potgczenia
wyrownawcze miejscowe tgczgce czesci przewodzgce obce. Przed oddaniem
do eksploatacji wykona¢ pomiary techniczne skutecznosci ochrony

przeciwporazeniowej i potwierdzi¢ je prawnie sporzgdzonymi protokotami.

3.12 Prefabrykaty rozdzielnic.

Projektuje sie rozdzielnice metalowe. Na drzwiach zabudowac¢ lampki
sygnalizacyjne oraz manipulatory. Drzwi zamykane na zamek patentowy. Na
ptytach montazowych rozdzielnic zabudowaé osprzet zasilajgco-sterowniczy
obstugujacy dane urzgdzenia. Aparature montowac na szynach TH35. Przewody
wewnatrz rozdzielnic przeprowadzi¢ w korytkach grzebieniowych. Poszczegdlne
lampki i elementy sygnalizacyjne opisaé. Rozdzielnice, w ktérych wbudowano
falowniki nalezy wentylowa¢ poprzez zastosowanie kratki wentylacyjnej na
obudowie oraz odpowiednio dobranego wentylatora. Do monitorowania temp.
wewnatrz rozdzielnicy zastosowac¢ termostat. Wytgcznik gtowny odpowiednio
oznakowaé napisem ,WYLACZNIK GLOWNY”. Rozdzielnice wykonaé zgodnie z
wymaganiami normy PN- EN 61439 -1 i -2
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4

WYTYCZNE DO PLANU BIOZ

Na zakres robét przewidzianych niniejsza dokumentacja, kierownik robot
zobowigzany jest do sporzadzenia planu BIOZ, przy czym szczegblna uwage

nalezy zwrdcic na:

- roboty montazowe,

- roboty na wysokosci,

- roboty zwigzane z uktadaniem kabli w ziemi,

- prace zwigzane z roztadunkiem bebndw z kablami,

- roboty kablowe zwigzane z uktadaniem kabli w ziemi,

- prace zwigzane z rozruchem instalacji — prace pod napieciem,

- maszyny i inne urzgdzenia techniczne uzyte do wykonania robét.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét, wykonawca powinien zapoznac sie

Z niniejsza dokumentacja.

Caly sprzet mechaniczny wykorzystywany do wykonywania rob6t powinien by¢
eksploatowany i obstugiwany zgodnie z instrukcja producenta. Ponadto powinien
by¢ utrzymywany w stanie zapewniajgcym jego sprawnosc¢, by¢ obstugiwany
przez przeszkolony personel, a takze by¢ stosowany wytgcznie do prac, do
jakich zostat przeznaczony. W przypadku, gdy podczas pracy urzgdzenia nastgpi
jakiekolwiek jego uszkodzenie, nalezy bezzwiocznie je unieruchomic i odigczyé
od zasilania w energie elektryczng. Zabrania sie dokonywania jakichkolwiek
napraw podczas pracy urzadzenia. Maszyny i inne urzgdzenia techniczne, w tym
narzedzia reczne o napedzie elektrycznym, przed rozpoczeciem pracy i przy
zmianie obstugi powinny bycz sprawdzone pod wzgledem sprawnosci
technicznej i bezpiecznego sposobu ich uzytkowania. Operatorzy sprzetu
mechanicznego o napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.
Roboty montazowe elementow prefabrykowanych wielkowymiarowych, mogg
by¢ wykonywane na podstawie projektu montazowego i planu BIOZ, przez
pracownikbw zapoznanych z instrukcja organizacji montazu oraz rodzajem

uzywanych maszyn i urzgdzenh technicznych.
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Za elementy zagospodarowania dziatki, ktére mogg stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi na terenie inwestycji nalezy uznac rozdzielnice,

elektryczne oraz prace pod napieciem 230/400V.

Roboty budowlane, ktorych charakter, organizacja Ilub miejsce
prowadzenia stwarza szczegOllnie wysokie ryzyko powstania zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, w szczegdlnosci przysypania ziemig to:
wykonywanie wykopdw o $cianach pionowych bez rozparcia, o gtebokosci
wiekszej niz 1,5m, roboty, przy ktérych wystepuje ryzyko upadku z wysokosci
powyzej 5m (np. montaz oswietlenia lub okablowania w hali filtrow, roboty na
dachu).

Kazdorazowo przed przystgpieniem do realizacji rob6t szczegodlnie
niebezpiecznych nalezy przeprowadzi¢ instruktaz stanowiskowy BHP.

Przed przystgpieniem do prac w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia,
zycia lub w ich sgsiedztwie wskaza¢ drogi ewakuacyjne i punkty pierwszej
pomocy. Wyznaczy¢ osoby asekurujgce i nadzorujgce prace w tych strefach.
Dopuszczenie do pracy winien wyda¢ kierownik rob6t po osobistym stwierdzeniu
poprawnosci  zastosowania  $rodkow  technicznych i  organizacyjnych

minimalizujgcych zagrozenie.

SzczegoOtowe informacje dotyczgce sporzadzenia planu BIOZ oraz
samego bezpieczehstwa i ochrony zdrowia podczas wykonywania robot

budowlanych podaje

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. Dz. U. nr 120, poz.
1125 i 1126 z 2003r. oraz Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia
06.02.2003r. Dz. U. nr 47.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia stanowi element dokumentacji budowy.
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5 UWAGI KONCOWE

W celu uszczegotowienia niniejszej dokumentacji nalezy wykonac¢ projekt

wykonawczy. Dla witasciwej pracy urzgdzen oraz postepowania na wypadek
awarii nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zasad opisanych w DTR
poszczegolnych aparatow, za$ dla zachowania zasad ogélnych przy pracy z
urzgdzeniami elektrycznymi nalezy opracowa¢ szczeg6towg INSTRUKCJIE
EKSPLOATACJI URZADZEN ELEKTRYCZNYCH. Jakiekolwiek zmiany nalezy
realizowa¢ zgodnie =z obowigzujgcymi przepisami i normami. Przed
rozpoczeciem robot wykonawca zobowigzany jest do uzgodnien z pozostatymi
branzami. Wszedzie tam, gdzie to niezbedne (np. dla wentylatorow) -
zamontowa¢ wytgczniki serwisowe. Przed oddaniem do eksploatacji wykonac
niezbedne pomiary tj. rezystancji izolacji przewodow, ciggtosci zyt, skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji obwoddw, rezystancji uziemien itp.

wystawiajgc odpowiedni protokoét.



