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. Czesé opisowa

1. Karta informacyjna

OBIEKT : StAcJA UzDATNIANIA WODY W L ABISZYNIE
INWESTOR : Gmina tabiszyn

ul. Plac 1000-lecia 1

89-210 LABISZYN
JEDNOSTKA AUTORSKA :

Biuro Inzynierii Srodowiska s.c.
ul. Staroszkolna 16/28
85-209 Bydgoszcz

2. Podstawa opracowania

e Umowa nr IBP.032.23.2014 z dnia 22.04.2014r.,

»  Wizja lokalna,

»  Plan sytuacyjno-wysokosciowy,

» Materiaty przekazane przez Inwestora,

»  Operat wodnoprawny dla ujecia wod podziemnych wodociggu miejskiego w Labiszynie, wykonany przez Biuro
Projektowo-Consultingowe EKOTER w kwietniu 2011r.,

» Konsultacje z Inwestorem,

* Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi (Dz. U. 2007 nr 61 poz. 417, z pdzn. zm.)

»  Obowiazujace normy i zalecenia producentéw materiatow.

3. Przedmiot i cel opracowania

Celem zamierzenia budowlanego jest "Uporzadkowanie systemu wodno-Sciekowego dla miasta tabiszyna". Zadanie
to swym zakresem obejmuje:
« remont Stacji Uzdatniania Wody w m. Labiszyn, ul. Romantyczna w zakresie:

wymiana instalacji technologicznych uzdatniania wody wraz z instalacjg elekiryczna, AKPIA,
wodociggowg i kanalizacyjna,

wymiana stolarki okiennej i drzwiowej,

wykonanie robot ogéinobudowlanych wewnatrz budynku SUW,

ocieplenie dachu oraz wymiana pokrycia dachowego,

remont obudowy 4 studni gtebinowych ujecia wody;

« remont Oczyszczalni Sciekéw w m. Labiszyn, ul. Przemystowa w tabiszynie w zakresie:

wymiana instalacji technologicznej odwadniania osadu wraz z termomodernizacjg budynku,
remont instalacji punktu zlewnego $ciekéw dowozonych,
remont instalacji komory krat.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy przeprowadzenia prac remontowych
SUW w zakresie instalacji technologicznej, elektrycznej i AKPIiA oraz prac ogoéinobudowlanych na obiekcie istniejacej
stacji uzdatniania wody (SUW) zlokalizowanym na dziatkach nr 203/4, 203/6 i 203/11 obr. Labiszyn nr 0001.

Zakres prac zwigzanych z remontem stacji uzdatniania wody zostat ujety w punkcie 7.1. niniejszego opracowania.
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Uzdatniona woda bedzie spetniata wymogi okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w
sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2007 nr 61 poz. 417, z pézn. zm.).
Zakres projektu obejmuje przedstawienie graficzne wraz z niezbednym opisem technicznym.

4. Pofozenie i stan prawny nieruchomoSci

Teren, na ktdrym zlokalizowane jest ujecie wody (studnia wiercona nr 1, 3, 4, 5) oraz stacja uzdatniana wody
stanowi wlasno$¢ Gminy tabiszyn.

Gmina Labiszyn potozona jest w potudniowo-zachodniej czesci wojewodztwa kujawsko-pomorskiego, w powiecie
zninskim. Gmina Labiszyn potozona jest w odlegtosci ok. 25 km od Bydgoszczy i ok. 20 km od Znina.

5. Warunki gruntowo-wodne?

Obszar miasta tabiszyna odwadniany jest w kierunku rzeki Noteci. Teren ujecia potozony jest na obszarze
tarasowym po zachodniej stronie Noteci. W rejonie eksploatowanego ujecia wyodrebniono 2 formacje geologiczne.
Pierwszy poziom (plejstocenski w obrebie osadéw czwartorzedowych) zalegajacy maksymalnie na gtebokosci
20,0 m. ppt zbudowany jest z piaskdw roznoziarnistych z otoczkami pokrytymi warstwa gleby o migzszosci do 0,5 m.
Swobodne zwierciadto wody stabilizuje sie tutaj na poziomie 2,40 - 2,60 m. Czwartorzedowa warstwa wodono$na jest
pozbawiona jakiejkolwiek warstwy izolacyjnej od powierzchni terenu (narazona na zanieczyszczenia), a jej zasoby nie
przekraczajg 20 mé/h.
Trzeciorzed budujg osady:
plioceriskie zalegajace na gtebokosci od 9,0/20,0 ppt do 47,0/49,00 m ppt, tworzace kompleks itu pstrego z
niewielkimi wktadkami piasku drobnego i mutku,

L Jrédto: ,Operat wodnoprawny dla ujecia wéd podziemnych wodociggu migjskiego w t.abiszynie” wykonany w kwietniu 2011r. przez
biuro projektowo-consultingowe EKOTER.
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« miocenskie - 0 migzszosci 46,0 m, wyksztatcone w postaci mutkéw i itbw zapiaszczonych w cze$ci stropowej i
nastepnie w postaci piaskow z pytem buroweglowym i piaskéw drobnoziarnistych. W czesci spagowej wystepuja
ciemnoszare mutki badz ity,

«  oligocenskie - zbudowane z osadow ilastych z wktadkami piaskéw kwarcowych o barwie zielonkawej. Do gtebokosci
122,0 m (studnia nr 1) nie osiggnieto spagu oligocenu.

Wykonane studnie eksploatujg miocenski poziom wodonosny.

Poziom ten tworzg piaski drobno i $rednioziarniste pos$réd utworéw miocenskich. Warstwa ta ma dosS¢ duze
rozprzestrzenienie. Jej migzszo$¢ wynosi 13,0 do 31,0 m. Zwierciadto wody jest subartezyjskie i stabilizuje sie na
rzednej 71,57 - 71,59 m npm. Sredni wspdtczynnik filtracji wynosi K = 0,000316 m/s, wydajnos¢ jednostkowa waha sie
0d 9,37 do 10,91 m¥%h/1m S.

Spadek hydrauliczny jest niewielki i wynosi 0,37%o0.

Powierzchnia terenu w rejonie ujecia jest mato urozmaicona, o rzednych w zakresie od 75,72 (studnia nr 4) do 76,86
(studnia nr 5) m n.p.m.
Na podstawie powyzszych informacji przyjeto proste warunki gruntowo-wodne i | kategorie geotechniczna.

ll. Czesé technologiczna

6. Stan istniejgcy

Miasto tabiszyn oraz cze$¢ obszaru gminy zasilane sg w wode pitng z ujecia wody i istniejacej stacji
wodociggowej znajdujacej sie przy ul. Romantycznej. Pod wzgledem hydraulicznym wodocigg m. Labiszyn jest uktadem
1-stopniowym, a jego aktualna zdolnos¢ produkcyjna wody o wymaganej jakosci wynosi okoto 80 m3/h.

Obecnie wystepuje problem z nierdbwnomiemym obcigzeniem studni i urzadzen uzdatniajacych. Skutkuje to
niedostatecznym efektem uzdatniania oraz brakiem wody w godzinach szczytowego rozbioru wody. Poza tym
urzadzenia sg w ztym stanie technicznym i nie spetniajg swojej funkcji.

Ryc. 2. Budynek SUW

Obecnie stacja wodociagowa sktada sie z dwoch obiektow:

- budynku jednokondygnacyjnego, niepodpiwniczonego z instalacjg technologiczng sktadajacg sie z nastepujacych
urzadzen: 2 odzelaziaczy ©1500 mm z wbudowanymi mieszaczami wodno-powietrznymi, 2 hydroforami o $rednicy 1,0
m, 2 sprezarkami WAN-E oraz 2 chloratorami C-52.
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- kontenerowej stacji uzdatniania wéd wgtebnych o maksymalnej wydajnosci 100 méh produkcji PROJPRZEM
Bydgoszcz Zaktad Produkcyjny Koronowo z 1988 r. W kontenerze znajdujg sie 2 filtry @1200 mm, hydrofor o pojemnosci
4 m3, zbiornik sprezonego powietrza, 2 sprezarki oraz chlorator.

Ryc. 3. Istn. pomieszczenia hali filtrow w budynku SUW

6.1. Zaopatrzenie w wode

SUW tabiszyn zasilana jest w wode z czterech zrodet: ujecie - studnia nr 1 (sw-1), nr 3 (sw-3), nr 4 (sw-4) nr 5
(sw-5). Kiedy$ eksploatowane byto ujecie — studnia nr 2, natomiast obecnie wodociag w studni jest za$lepiony i ujecie
nie jest eksploatowane ze wzgledéw technicznych.

Zapotrzebowanie na wode zostato ustalone na poziomie:
Qinom = 80 m3h (wedtug danych od Inwestora)
Q hmax = 120 m/h
Q =720 m¥d
Q roczne = 263 000 m3/rok

6.2. Ujecie wody — studni nr sw-1, sw-3, sw-4, sw-5:

Ujecie wod podziemnych stanowig cztery studnie wiercone nr1 (sw-1), nr3 (sw-3), nr4 (sw-4) i nr5 (sw-5). Studnia
nr 2 nie jest eksploatowana.
Obecnie studnie posiadajg typowe obudowy z kregow zelbetowych (studnia nr 1 o $rednicy 1,5 m. anr3,4i50
$rednicy 1,8 m). Wyposazenie obuddéw stanowi zasuwa oraz kurek @15 mm do poboru wody do préb.
Studnie posiadaja pompy gtebinowe typu GC2 - 04 o wydajnosci po 30 m¥h, podwieszone na rurach wzno$nych @ 150
mm.

Tabela 1. Charakterystyka otworéw?:

Nr Rok wykonania |  Gteboko$¢ , Rura Czesc Rura Wydajn. ekspl
odwiertu Srednica podfiltrowa robocza nadfiltr. m3/h
otwory |———— . . S |
Wykonawca | ---------—-- rury $rednica rodzaj rodzaj depresja m

2 Zrédfo: Operat wodnoprawny dla ujecia wéd podziemnych wodociagu miejskiego w tabiszynie, opracowany przez Biuro
Projektowo-Consultingowe EKOTER, kwiecieri 2011 r.
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Gteb eksploat. dtugos¢ Srednica Srednica
posadow. dtugosé dtugosé
filtru
. d1 978r. | 1220m 18’ 75/8" mgs;k;;gﬂlﬂy Q7508 52,0
ydrogeowier
Grudziadz 95,0m 20m 231m 9,7m 475m
2 studnia zlikwidowana
siatkowy
95/8"
, 1986r. 98,0 m - 95/8" 140m 95/8” 76,0
Hydrogeowiert | g5 5 30m rura miedzyfitrowa | 7,0m 5,50 m
Grudzigdz 3 95/8"
diug. 0,5m
siatkowy
75/8"
. 1986r. 95,0 m - 75/8" 122m 75/8" 62,0
Hydrogeowiert | g5 5 25m rura miedzyfitrowa | 8,0m 6,50 m
Grudzigdz 37508
diug. 0,5m
siatkowy
95/8"
5 1987 1. 97,0m - 95/8” 120m 95/8" 75,0
Hydrogeowiert | g5 30m rura miedzyfiltrowa | 8,0m 36m
Grudzigdz 3 95/8"
diug. 0,5m

Wymienione studnie posiadajg ksigzki eksploatacji i karty rejestracyjne zaewidencjonowane w Kujawsko-
Pomorskim Urzedzie Wojewddzkim - Oddziale Geologii a ich wydajno$¢ eksploatacyjna i depresja oraz zasiegi lejow
depresji przedstawiono w ponizszym zestawieniu.

Tabela 2. Charakterystyka studni

Nr studni | Wydajno$¢ (m3/h) Depresja (m) Zasieqg leja depresji (m) Nr studni v}\i;elﬂ?:/trze studni
1 52,0 4,75 m. 161,22 1167
2 studnia zlikwidowana
3 76,0 5,50 m 305,13 1865
4 62,0 6,50 m 336,22 1866
5 75,0 36m 2412 1867

Tereny ochrony sanitarnej
Strefy ochrony ujecia przestawione zostaty w operacie wodnoprawnym z kwietnia 2011 r. Autor operatu przywotuje, ze w
opracowaniu ,Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej dla potrzeb ustalenia stref ochronnych oraz obszaru
zasobowego ujecia” z listopada 2009r. wnioskowano o odstapienie od wyznaczania strefy ochrony posredniej dla ujecia.
Granice strefy bezposredniej dla ujecia z studni nr 1, 3, 4 i 5 wyznaczono na pas w promieniu 8 m.
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6.3. Charakterystyka wody surowej

Tabela 3. Analiza wody surowej

Wyniki badan
Nazwa Dopuszczalna
LP- | wskatnika | Jednostka | ooy 2012r. 2013r. 2014r. Wartos¢
1. | Barwa mg /l 6 4 4 43 15
2. | Metnos¢ NTU 0,71 0,02 8,5 42 1
3. | pH - 71 7,5 71 7,3 6,5-9,5
Przewodno$¢
4. | elektryczna pS/icm 537 639 583 874 2500
wiasciwa
5. | Zapach - akceptowalny | akceptowalny | akceptowalny | akceptowalny | akceptowalny
6. | 0O mg/ | 0,053 0,201 0,447 0,538 0,5
amonowy
7. | Azotany mg/l 0,191 1,35 0,409 <0,450 50
8. | Azotyny mg/l <0,01 <0,010 0,026 <0,010 0,5
9. | Mangan mg/l 0,071 0,032 0,374 0,488 0,05
10. | Zelazo mg/l 0,162 0,120 0,793 2,05 0,2

Wyniki badan zataczono do niniejszego projektu jako zat. 6.

W stosunku do obowigzujgcych norm jakos$ciowych ujmowana woda surowa wykazuje znaczne przekroczenie
dopuszczalnych stezen dla zelaza ogéinego, manganu, metno$ci i barwy.

7. Stan projektowany

7.1. Charakterystyka inwestycji

Prace zwigzane z remontem stacji uzdatniania wody polega¢ bedg na unowocze$nieniu systemu uzdatniania
wody, likwidacji hydroforow (przejScie na uklad sterowania pompami za pomocg przetwornic napigciowo-
czestotliwosciowych w funkciji ciSnienia), wymianie filtréw cisnieniowych wraz z uzbrojeniem w armature przystosowang
do pracy automatycznej SUW (z zachowaniem mozliwo$ci przetaczenia na prace ze sterowaniem recznym).

Na potrzeby stacji uzdatniania wody projekiuje sie wykonanie nowych kanatow technologicznych oraz
wykorzystanie istniejacych, znajdujacych sie w posadzce pomieszczenia hali filtréw. Istniejace kanaty nalezy poddac
renowacji wraz ze zmiang, przykrycia.

W ramach planowanych prac remontowych projektuje sie wykonanie nastepujacych robét:

- wymiane istniejgcych pomp gtebinowych z wykonaniem prac remontowych obuddw studziennych oraz wymiane
armatury w studniach,

- wymiane istniejgcych urzadzen wraz z orurowaniem znajdujacych sie w budynku stacji uzdatniania wody,

- montaz uktadéw dezynfekciji: instalacji dezynfekcji promieniami UV (ukfad pracujacy w trybie ciagtym) oraz
instalacji dezynfekcji podchlorynu sodu (ukfad pracujacy w trybie okresowym),

- remont ogélnobudowlany wszystkich pomieszczen,

- wymiane stolarki okiennej i drzwiowej,

- ocieplenie dachu, wymiana opierzeni i pokrycia dachowego,

- wymiane instalacji elektrycznej i sterowniczej,

- remont obuddw studni wraz z wymiang instalacji,

- wymiane istniejacych urzadzen technologicznych SUW wraz z orurowaniem,

- wymiane studziennych agregatéw pompowych,

- remont instalacji wentylacji mechanicznej,

- montaz osuszaczy powietrza.
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Szczegbdtowy zakres robdt ogdinobudowlanych znajduje sie w projekcie branzy konstrukcyjno-budowlanej stanowigcym
zatgcznik do niniejszego opracowania.

7.2. Opis pracy stacji wodocigqowej w czasie remontu

Przed przystapieniem do remontu stacji uzdatniania wody, wykonawca powinien opracowaé harmonogram
poszczegoinych robdt, tj. okredli¢ kolejnos¢ wykonywanych prac montazowych tak, aby przerwy w dostawie wody do
sieci wodociggowej byty mozliwe krétkie.

Na czas prowadzenia prac w budynku nalezy korzysta¢ z istn. kontenerowej stacji uzdatniania wody, aby zapewni¢
ciggto$¢ dostawy wody do odbiorcow.

7.3. Opis pracy SUW

Projektowang wydajno$¢ zaktadowej stacji uzdatniania wody przyjeto na poziomie Qs = 80 m3/h. Zatozono, ze
SUW pracowa¢ bedzie w petni automatycznie w uktadzie jednostopniowego pompowania wody. Zadanie obstugi bedzie
polegato jedynie na okresowym nadzorze pracy urzadzen oraz na przeprowadzaniu wymaganych kontroli i przegladow.
Nie projektuje sie zmiany ujecia wody - na potrzeby bytowe woda surowa ujmowana bedzie naprzemiennie z czterech
istniejgcych studni gtebinowych i ttoczona bedzie do urzadzen stacji uzdatniania wody, zlokalizowanych w budynku
istniejace] stacji. Woda ujmowana bedzie za pomocg pomp gtebinowych M1, M2, M3 i M4, ktére pracowa¢ bedg w cyklu
automatycznym.
W pierwszym etapie uzdatniania surowa woda poddana bedzie napowietrzaniu w mieszaczu wodno-powietrznym AR
@1600 (aeratorze centralnym). Napowietrzona woda kierowana bedzie na sze$¢ pospiesznych filtréw cisnieniowych Fl,
FIl, Flll, FIV, FV i FVI @1600, gdzie na ztozu filtracyjnym nastepowa¢ bedzie proces redukcji zwigzkéw Zzelaza i
manganu. Nastepnie po dezynfekcji lampami UV uzdatniona woda kierowana bedzie na instalacje zewnetrzng gminy.

Zalozono petng automatyzacije catego ciagu technologicznego dla poszczegoinych faz procesu:
» pobor i uzdatnianie wody w cyklu filtracyjnym,
> plukanie filtrow naprzemiennie powietrzem i wodg surowa ze studni sw-1, sw-3, sw-4 i sw-5,
»  zrzut pierwszego filtratu po procesie ptukania.

Cato$¢ sterowana bedzie za pomocq sterownika PLC z mozliwo$cig skomunikowania uktadem ethernetowego w celu
zdalnych mozliwosci nadzoru i kontroli catego systemu technologicznego stacji.

Dezynfekcja wody kierowanej na zewnetrzna instalacje odbywac sie bedzie w sposéb ciagly za pomocg promieniowania
UV. Projektuje sie takze mozliwo$¢ okresowej dezynfekcji wody i urzadzen technologicznych stacji przy uzyciu 14,5%
roztworu podchlorynu sodu (stezenie wg parametréw dostawcy). Pompa dozujaca podchloryn uruchamiana bedzie
sygnatem pradowym podawanym z przeptywomierza wody uzdatnione] kierowanej do sieci lub z przeptywomierzy
studni. Bedzie istniata rowniez mozliwo$¢ wysterowania recznego pompy dozujgce;.

7.4. Ukfad technologiczny projektowanej SUW

7.4.1. Ujecie wody

Woda ujmowana bedzie z istniejacych studni gtebinowych nr 1, nr 3, nr 4 i nr 5 znajdujacych sie na terenie stacji
0 zatwierdzonych zasobach eksploatacyjnych w wysokosci:
-sw-1Q =52 m3h
-sw-3 Q =76 m¥h
-sw-4 Q =62 m3h
-sw-5Q =65 m3h

Projektuje sie wymiane istn. pomp gtebinowych na pompy o takich samych parametrach jak sg obecnie, czyli dla
wszystkich studni przyjeto pompy o charakterystyce:

- Q=30 mdh,

-H=ok. 67m,
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- moc silnika = 9,2 kW.
Agregat pompowy nalezy zamontowac zgodnie z DTR producenta.

Zataczenie pomp gtebinowych bedzie uzaleznione od przeptywu wody toczonej do sieci, mierzonej przez
przeptywomierz, im wigkszy przeptyw tym wieksza ilos¢ pracujacych pomp. Dobér iloci oraz kolejnosci pracy studni
gtebinowych bedzie wysterowany przetwornikiem napieciowo-czestotliwosciowym w funkcji cisnienia.

Podczas pracy pomp gtebinowych dokonywany bedzie pomiar ilosci przepompowanej wody surowej w kazdej studni. Po
przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni gtebinowych lub uptynieciu okreslonej liczby dni, sterownik bedzie
realizowat automatycznie caly proces ptukania ze wskazaniem na okres nocny. Proces ptukania rozpocznie sie o
ustawionej programowo godzinie ptukania i uptynieciu okre$lonej liczby dni badZz okre$lonej zadanej ilosci wody
mierzonej wodomierzem za pompami gtebinowymi na wejsciu SUW. Po spuszczeniu wody bedzie nastepowato otwarcie
odpowiednich przepustnic, zatgczy sie zawdr regulacyjny i dmuchawa. Nastepnie rozpocznie sie ptukanie (wzruszenie
Ztoza) filtra powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany bedzie wodg przy innym odpowiednim ustawieniu
przepustnic. Nastepnie woda ttoczona bedzie poprzez filtr do odstojnika stabilizujac ztoze. Po zakonczeniu powyzszych
procedur uktad skonczy ptukanie filtra nr 1 i przejdzie do ptukania kolejnych filtrow w identyczny sposéb wg ustalonej
procedury. Filtry na stacji uzdatniania wody bedg wyposazone w przepustnice z napedem elektrycznym. Sterowanie
zaworami odbywac sie bedzie ze sterownika PLC zamontowanego w pomieszczeniu rozdzielni.

Do ochrony pomp gtebinowych przed suchobiegiem projektuje sie zamontowanie sondy poziomu z sygnalizatorem
poziomu cieczy.

7.4.2. Napowietrzanie wody

W celu utatwienia usuniecia zwigzkéw manganu i zelaza nalezy przeprowadzi¢ proces napowietrzania wody.
W wyniku dostarczenia tlenu zelazo i mangan z form rozpuszczalnych przechodza w formy nierozpuszczalne, ktére w
tatwy sposob mozna usungé w procesach sedymentacii i filtracji. Podczas procesu napowietrzania bedg usuwane z
wody zwigzki gazowe takie jak CO,, czy amoniak.
Napowietrzanie wody surowej odbywac sie bedzie w wodno - powietrznym mieszaczu AR @1600 (aeratorze centralnym).
Mieszacz wykonany bedzie z cylindrycznego zbiornika i dwdch dennic - gornej i dolnej. Cylindryczny zbiornik
wyposazony bedzie w krd¢ce doptywu wody i powietrza, odptywu wody zmieszanej z powietrzem, krociec spustowy w
dolnej czesci i krociec odpowietrzajacy w czesci gorne;.
Podstawowe dane techniczne mieszacza (aeratora):

Srednica nominalna 0 =1600 mm
Wysokos¢ catkowita H = 2940 mm
Pojemnosé V=42ms
Masa M =810 kg

llo$¢ dostarczanego powietrza regulowana bedzie za pomoca rotametru (R1).

llos¢ ttoczonego powietrza (Qum) przyjmuje sie 10% w stosunku do ttoczonej wody, co daje:
Qm=Q*0,1=80m%h*0,1=8,0m%h, gdzie Q -wydajnos¢ stacji =80 m3h

Czas przetrzymania uzdatnianej wody (t):  t=V/Q = 4,2 m%1,33 m%min = 3,16 min.

7.4.3. Dobdr i obliczenie sprezarki powietrza do napowietrzania wody
Wydajno$¢ ujecia: Q = 80 m3h =222 /s

llo$¢ powietrza do napowietrzania wody w aeratorze: V = 22,2 I/s x 10% = 2,2 I/s =7,92m3h

Dla wydajnos$ci uktadu napowietrzania wody zatozono jedna sprezarke bezolejowa ttokowg o parametrach:
- wydajnos$¢ — 2x6 m3/h,
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- nadci$nienie ttoczenia — 1 MPa,

- moc silnika — 2x1,5 kW,

- pojemno$¢ zbiornika — 240 |,

- poziom dzwigku — 80 dB,

- wymiary gabarytowe — 1700 x 640 x 1000,
- masa - 200 kg.

7.4.4. Filtracja wody

Dla projektowanej stacji uzdatniania wody zaprojektowano sze$é filtrow cisnieniowych pospiesznych.

Podstawowe dane techniczne filtrow:

Srednica nominalna O = 1600 mm
Wysokos¢ catkowita H=2741 mm
Powierzchnia filtracyjna F=201m?
Masa M =890 kg

Predkosci filtracyjne (Vr) na dobranych filtrach beda ksztattowaé sie nastepujaco:

Vs = Q/Fc = 80 m¥%h /12,06 m2 = 6,63 m/h, gdzie Fc - powierzchnia catkowita filtracji, Fc = 6 x F [m?]
Zaprojektowano odpowietrzenie filtrow za pomocg automatycznych odpowietrznikéw zamontowanych w najwyzszym
punkcie instalacji technologicznej filtréw oraz recznie za pomocg zaworéw przelotowych.

Docelowo praca filtréw sterowana bedzie za pomocg przepustnic miedzykotnierzowych z napedem elektrycznym o
napieciu 24 V.

Utozenie i sktad warstw filtracyjnych - liczac od dotu:

Zwir filtracyjny 8,0 - 16,0 mm,h=0,2m - warstwa podtrzymujaca
Zwir filtracyjny 4,0 - 8,0 mm, h=0,1m - warstwa podtrzymujaca
Zwir filtracyjny 2,0 - 4,0 mm, h=0,1 m - warstwa podtrzymujaca
Ztoze katalityczne braunsztynowe 0,8 - 3,0 mm, h=0,7 m - warstwa filtracyjna
Chalcedonit 0,8 - 2,0 mm, h=0,4 m - warstwa filtracyjna

Uwaga: Wszystkie filtry nalezy wykonaé¢ na indywidualne zamdwienie ze wzgledu na wysoko$ci pomieszczenia, w
ktorym projektuje sie filtry. Szczegoty wg rysunku.

7.4.5. Ptukanie filtrow

Dla realizowania procesu ptukania przyjeto rodzaj sterowania w funkcji czasu. Ptukanie filtrow odbywaé sie
bedzie powietrzem podawanym przez dmuchawe oraz wodg surowg podawang naprzemiennie ze studni gtebinowych
przez pompy M1, M2, M3 i M4.

Cykl pracy filtra: T =m / Mresun OV

e Mresmn - il0S€ zawiesiny w wodzie surowej spowodowana obecnoscia zwigzkéw zelaza i manganu:
Mresmn = 1,91 OCre +1,91 OCwn = 1,91 * 0,89g/m? + 1,91 (10,24 g/m3 = 2,16 g/m3,

* m - $rednie dopuszczalne obcigzenie filtra osadem = 2250 g/m2,

* Vi - predkos filtracji = 6,63 m/h.

T =M/ Mresn Vs = 2250 gim2 / (2,16 g/m3 16,63 m/h) = 157 h/ 24 hid =6,5d

Przyjeto ptukanie filtrdw co 6 dni w porze najmniejszego rozbioru, {j. noca.
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Zatozenia wstepne do procesu ptukania:
 ptukanie powietrzem (3 min),

* plukanie wodg (5 min),

* plukanie powietrzem (3 min),
 ptukanie woda (5 min),

*  zrzut pierwszego filtratu (3min).

UWAGA: Ostatecznego wyboru ustawien cykléw pracy filtrow zostanie dobrany podczas prowadzenia rozruchu
technologicznego SUW.

» Plukanie powietrzem
Wzruszanie ztoza w przeciwpradzie sprezonym powietrzem ma na celu rozbrylenie ztoza filtracyjnego oraz usuniecie
nadmiaru przyrosnigtych na powierzchni ziaren materiatu filtracyjnego powtok.

Dla ptukania ztoza powietrzem zatozono nastepujace parametry:
e intensywno$¢ ptukania ztoza powietrzem Ipp = 20 dm?/s[Cim?
»  powierzchnia filtracji filtra 2,01 m?

Wymagana wydajno$¢ dmuchawy Q = q x F =20 x 2,01 = 40,2 I/s = 2,41 m%min

Dla niniejszego rozwigzania dobrano dmuchawe o parametrach technicznych:
- wydajno$¢ 150 m3/h,

- sprez 500 mbar ,

- napigecie nominalne 400V,

- obroty max 2900 obr/min,

- moc max 7,5 kW,

- masa 110 kg.

¢ Plukanie woda
Kazdy filtr ptukany jest oddzielnie w przeciwpradzie wodg surowg pobierang ze studni gtebinowych (nr 1, 3, 4 i 5) za
pomocg pomp gtebinowych (M1, M2, M3 i M4).
Zatozone parametry dla ptukania filtrow cisnieniowych woda;

* intensywno$¢ ptukania Iy = 15 dm3/sCim?

e czas ty=2x5min (2x300 s).

llo$¢ wody poptucznej powstajacej z ptukania jednego filtra (dla 2 x 5 min okresu ptukania) kierowana do odstojnika a
nastepnie do kanalizacji (Vy):
Vi = low * F *tw = 0,015 m¥/sCm?2 [J2,01 m?2 (1600 s = 18,09 m3

UWAGA!
llodci wody poptucznej kierowanej do kanalizacji moze ulec zmianie w wyniku zmiany parametrow i czaséw ptukania
ustalonych podczas rozruchu technologicznego.

7.4.6. Dezynfekcja

Dla niniejszej inwestycji projektuje sie statq dezynfekcje za pomoca promieniowania UV oraz dezynfekcje

okresowg przy uzyciu podchlorynu sodu.
Stacje dezynfekcji promieniami UV projektuje sie zabudowaé na przewodzie wody uzdatnionej kierowanej na instalacje
zewnetrzng na wyjsciu ze stacji uzdatniania wody. Urzadzenie do dezynfekcji promieniami UV skfada si¢ z komory
napromieniowania oraz zamontowanego wewnatrz niej promiennika, ktory omywa wode podawang dezynfekcji.
Parametry urzadzenia do dezynfekcji:

*  przeptyw nominalny przy transmisji T10=95% i dawce 400 J/m? 170 m¥/h

*  przeptyw nominalny przy transmisji T10=95% i dawce 300 J/m? 226 m¥h
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e moc promieniowania w zakresie UV-C 6x52W

Punkty okresowego dozowania podchlorynu sodu zaprojektowano w dwdch miejscach - na poczatku ukfadu, przed
aeratorem i po procesie filtracji przed wyj$ciem wody z budynku SUW.

Praca pompy dozujacej roztwor podchlorynu sprzezona bedzie automatycznie z  przeptywomierzem
elektromagnetycznym (P) zlokalizowanym na rurociggu wody uzdatnionej podawanej na sie¢ i uzalezniona od jej
przeptlywu. Wysterowanie pompy dozujacej proporcjonalne w funkcji przeptywu z  przeptywomierza
elektromagnetycznego (P).

Na szafie sterowniczej zainstalowany zostanie przetacznik pozwalajacy na zatgczenie zestawu dozujgcego w prace
automatyczng, na prace uktadu w ruchu recznym (wiaczenie pompy dozujacej i reczne ustawienie dawki
w celu prowadzenia dezynfekcji, np.: po remoncie instalacji lub wymianie urzadzen), jak i na jego catkowite wytaczenie
ze wzgledu na jedynie okresowg koniecznos¢ dezynfekcii.

Wstepng dawke czynnego chloru w postaci NaClO przyjeto D = 0,5g Cla/m3.

Wydajnos¢ SUW:
Qdmax = 2400 m3/d
thax =120 m¥h

llo$¢ handlowego 14,5% roztworu NaClO:
D14,5%Qdmax =1200 g/d D100/14,5 = 8275,86 g/d
D14 5%anmax = 60 g/h [1100/14,5 = 413,79 g/h

1g=1cm?
D14 50dmax = 8,28 dm?/d
D14 sammax= 0,41 dmd/h

Projektuje sie zestaw, w sktad ktdrego wchodza;
- pompa dozujgca o wydajnosci maksymalnej Q = 1,6 dmd/h,
—  Zzbiornik roboczy roztworu NaClO o pojemno$ci 60 dm?,
—  zawdr dozujacy z kulkg zwrotna,
— mieszadio,
- zestaw ssacy PVC z czujnikiem poziomu cieczy,
- elastyczny przewod typ: PE -8 x 5.

7.4.7. Oznakowanie instalacji

Oznakowanie kierunkéw przeptywu w rurociggach technologicznych wykona¢ kolorowymi ta$mami w
nastepujacych kolorach:
- Zielony - woda surowa,
- ciemno niebieski - woda uzdatniona,
- brazowy - woda ptuczna i stabilizacyjna,
- ZOtty - powietrze.
Niezaleznie od powyzszych oznaczen, na przewodach umiesci¢ strzatki wskazujace kierunek przeptywu.
Rurociagi technologiczne nalezy podeprze¢ konstrukcjami wsporczymi wykonywanymi indywidualnie w nawigzaniu do
sytuacj.

7.4.8. Pompownia Il ° i woda na cele ppoz.

Pompownia I1° i zbiorniki retencyjne bedq uwzglednione w odrebnym opracowaniu (Il cz. projektu ,Remont stacii
uzdatniania wody w t.abiszynie”).
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Woda na cele ppoz. - wg ,Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w
sprawie przeciwpoZarowego zaopatrzenia w wode oraz drog poZzarowych™

Lp Liczba mieszkar’)cc')vy jednostki Wydajnos¢ wodociggu Réwnowazny zapas wody w
' osadnicze] [dm3/s] zbiorniku [m?]
1 do 2 000 5 50
2 2001 -r- 5 000 10 100
3 5001 -10000 15 150
4 10 001 - 25 000 20 200

Liczba mieszkancow ~ 9800 os. Przyjeto liczbe mieszkarncéw > 10 000.

Wydajno$¢ stacji wynosi 80m%h a wydajno$¢ wodociggu wynosi 20 I/s= 72m%h. Wydajno$¢ stacji jest wieksza niz
wymagana wydajnos¢ wodociggu i pod tym wzgledem spetnia_wymagania ,Rozporzgdzenia Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpoZarowego zaopatrzenia w wode oraz drog
pozarowych”.

7.5. Zabezpieczenie antyskazeniowe. Armatura kontrolno pomiarowa

Na rurociggu ttocznym wody kierowanej na instalacje wodociggowaq projektuje sie zainstalowanie zaworu
zwrotnego antyskazeniowego (ZZA1) BA DN200.

Opomiarowanie wody surowej (przeptywomierz P1, P2, P3 i P4)
Do pomiaru iloSci wody ujmowanej ze studni gtebinowych na rurociggu wody surowej w studniach gtebinowych
projektuje sie montaz przeptywomierzy elektromagnetycznych z wyjsciem 4...20 mA DN100.

Opomiarowanie wody ptucznej (przeptywomierz PP)
Do pomiaru ilosci wody kierowanej na filtry podczas procesu ptukania projektuje sie montaz przeptywomierza
elektromagnetycznego z wyjsciem 4...20 mA DN100.

Opomiarowanie wody na instalacie zewnetrzng (przeptywomierz PU)
Do pomiaru wody kierowanej do sieci wodociggowej projektuje sie montaz przeptywomierza elektromagnetycznego z
wyjéciem 4...20 DN200.

Uktad pomiarowy i odpowietrzajacy sprezonego powietrza
Projektuje sie zastosowanie uktadu pomiarowego powietrza kierowanego na potrzeby aeracji wg uktadu
instalacyjnego przedstawionego ponizej:

x

|

d25i

Dane techniczne uktadu instalacyjnego:
- zawdr odcinajacy kulowy DN 25 - 5 szt. + zawér iglicowy DN 25 (1 szt.),
- zawor elektromagnetyczny EZ1 (24V) (1 szt.),
- Rotametr R1 przeptyw do 10 Nm3/h.

Dobér uktadu napowietrzajacego:

Projektuje sie zastosowanie zaworu odpowietrzajacego o parametrach:
- zakres pracy - Ap (MPa) 0,6 dla przeptywu 9,8 Nm3/h,

- budowa: stal CrNiMo,

- uszczelnienie obudowy: NBR,
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- ptywak: stal CrNiMo,

- uszczelka FPM (Viton) lub metalowa,

- profil zaczepu: stal CrNiMo,

llo$¢ zawordw odpowietrzajacych (1 — aerator, 6 —filtr nr I, 11, 1ll, IV, Vi VI) (7 szt

Zawor bezpieczenistwa

W celu ochrony instalacji uzdatniania wody przed wzrostem ci$nienia przyjeto zawér bezpieczenstwa DN65x100 dla
ci$nienia otwarcia rownego 6 bar.

Maksymalna wydajno$¢ zaworu wynosi 168,92m3/h (zatozenie: woda t~20°C, przeciwci$nienie na kroccu wylotowym
Obar - cisnienie atmosferyczne).

Uwaga: Do zaworu bezpieczefistwa nalezy zamontowa¢ kolano i skierowa¢ w dot.

Zawér redukeyjny
W celu zabezpieczenia instalacji wody ptucznej przed wystapieniem duzych wahan cisnienia lub zjawiska uderzenia

hydraulicznego przyjeto zawor redukcyjny.

Parametry zaworu redukcyjnego:

- ci$nienie przed zaworem 5- 5,5bar,

- ciSnienie za zaworem 1-1,5bar,

- przeptyw 100m?3/h,

- zakres regulacji cisnienia wtérnego 0,8-2,5 bar,
- max dopuszczalne cisnienie wtdrne 3,75bar,

- dtugo$¢ zabudowy 350mm.

7.6. Rurocigqi technologiczne

Gtowne rurociggi technologiczne w pomieszczeniu hali filtrow nalezy wykona¢ z rur i ksztattek stalowych
kwasoodpornych OH18N9. Rurociggi technologiczne wody prowadzi¢ w istniejacych i projektowanych kanatach
podposadzkowych (wytyczne wykonania kanatéw zawarte sq w proj. branzy konstrukcyjno-budowlanej). Jako przykrycie
kanatow zastosowac kraty z TWS.

Zestawienie Srednic rurociggow:
« wody surowej DN100 i DN150,
e wody ptucznej DN100,
e wod poptucznych DN100 i DN150,
»  wody uzdatnionej DN100, DN150 i DN200,
e sprezonego powietrza DN80 i DN25.

Dla wykonanych instalacji stacji uzdatniania wody oraz przytaczy nalezy wykonac probe wg PN-B-10725:1997.
7.7. Wentylacja i klimatyzacja. Osuszanie powietrza. Ogrzewanie.

7.7.1. Wentylacja SUW

W obiekcie remontowane;j stacji projektuje sie wentylacje grawitacyjng nawiewno-wywiewng i mechaniczna.

HALA FILTROW

Projektuje sie wymiang istniejacej wentylacji mechanicznej.

Kubatura pomieszczenia hali filtrow V syw = 271,4 m3,

llo$¢ wymian powietrza w hali filtrow: 5 wym/godz.

Dobrano dwa wentylatory dachowe chemoodporne o wydajno$ci Qmax = 750 m3/h, obrotach 1400 min-'i mocy 250 W.

Dodatkowo projektuje sie wentylacje kanatowg poprzez zastosowanie wentylatora kanatowego(zlokalizowanego przy

chloratorze). Wentylator nalezy umocowa¢ na rurze kan. PVC ® 100 (zakoriczong na wysokosci ok. 10 ¢cm nad
posadzka). Rure wyprowadzi¢ na zewnatrz budynku i zakonczy¢ rurg wywiewng z PVC 110 / 160.
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Dobrano wentylator kanatowy o wydajnosci Qmax = 180 m¥h, obrotach 2500 min-'i mocy 20 W.

Nawiew do hali filtrw za pomocg otworu nawiewnego kanatem tzw. ,zetowym” wykonanym z blachy stalowej
ocynkowanej, wprowadzonym przez mur do wnetrzna hali filtrow.

Przekroj kanatu 20cm x 20cm. Wiot i wylot kanatu nalezy zabezpieczy¢ kratka.

Kratka nawiewna o 20cm x 20cm z zaluzjq i siatkg umieszczong na wys. 30 cm nad posadzka hali filtrow.

Nawiew do hali filtrow réwniez bedzie cze$ciowo przez kratki wentylacyjne w drzwiach pom. agregatu pradotwérczego,
pom. sprezarek i rozdzielni elektryczne;.

POMIESZCZENIE AGREGATU PRADOTWORCZEGO

Przy zatgczeniu agregatu nawiew nastapi poprzez automatyczng czerpnie z regulowanymi zaluzjami o wymiarach
1100x1400 mm. Odprowadzenie powietrza z agregatu za pomoca wyrzutni zaluzjowej o wymiarach 1100x1400 mm z
mozliwoscig sterowania recznego oraz istn. wywietrzakami dachowymi, ktére projektuje sie do wymiany (por. Rys. 7).
Oprécz tego naptyw powietrza do wewnatrz bedzie odbywat sie przez kratke nawiewng w dolnej czesci drzwi.

tAZIENKA

Projektuje sie wywiew powietrza istn. kanatem grawitacyjnym, na kanale nalezy zamontowaC wentylator tazienkowy,
zatgczany wytgcznikiem z opdznieniem czasowym. Natomiast nawiew powietrza poprzez kratki wentylacyjne w
drzwiach. Dobrano wentylator tazienkowy z tworzywa sztucznego o wydajnosci 85 m3h z op6znieniem czasowym
regulowanym w zakresie od 5 do 30 minut, pobdr mocy 14 W, zasilanie urzadzenia 230V.

ROZDZIELNIA ELEKTRYCZNA
W rozdzielni elektrycznej projektuje sie kratke nawiewng w dolnej czesci drzwi a wywiew istn. wywietrzakiem dachowym,
ktory projektuje sie do wymiany (por. Rys. 7).

POMIESZCZENIE SPREZAREK

Wentylacja poprzez istniejacy otwdr drzwiowy w kierunku hali filtrow oraz poprzez kratki w dolnej i gornej czeci drzwi:
- istn. znajdujgcych sie pomiedzy pom. sprezarek i pom. agregatu,

- proj. pomiedzy pom. sprezarek i pom. rozdzielni elektrycznej.

POMIESZCZENIE SOCJALNE | WARSZTAT
Projektuje sie nawiew poprzez nawiewniki w oknach a wywiew przez kominek wywiewny $cienny (wg Ryc. 4) .

Ryc. 4. Schemat kominka wywiewnego $ciennego

7.7.1. Osuszanie powietrza

W celu usuwaniu nadmiaru wilgoci i wydzielania na urzadzeniach i armaturze wody, ktéra mogtaby przyczynic sie
do przyspieszania procesu korozji urzadzen, w pomieszczeniu hali filtrow projektuje sie zastosowanie dwoch osuszaczy
kondensacyjnych ze zbiornikiem na skropliny 4,5 dm?3 o przeptywie 200 m3/h.
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7.7.2. Instalacja wod-kan

Projektuje sie wymiane przewoddw wodociggowych. W tazience projektuje sie elektryczny podgrzewacz do wody
0 poj. 201, z ktdrego bedzie zasilana bateria umywalkowa i zlewozmywakowa w pom. socjalnym a w tazience bateria
umywalkowa i natryskowa.

W pom. sprezarek nalezy zamontowa¢ wodomierz skrzydetkowy JS do wody zimnej DN32 z zaworami kulowymi przed i
za wodomierzem oraz zawdr zwrotny antyskazeniowy typu BA.

Przy umywalkach i zZlewozmywaku w pom. nie posiadajacych wykonczenia nienasigkliwego, nalezy wykonac fartuchy
przy tych urzadzeniach z materiatow nienasiakliwych i tatwych do utrzymania czysto$ci. Sciany przy zlewozmywakach i
umywalkach powinny mie¢ powierzchnie zmywalne i odporne na dziatanie wilgoci.

Proby szczelnosci instalacji wodnej

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci wodg o ci$nieniu 10 atn.

Rurociagi przed ich oddaniem do eksploataciji nalezy doktadnie przeptuka¢ wodg oraz dokona¢ proby szczelnosci. Przy
badaniu szczelnosci instalacji wodociggowej, przewody nalezy napetni¢ wodg, podnies¢ ciSnienie od 10 atn. i utrzymaé
to ciSnienie przez 20 minut. Préba nie powinna wykazywaé przeciekdw na przewodach, armaturze przelotowej i
potaczeniach. Badanie dla instalacji cieptej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie: raz napetniajac instalacje wodg zimna,
drugi raz wodg o temperaturze 55°C.

7.7.3. Ogrzewanie

Zatozona temperatura w pomieszczeniu SUW wynosi¢ bedzie min 5°C. Wyzsza temperatura nie jest konieczna
z uwagi na dorazng obstuge stacji (kontrola pracy stacji). Grzejniki wyposazone bedg w termostaty do pracy
automatycznej. Grzejniki nalezy zainstalowa¢ na $cianach poszczegdlnych pomieszczen.

Projektuje sie ogrzewanie pomieszczen znajdujacych sie w budynku za pomocg grzejnikéw elektrycznych:
- dla pomieszczenia socjalnego, moc — 1,5 kW, wymiary (wys. x szer. x gteb.): 450mm x 590mm x 78mm,
- dla warsztatu, 2 grzejniki o mocy — 1,5 kW, wymiary: 450mm x 590mm x 78mm,

- dla tazienki, moc — 0,75 kW, wymiary: 450mm x 445mm x 78mm,

- dla magazynu, moc — 0,5 kW wymiary: 450mm x 370mm x 78mm,

- dla pom. agregatu pradotwérczego, moc — 2,5 kW, wymiary: 450mm x 890mm x 78mm,

- dla pom. sprezarek, moc - 0,75 kW, wymiary: 450mm x 445mm x 78mm,

- dla pom. rozdzielni elektrycznej, moc — 0,75 kW, wymiary: 450mm x 445mm x 78mm.

- dla hali filtrow — 4 grzejniki o mocy 1,75 kW, wymiary: 450mm x 740mm x 78mm.,

Dane techniczne grzejnikow:

- podtaczenie elektryczne 1/N/PE ~ 230V,
- zakres nastaw temp. 0-30°C,

- rodzaj ochrony 1P24.

Usytuowanie grzejnikéw podano na rysunku.

7.8. Renowacja studni

W ramach prac zwigzanych z remontem stacji uzdatniania wody projektuje sie takze prace zwigzane
Z renowacjq obudowy studni gtebinowych, wymiang pomp i armatury odcinajace;.
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Ryc. 5. Istn. studnia nr 1 T | Ryc. 6. Istn. stdnia nr3

Przewiduje sie: wykonanie renowacji obudéw studni poprzez:

- podniesienie nasypu wokot obudéw i wykonanie opaski betonowej o szerokosci 1,0 m i gruboéci betonu 10 cm na
podsypce piaskowe;j,

- uzupetnienie ubytkéw w kregach obudowy i w pokrywie studni oraz pomalowanie mleczkiem wapiennym,

« W zakresie instalacji przewidziano wymiane pompy gtebinowej oraz wymiane istniejacej instalacji i wyposazenie jej w
manometr, kurek probierczy, przeptywomierz, zawor zwrotny i zawory odcinajace.

We wszystkich studniach zainstalowac¢ czujniki poziomu wody w dla ochrony pomp przed suchobiegiem.

e

Ryc. 7. Istn. studnia nr 4 - Ryc. 8. Istn. studnia nr 5

Wyroby, materiaty i preparaty uzywane do uzdatniania i dystrybucji wody, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia
Z dnia 29 marca 2007 r. (Dz. U. 61 poz417, z pézn. zm.), muszq posiadaé aktualne atesty higieniczne jednostki
uprawnionej do wydawania takich atestow.

8. Dezynfekcja instalacji

Przed przystapieniem do uzytkowania instalacje SUW nalezy podda¢ dezynfekcji przy uzyciu 3% roztworu
podchlorynu sodu i przetrzymaniu 24 h. Instalacja nadaje sie do eksploatacji jezeli wyniki badar pobranej do badan
prébki wykazg zdolno$¢ do spozycia.

9. Proba szczelnosSci
Probe szczelno$ci wykonaé wg
e normy PN-EN 1610,
« normy PN-EN 805,

¢ wytycznych producenta rur.
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10. Zagospodarowanie terenu

Obecnie teren ujecia wody jest ogrodzony i zagospodarowany, w wigkszo$ci pokryty trawg. Brama wjazdowa od
ulicy Romantycznej pozwala na transport ciezarowy materiatow i urzadzen SUW.

11. Zasilanie awaryjne w enerqie elektryczna

Jako awaryjne Zrodto zasilania przyjeto agregat pradotwérczy w obudowie wyciszonej o parametrach:
- moc maksymalna — 141,6 kVA / 113,3 kW,
- moc znamionowa — 128,7 kVA / 103 kW,
- prad znamionowy — 185,8 A,
- napiecie znamionowe 230/400V,
- czestotliwos¢ — 50 Hz,
- wymiary: dtugo$¢ 2 850 mm x szeroko$¢ 1 048 mm x wysokos¢ 1 826 mm,
-masa- 1630 kg,
- moc akustyczna 97 dB (spetnia wymogi dyrektywy 2005/88/we dla urzadzen pracujacych na zewnatrz),
- pojemno$¢ zbiornika paliwa — 280 I,
- zuzycie paliwa przy obcigzeniu 100% - 28,5 I/h,
- praca agregatu przy petnym zbiorniku paliwa — ok. 7-8h.

W pomieszczeniu agregatu projektuje sie wentylacje nawiewno-wywiewng do odprowadzenia nagrzanego powietrza i
koniecznosci utrzymania w pomieszczeniu dopuszczalnej temperatury. Pomieszczenie agregatu nalezy wyposazyé w
czerpnie i wyrzutnie. W otworach czerpni i wyrzutni nalezy zainstalowac¢ zaluzje sterowane automatycznie. Podczas, gdy
agregat nie bedzie pracowat, Zaluzje bedg zamknigte. Natomiast z chwilg pracy agregatu - Zaluzje zostang
automatycznie uruchomione. Nalezy zastosowa¢ sitownik ze sprezyng powrotng do przepustnic o parametrach:

- do przepustnic o powierzchni od ok. 2m2,

- moment obrotowy 10Nm,

- pobor mocy: praca 6W, w spoczynku 2,5W, moc znamionowa 9,5 VA,

- napiecie znamionowe 230 V AC.

Ttumik wydechu i przewody odprowadzenia spalin powinny by¢ zamontowane na specjalnych wspornikach, tak aby nie
obcigzaty kompensatora wydechu. System przewodéw odprowadzenia spalin powinien by¢ szczelny. Wewnatrz
pomieszczenia przewody wydechowe i ttumik powinny by¢ otulone izolacja termiczng dla ochrony przed oparzeniem i
ograniczeniem promieniowania cieplnego. Wylot przewodu spalinowego powinien by¢ wyprowadzony minimum 60 cm
ponad krawedz dachu budynku i zabezpieczony przed opadami atmosferycznymi. Przewdd odprowadzajacy spaliny
projektuje sie o Srednicy 88,9 mm, przewdd nalezy zaizolowa¢ materiatem z wiékna szklanego.

Lokalizacja i szczegdty dot. agregatu pradotwérczego — wg Rys. 8.

Prace zwiazane z montazem nowego agregatu pradotwdrczego:

- demontaz istn. agregatu i transport na zewnatrz budynku, w miejsce wskazane przez Inwestora,

- demontaz istn. fundamentu i wykonanie nowego dostosowanego do lokalizaciji projektowanego agregatu,

- przystosowanie istniejacego otworu wyrzutni i czerpni wraz z zamontowaniem zaluzji sterowanych sitownikami ze
sprezyna powrotng,

- montaz otworu wyrzutni,

- dostawa i montaz agregatu,

- montaz kanatu wentylacyjnego pomiedzy chiodnicg a otworem wyrzutni, przewéd spalinowy nalezy wyprowadzi¢ na
zewnatrz budynku,

- podtgczenie agregatu do instalacji elektryczne;.

Podczas dostawy agregatu nalezy zataczy¢:

- certyfikat pochodzenia CE (wymagane jest aby gtéwne elementy zespotu pradotwdrczego: silnik i pradnica, byty
wyprodukowane na terenie EU),

- specyfikacji technicznej w jezyku polskim,

- instrukcji obstugi w jezyku polskim,

- deklaracji zgodnosci.
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Fundament pod agregat pragdotworczy
Wymiary fundamentu: dtugos¢ 3 305 mm x szeroko$¢ 1 500 mm.

Wysokos¢ bloku fundamentowego obliczono wg wzoru:

0,02 - (magr + Mpal )
Hf 2

25 L'B+10-B+10-L+4
Hf = 30cm

Hf — wysoko$¢ bloku fundamentowego [m]
Magr — Masa agregatu [kg]

Mpa — Masa paliwa [kg]

L — dtugo$¢ agregatu [m]

B — szeroko$¢ agregatu [m]

Nalezy wykona¢ fundament o wysokosci 30 cm.
Fundament nalezy oddylatowac od warstw posadzki i elementow konstrukcji, tak, aby obcigzenia nie przekazywaty sie
na konstrukcje budynkéw.

12. Odbiornik wod poptucznych

Odbiornikiem wod z ptukania filtrow bedzie istn. odstojnik wod poptucznych, z ktdrego wody poptuczne
odprowadzane bedg do sieci kanalizacyjnej kd600.

13. Prowadzenie procesu uzdatniania wody w zakresie badan fizyko-chemicznych

Prowadzenie statej kontroli jakosci wody w procesie uzdatniania nie jest konieczne.
Prowadzenie kontroli w zakresie jakosci wody nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia
Z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2007 nr 61 poz. 417, z
poézn. zm.).

14. Sposodb postepowania oraz warunki korzystania z urzadzen w przypadku eksploatacii,
zakonczenia eksploatacji badz awarii

Eksploatacja urzadzen gospodarki wodnej powinna by¢ prowadzona zgodnie z instrukcjami obstugi. Osoby
nadzorujace eksploatacje powinny przej$¢ odpowiednie przeszkolenie. Objawy nadmiernego zuzycia poszczegdlnych
zespotdw i elementdw ujecia wody oraz stacji uzdatniania wody powinny by¢ w miare mozliwosci usuwane z uwagi na
koniecznos¢ zabezpieczenia przed dalszym zuzyciem mogacym spowodowaé stany awaryjne.

W przypadku awarii nalezy bezzwtocznie urzadzenie wytaczyC z pracy w takim zakresie, aby nie dopuéci¢ do dalszych
uszkodzen. Na podstawie dokonanego przegladu nalezy ustali¢ przyczyny awarii i podjaé decyzje w sprawie jej
usuniecia.

15. Informacja o wpisie do rejestru zabytkow

Istniejace obiekty nie znajdujg sie w rejestrze zabytkéw oraz nie podlegajg ochronie.

16. Informacja o zagrozeniach dla higieny i Srodowiska naturalneqo

Planowana inwestycja nie spowoduje ucigzliwosci dla sSrodowiska naturalnego.
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17. Informacja o wptywie eksploataciji gorniczej na teren zamierzenia budowlaneqo

Teren inwestycji nie znajduje sie w granicach terenu gérniczego.

18. Sterowanie urzadzen SUW. Wytyczne AKPIA

Praca agregatu pompowego M1, M2, M3 i M4 w studninr 1, nr3,nr4inr5.
Zataczenie pompy w studniach nr 1, nr 3, nr 4 i nr 5 prowadzi¢ w zalezno$ci od przeptywu wody ttoczonej do sieci,
mierzonej przez przeptywomierz. W zalezno$ci od zapotrzebowania na wode bedg pracowaty rézne iloci pomp.

Zakres sterowania przetwornikiem napieciowo-czestotliwosciowym w funkcji czasu ustali¢ podczas prowadzenia prac
rozruchowych SUW.

Praca pomp gtebinowych sterowana bedzie falownikiem w funkciji przeptywu sygnatem 4-20 mA z przeptywomierzy P1,
P2, P3 i P4. Studnie wyposazy¢é w sonde poziomu w celu ochrony pomp przed pracg "na sucho". W przypadku
obnizenia zwierciadta wody ponizej poziomu pracy pomp nastapi wytaczenie pompy gtebinowej i uruchomienie
sygnalizaciji alarmowej oraz zamkniecie elektrozaworu EZ1.

Praca agregatu sprezarki M6/1
Agregat sprezarki M6/1 bedzie pracowat wg wiasnego systemu sterowania.

Filtracja wody
Ustawienie przepustnic podczas normalnej pracy stacji (poréwnanie tabela ponizej):

dla filtra FI:

« otwarta: F1Z1, F1Z2

» zamknigta: F1Z3, F1Z4, F1Z5, F1Z6
dla filtra FII:

« otwarta: F2Z1, F2Z2

» zamknigta: F2Z3, F2Z4, F2Z5, F2Z6
dla filtra FIII:

« otwarta: F3Z1, F3Z2

» zamknigta: F3Z3, F3Z4, F3Z5, F3Z6
dla filtra FIV:

« otwarta; F4Z1, F4Z2

» zamknigta: F4Z3, F4Z4, FAZ5, FAZ6
dla filtra FV:

+ otwarta; F5Z1, F5Z2

» zamknigta: F5Z3, F5Z4, F525, F5Z6
dla filtra FVI:

+ otwarta; F6Z1, F6Z2

» zamknigta: F6Z3, F6Z4, F6Z5, F6Z6

Ptukanie filtrow

Ptukanie filtrow wykona¢ wodg surowg ujmowang z czterech studni agregatami pompowym M1, M2, M3 i M4. Dla
realizowania procesu ptukania przyjeto rodzaj sterowania w funkcji czasu i przeptywu z P1, P2, P3 i P4. Na etapie
projektu dobrano ptukanie w etapach:

wzruszenie ztoza powietrzem w przeciwpradzie (3min)

ptukanie wodg w przeciwpradzie (5min)

wzruszenie ztoza powietrzem w przeciwpradzie (3min)

ptukanie woda w przeciwpradzie (5min)

zrzut pierwszego filtratu (3min)

VVVYYVYYVY
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Ostatecznego wyboru ustawien cykléw pracy filtrow nalezy dokona¢ podczas prowadzenia rozruchu technologicznego
SUW.

Przed przystapieniem do ptukania filtra nalezy wytaczy¢ go z normalnej pracy (zamknigcie F1Z1 i F1Z2 dla filtra FI, F2Z1
i F2Z2 dla filtra FII, F3Z1 i F3Z2 dla filtra Flll, F4Z1 i F4Z2 dla filtra FIV, F5Z1 i F5Z2 dla filtra FV, F621 i F6Z2 dla filtra
FVI). Zaktada sig, ze podczas ptukania jednego z filtréw pozostate bedg pracowac.

Ptukanie filtra FI:
A. obnizenie lustra wody (1min)
e zamkniecie: F121i F1Z2
« otwarcie: F174, F1Z5
B. wzruszenie ztoza powietrzem
e zamkniecie: F1Z5
o otwarte: F1Z6
* wigczenie dmuchawy M5 (praca dmuchawy t=3 min)
¢ wylgczenie dmuchawy M5
e zamkniecie F1Z6
C. ptukanie wodg
» otwarcie: F1Z3
« wlgczenie pompy M1 (praca pompy t=5min)
*  wylgczenie pompy M1
» zamknigcie F1Z3
D. obnizenie lustra wody (1min)
o otwarcie: F1Z5
E. wzruszenie ztoza powietrzem
e zamkniecie: F1Z5
» otwarcie: F1Z6
* wiaczenie dmuchawy M5 (praca dmuchawy t=3 min)
¢ wylgczenie dmuchawy M5
e zamkniecie F1Z6
F. ptukanie wodg
» otwarcie: F1Z3
« wlaczenie pompy M1 (praca pompy t=5min)
*  wylgczenie pompy M1
» zamknigcie F1Z3 i F1Z4
G. zrzut pierwszego filtratu (t=5min)
» otwarcie: F121iF1Z5
» zamknigcie: F1Z5
H. powrdt do normalnej pracy filtra - filtracja
» otwarcie: F122

Powrét do normalnej pracy pompy gtebinowej M1.

Ptukanie filtra FII, Flll, FIV, FV i FVI wykona¢ analogicznie.

Ptukanie filtra odbywac si¢ bedzie w godzinach najmniejszego rozbioru, tj. w godzinach nocnych.

Czas pomiedzy ptukankami filtréw powinien wynosi¢ min. 12 godz. Na etapie projektowym przyjeto ptukanie kazdego z
filtrdw 1 raz na 6 dni. Ostateczny czas ustali¢ podczas prowadzenia rozruchu stacji.

Wentylacja i klimatyzacja

Wentylatory dachowe (M9/1 i M9/2) wysterowa¢ na prace: 10 min i 50 min przerwy. Ostateczny czas pracy ustali¢
podczas rozruch stacji.

Osuszacz powietrza (M4/1 i M4/2) bedzie wysterowany z wtasnego ukfadu higrostatu.

Nalezy zachowa¢ mozliwo$¢ dowolnego wysterowania pracg wentylatoréw ze sterownika.
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Dezynfekcja wody

Praca podstawowa uktadu dezynfekcii, to praca uktadu UV

Praca pompy dozujacej M7 sprzezona bedzie automatycznie z przeptywomierzem elektromagnetycznym P1, P2, P3, P4.
Wysterowanie pompy dozujacej M7 proporcjonalne w funkcji przeptywu.

Na szafie sterowniczej zainstalowac przetacznik pozwalajacy na zataczenie zestawu dozujgcego w prace automatyczng,
na prace ukladu w ruchu recznym (wtaczenie pompy dozujacej i reczne ustawienie dawki w celu prowadzenia
dezynfekcji, np.: po remoncie instalacji lub wymianie urzadzen), jak i na jego catkowite wytaczenie ze wzgledu na jedynie
okresowa konieczno$¢ dezynfekcji.

Grzejniki elektryczne
Grzejniki elektryczne nalezy wysterowaé za pomoca termometréw kontaktowych na prace dla zachowania temperatury
dyzurnej w okresie zimy min. 5°C we wszystkich pomieszczeniach.

Zaluzje w pom. agregatu

Zaluzje nalezy wysterowa¢ w zaleznosci od pracy agregatu, gdy agregat nie bedzie pracowat, zaluzje bedg zamkniete.
Natomiast z chwilg zatgczenia agregatu - zaluzje zostang automatycznie uruchomione za pomoca sitownika ze sprezyng
powrotna.

UWAGA:
Nalezy zachowa¢ mozliwo$¢ recznego wigczenia i wytgczenia wszystkich urzadzen SUW z poziomu pracy recznej
obstugi.

19. Roboty ziemne — wymiana i przepiecie zewnetrznej instalacji wodociggowej

Projektuje sie¢ wymiang istniejacej zewnetrznej instalacji wodociggowej oraz wykonanie przepiecia zewnetrznej
instalacji wodociggowej ze studni SW3 i SW4 — obecnie doprowadzajacej wode do kontenerowej stacji uzdatniania wody
- do budynku SUW (por. Rys. 1).

Istn. instalacje wodociggowa wykonang obecnie z rur zeliwnych nalezy wymieni¢ na nowg o srednicy PE100 160x14,6
SDR11i PE100 110x10,0 SDR11. Nowoprojektowany odcinek nalezy wykonaé o dtugosci 0,45 m z rur PE100 160x14,6
SDR11.

W rejonie projektowanego przedsiewziecia wystepuje uzbrojenie podziemne tj. kable energetyczne i przewody
wodociggowe.

Wytaczony z eksploatacji odcinek instalacji w160 (por. Rys. 1) przewiduje sie do catkowitego wytaczenia z eksploatacii
(trwate odciecie).

UWAGA:

Uzyte rury, ksztaltki, armatura nie moga pogarsza¢ jakosci wody poprzez zmiane jej smaku czy nasycanie
szkodliwymi zwiazkami. Poswiadcza to atest Panstwowego Zakiadu Higieny, dopuszczajacy produkty do
kontaktu z woda. Musza go mie¢ rowniez wszystkie materialy pomocnicze.

Proby szczelnosci

Przed przystapieniem do prdby szczelno$ci nalezy usuna¢ z rurociggu wszystkie elementy (obce przedmioty). Préby
szczelnosci powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-EN 805 i wytycznymi producenta.

Wszystkie zlacza w czasie proby powinny by¢ odkryte.

Dezynfekcja przewodu

Dezynfekcje przewodu nalezy wykona¢ przed jego oddaniem do eksploatacji. W tym celu caly odcinek nalezy
przeptukac i przeprowadzi¢ dezynfekcje podchlorynem wapnia lub sodu zawierajacego co najmniej 50 mg Cly/dm? przy
czasie kontaktu 24 h. Po dezynfekcji przewdd nalezy ponownie przeptukaé i dokona¢ analizy bakteriologicznej wody w
laboratorium.

Roboty ziemne
Do robot ziemnych przystapi¢ po geodezyjnym wytyczeniu trasy przewoddw, zabiciu "Swiadkow".
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Przed przystapieniem do zasadniczych rob6t nalezy wykona¢ przekopy prébne celem ustalenia doktadnej lokalizacii
i wysoko$ciowego posadowienia istniejgcego uzbrojenia, ktére mogtoby kolidowaé z trasg wymienianego i proj.
przewodu.
W trakcie rob6t ziemnych przestrzega¢ norm :

PN-B-06050:1999

PN-B-10736:1999

PN-EN805:2002
oraz obowigzujacych warunkéw technicznych i bhp.
W miejscach wystepowania istniejgcego uzbrojenia roboty prowadzi¢ recznie. Urobek z wykopow sktadowa¢ na odktad.
Istniejace uzbrojenie krzyzujace sie z wykopami nalezy zabezpieczy¢ poprzez obudowanie i podwieszenie w wykopie.
W przypadku na natrafienie na niezinwentaryzowane uzbrojenie nalezy natychmiast powiadomi¢ uzytkownika uzbrojenia
i wspdlnie z nadzorem inwestorskim ustali¢ dalszy tok postepowania.
Po zakoniczeniu prac instalacyjnych odcinkow uktadanych w wykopach otwartych nalezy zasypywa¢ wykop z
jednoczesnym usuwaniem ewentualnego szalowania. Zasypywanie wykopu rurociggu nalezy dokonywaé gruntem
niespoistym.

Rury tworzywowe nalezy posadowi¢ na podsypce piaskowej rownomiernie zageszczonej, grubosci 10 cm. Bezpo$rednie
podtoze uformowac na kat 90°, tak aby do gruntu przylegato okoto %4 obwodu rury.
Na odcinkach, gdzie w podfozu wystepujg grunty piaszczyste, pozbawione kamieni przewody nalezy uktadac
bezpos$redni na gruncie rodzimym, przy zachowaniu zasad wymienionych ponize;.

Niezaleznie od sposobu wykonywania wykopu cze$¢ przydenng nalezy dokopaé recznie.

Bezposrednie podtoze uformowac na kat 90 tak, aby do gruntu przylegato okoto 2 obwodu rury.

Utozone przewody nalezy zabezpieczy¢ obsypka ochronng z piasku j.w. zageszczonego. Stopien zageszczenia
podsypki i obsypki winien by¢ kontrolowany. Obsypke ochronng wykonywa¢ warstwami do wysokosci 30 cm powyzej
wierzchu rury.

Zageszczenie uzyskuje sie po przejezdzie po warstwie grubosci 0,20 m wibratorem ptytowym (50-100 kg) o rozdzielne;
ptycie wibracyjnej do jednoczesnego zageszczania po obu stronach przewodu.

Nad przewodem zalecana jest minimalna warstwa ochronna o grubosci 0,30 m, zanim wibrator wykorzystany zostanie
do zageszczenia nad przewodem lub po jednokrotnym, $cistym ubijaniu nogami warstwy grubosci 0,10 m. W przypadku
wystapienia w podiozu gruntéw nasypowych przewody uktadaé na zageszczonej w sposob okreslony powyzej podsypce
wyréwnawczej z piasku grubosci 10 cm.

Roboty montazowe. Uwagi wykonawcze.

W trakcie rob6t montazowych nalezy przestrzegac¢ ustalen obowigzujacych ,Warunkow technicznych wykonania robét
budowlano-montazowych czes¢ Il — Instalacje sanitarne i przemystowe”, WTWIOSW z 2001r. oraz WTWiOSK z 2003r.
Przy montazu rur z tworzyw sztucznych przestrzega¢ dodatkowo instrukcji wydanych przez producentéw rur, normy PN-
EN 1610 i ,Warunkdw technicznych wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych wydanych przez Polskg
Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — Warszawa 1994r.

Montaz przewodéw mozna realizowa¢ przy temperaturze otoczenia +5°C - +30°C

Do rob6t montazowych mozna przystapic po starannym wyréwnaniu podioza, wykonaniu podsypek piaszczystych.

Przed opuszczeniem rur i urzadzen do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie mogg mie¢ uszkodzen). W
trakcie montazu nalezy zwraca¢ uwage na to, aby rury i urzadzenia przylegaty na catej dtugosci i catg powierzchnig do
podioza.

Zasypka wykopéw. Oznakowania.

Do zasypywania przewodow nie nalezy stosowa¢ odpadéw typu asfalt, drewno, ztom, butelki oraz zbyt duzych kamieni
mogacych sciska¢ rure. Nalezy unika¢ zasypywanie gruntem powodujac powstanie niewypetnionych przestrzeni i dziur.
Wykonawce robot zobowigzuje sie do zageszczenia gruntu dla uzyskania stopnia zageszczenia zgodnie zapobiec
wytycznymi geologa.

Nalezy zapobiec wymieszaniu gruntu i zasypke prowadzi€ tak, aby zdjeta warstwa humusu podczas prowadzenia robét
stanowita przykrycie catosci wykopu.

Po zakonfczeniu zasypywania wykopdw teren nalezy przywrocié do stanu pierwotnego.
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Stosowaé oznakowanie uzbrojenia przewodéw wodociggowych wg PN-86/B-09700 (tabliczki z tworzywa sztucznego,
w zaleznosci od warunkéw terenowych, na stupkach stalowych zabezpieczonych antykorozyjnie, na ogrodzeniach,
budynkach).

20. Whnioski koncowe. Uwagqi

1/ Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z : ,Warunki techniczne wykonania i odbiory robét budowlano - montazowych” , t.2.
Instalacje sanitarne i przemystowe, opracowane przez COB - RTI ,INSTAL” W - wa oraz z : ,Warunki techniczne
wykonania i odbiory robét budowlano - montazowych” Budownictwo ogoine t.1 - opracowany przez ITB W — wa, oraz
zgodnie z wytycznymi przedstawionymi przez instytucje uzgadniajace niniejszy projekt.

2/ Szczego6towe parametry w zakresie uzdatniania i ptukania filtra, oraz parametry pracy nalezy okresli¢ podczas
prowadzenia prac rozruchowych oraz wstepnej eksploatacji SUW.

3/ Wszelkie roboty prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami BHP (w szczegolnosci PN - B -
10725:1997; PN - EN 1610:2002 oraz PN-N-01256-03:1993).

4]/ Wszystkie uzyte materiaty, wyroby i produkty , ktore bedg miaty kontakt z woda pitng musza mie¢ atesty higieniczny.
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21. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Przewidywane zagrozenia
« skaleczenie w trakcie montazu instalacji,
+ uderzenia narzedziami i materiatem instalowanym.

Informacija o planie bezpieczenstwa i ochronie zdrowia
Zgodnie z art.21a ust.1 oraz ust.2: pkt. 1-10 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. , Prawo budowlane” z pdzniejszymi
Zmianami wymagane jest opracowanie ,Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”.

Zakres robot:
» montaz instalacji, przybordw i urzadzen opisanych w projekcie.

Obowigzki pracownika w zakresie BHP
Podstawowe obowigzki pracownika w tym zakresie okresla Kodeks Pracy (Art. 211), nalezg do nich:
e Znajomo$¢ przepisow i zasad BHP, branie udzialu w szkoleniach, instruktazach z tego zakresu oraz
poddawanie si¢ wymaganym egzaminom sprawdzajacym,
«  Wykonywanie pracy w sposob zgodny z przepisami i zasadami BHP oraz stosowanie sie do wydanych w
tym zakresie polecen przetozonych,
» Dbanie o nalezyty stan maszyn, urzadzen, narzedzi, sprzetu oraz porzadek i tad w miejscu pracy,
«  Stosowanie $rodkéw ochrony zbiorowej i indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego zgodnie z ich
przeznaczeniem,
* Poddawanie si¢ wstepnym, okresowym, kontrolnym oraz innym zaleconym badaniom lekarskim,
» Niezwloczne zawiadomienie przetozonego (a takze inne osoby) o zauwazonym w zaktadzie pracy
wypadku, albo zagrozeniu zycia lub zdrowia ludzkiego,
»  Wspodtdziatanie z pracodawca i przetozonym w wypetnianiu obowigzkow, dotyczacych BHP.

Srodki ochrony indywidualne;

Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej tj. kaski, okulary ochronne, szelki i liny
bezpieczenstwa posiadajace certyfikaty oraz znak bezpieczenstwa. Odziez i obuwie pracownikéw musi spetnia¢ wymogi
Polskich norm w tym wzgledzie.

Bezpieczne wykonawstwo robot:

Cato$¢ rob6t wykonaé zgodnie z:

- warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych — cz. I,

- warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych - cz. Il ,Instalacje sanitarne i
przemystowe”,

- warunkami technicznymi ,Wykonania i Odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych” wyd. Polska Korporacja Techniki
SGGIK,

- Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 w sprawie ogéinych przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy (Dz. U. nr 129/97 poz. 844),

- Rozporzadzeniem MBiPMB z dn. 28.03.1972 w sprawie bezpieczefstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét
budowlano — montazowych i rozbiérkowych (Dz. U. nr 13/72 poz. 93),

- PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

- PN-EN-1717:2003 - Zabezpieczenie wody przed wtérnym zanieczyszczeniem.

- instrukcjami montazu i prob opracowanymi przez poszczegolnych producentéw.

Przed przystapieniem pracownikow do robot nalezy przeprowadzi¢ szkolenie dotyczace zagrozen
i sposobu ich unikniecia, potwierdzone wpisem do specjalnego zeszytu.

Na terenie budowy powinien przebywaé przez caly czas pracownik nadzoru ze strony wykonawcy. Okresowg kontrole
nad prawidtowo$cig wykonawstwa robot wykonuje inspektor nadzoru ze strony inwestora.

Przestrzega¢ wytycznych producenta rur w zakresie transportu, sktadowania, montazu, a takze przy dostawie sprawdzi¢
obecno$¢ ,zaslepek” gwarantujgcych czystos¢ rur wewnatrz.
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W trakcie budowy bezwzglednie przestrzega¢ przepiséw BHP w zakresie transportu, montazu, sktadowania materiatow,
oznakowania miejsc niebezpiecznych itp. W pracy uzywa¢ narzedzi wtasciwych dla wykonywanych robot. Miejsca
montazu instalacji do$wietlic przeno$nymi lampami.

Pierwsza pomoc w nagtych wypadkach
Udzielanie pierwszej pomocy poszkodowanemu w wypadku nalezy do pracodawcy, w zwigzku z tym pracodawca
powinien:

» Posiada¢ odpowiednio wyposazong apteczke pierwszej pomocy (zawartos¢ apteczki powinna by¢

konsultowana z lekarzem),

e Zapewni¢ poszkodowanemu odpowiedni transport do lekarza lub sprowadzi¢ lekarza do poszkodowanego,

»  Zaznajomi¢ pracownikow z telefonami alarmowymi (pogotowie ratunkowe, o$rodek zdrowia).
Do udzielania pierwszej pomocy obowigzany jest kazdy pracownik, ktdry w ramach szkolenia BHP zapoznany zostat z
zasadami udzielania pomocy przedlekarskiej (szkolenie wstepne, szkolenie okresowe).

Ogodlne zasady udzielania pierwszej pomocy
Postepowanie osoby (bgdz 0sob) ratujgcej powinno polegac na:
e ocenie zdarzenia, podjeciu dziatania,
e jak najszybszym usunieciu czynnika dziatajgcego na poszkodowanego,
» ocenie zaistniatego zagrozenia dla zycia poszkodowanego (sprawdzenie tetna, ustalenie rodzaju urazu,
sprawdzenie oddechu itd.)
«  zabezpieczeniu poszkodowanego przed mozliwo$cig dodatkowego urazu lub innego zagrozenia,
* wezwaniu pomocy lekarskiej.

Ponizej przedstawione sg podstawowe zasady udzielania pierwszej pomocy w niektérych stanach zagrozenia zdrowia
lub Zycia, spowodowanych przede wszystkim wypadkami przy pracy.

Zranienia

Rozrézniamy rany ciete, kiute, szarpane i rabane.

Pierwsza czynnoscig przy zranieniu jest:
» Natychmiastowe zatrzymanie krwotoku,
e Usuniecie z rany ciat obcych (tylko widocznych i ktdrych usunigcie nie sprawi trudnosci),
»  Zabezpieczenie rany przed zakazeniem, (przy czym ran gtebokich nie nalezy przemywaé zadnymi ptynami
antyseptycznymi, ani wyciera¢ — nalezy je pokry¢ jatowym opatrunkiem i zabandazowac),
» W przypadku rany zanieczyszczonej, sptuka¢ obficie 3% roztworem wody utlenionej,
«  Miejsce zranione przykry¢ wyjatowiong gaza, natozy¢ na nig lignine lub wate,
»  Opatrunek umocowac bandazem, przylepcem, chustq trojkatng — w zalezno$ci od wielko$ci zranienia,
*  Poszkodowanych z powazniejszymi obrazeniami nalezy kierowa¢ natychmiast do szpitala,
«  Wiasciwa pomoc lekarska powinna by¢ udzielona od 6 — 8 godzin od chwili zranienia,
e Nalezy dopilnowaé, by ranny, ktérego rana zostata zanieczyszczona np. ziemig, otrzymat surowice
przeciwtezcowa,
Porazenie pradem elektrycznym
Dziatanie pradu elektrycznego na organizm cztowieka ma dziatanie :
*  Miejscowe, w postaci oparzenia,
« Ogolne, w postaci zaburzenia rytmu serca wtgcznie z niebezpieczeristwem zatrzymania krazenia.
W przypadku porazenia pradem, nalezy natychmiast uwolni¢ porazonego spod dziatania pradu elektrycznego poprzez:
»  Wytaczenie napiecia,
«  Odciggniecie porazonego (bez narazania siebie) od urzadzen bedacych pod napieciem.
W zaleznosci od stanu porazonego nalezy zastosowa¢ odpowiednie czynno$ci ratownicze:
»  Przy zatrzymaniu oddechu — sztuczne oddychanie,
e Przy zatrzymaniu czynno$ci serca — masaz serca,
*  Przy oparzeniach, krwotokach, zranieniach — postepowac nalezy jak w takich wypadkach konieczne.
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