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2 INFORMACJE OGOLNE

2.1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy
wewnetrznych instalacji automatyki i sterowania (AKPiIA) dla budynku stacji

uzdatniania wody (SUW) w Labiszynie.

2.2 Zakres opracowania
Zakres niniejszego opracowania obejmuje wykonanie opisu przyjetych
rozwigzan dla zasilania i sterowania urzgdzen stacji uzdatniania wody, wraz z
wytycznymi dla dalszego zastosowania w projekcie wykonawczym.
W niniejszym opracowaniu ujeto takze wstepny bilans mocy dla stacji
uzdatniania wody - umozliwiajgcy dobér kabla zasilajgcego, oraz ogdlne
wytyczne dla instalacji gniazd wtyczkowych, os$wietlenia, ochrony

przepieciowej, ochrony od porazen.

2.3 Podstawa opracowania
» Schemat technologiczny stacji SUW,
» Uzgodnienia z projektantem technologii,
* Przepisy i normy.

» Uzgodnienia z Inwestorem.
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3 OPIS TECHNICZNY

3.1 Urzadzenia AKPIA zasilane w SUW
W skiad SUW wchodzi¢ bedg nastepujgce urzadzenia:
- pompy gtebinowe (4szt),
- pompa odstojnika wod poptucznych,
- pompa dozujaca,
- zestaw przeptywomierzy (5szt),
- zasuwy i zawory wraz z odpowiednimi sitownikami (fgcznie 38szt),
- wentylatory dachowe i kanatowe (4szt),
- dmuchawa,
- Osuszacze powietrza (2szt),
- wodomierz z nadajnikiem impulsow,
- sondy i sygnalizatory poziomu (fgcznie 4szt),
- zawor elektromagnetyczny,
- sprezarki (2szt),
- lampa UV,
- ogrzewacz wody,
- oSwietlenie,

- zestaw gniazd wtyczkowych 230VAC oraz gniazdo serwisowe 400VAC

3.2 Zasada dziatania
Ogodlna zasada dziatania SUW bedzie nastepujgca:
Woda ze studni zasysana bedzie za pomocg pomp gtebinowych (M1 do M4) i
dalej ttoczona przez urzadzenia filtrujgce (FI do FVI) do sieci. W odpowiednich
odstepach czasu nastepowacC bedzie ptukanie zbiornikéw. Dezynfekcja —

odbywac sie bedzie za pomocg pompy dozujacej, oraz lampy UV.

3.3 Zasilanie budynku SUW
Modernizowana stacja uzdatniania wody zasilana bedzie z istniejgcego
przytacza kablowego, do ktérego poditgczony jest pomiar zuzycia energii
elektrycznej.
Decyzjg Inwestora ewentualny remont WLZ zostat wytagczone z zakresu

niniejszego projektu. Inwestor posiada wazng umowe z lokalnym
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dystrybutorem energii elektrycznej na zasilanie budynku SUW. Decyzjg
Inwestora ewentualne zmiany umowy — zostang wykonane po przedstawieniu
projektu wykonawczego.

Ze wzgledu na strategiczne znaczenie pompowni, projektuje sie zasilanie
rezerwowe W postaci agregatu pradotwoérczego. Agregat pradotworczy
posadowiony bedzie wewnatrz budynku, w specjalnym do tego celu
przygotowanym pomieszczeniu. Agregat w obudowie wyciszonej. Na etapie
projektu budowlanego - dobrano agregat o mocy maksymalnej 141kVA /
113,3kW i pradzie znamionowym 185,8A (moc znamionowa agregatu
128,7kVA / 103kW).

Zastosowanie dwoch zrédet zasilania (podstawowego i rezerwowego) wigze
takze sie z koniecznoscig zaprojektowania uktadu wyboru zrédta zasilajgcego.
Wybér zrodia zasilania bedzie sie odbywat w nowoprojektowanej rozdzielnicy
gtdbwnej. Szczegotowy schemat i algorytm dotyczacy sterowania nalezy
opracowac w projekcie wykonawczym. Przy projektowaniu ukladu SZR nalezy

uwzgledni¢ wytyczne producenta proponowanego agregatu.

3.4 Zasilanie rozdzielnicy zasilaj gco-steruj gcej
Do rozdzielnicy RZS doprowadzi¢ kabel 3-fazowy z zytg ,PE” spod
zabezpieczen w skrzynce zasilajacej ZK, poprzez uktad SZR. Kabel
wprowadzi¢ na listwe zaciskowg lub bezposrednio na wytgcznik gtowny.

Na elewacji szafy zasilajgco-sterujgcej zamontowac¢ lampki sygnalizujgce
obecnos$¢ faz napiecia zasilajgcego. Na elewacji wyprowadzi¢ rowniez

pokretto wytgcznika gtdwnego oraz wytgcznik bezpieczenstwa.

Ze wzgledu na sterowanie pompowni poprzez sterowniki swobodnie
programowalne - w rozdzielnicy nalezy zabudowaé zabezpieczenie przeciw

przepieciowe klasy B+C.

W rozdzielnicy zastosowac gniazdo serwisowe 230VAC (np. do podigczenia
notebooka serwisowego).

Wszystkie elementy obudowy metalowej rozdzielnicy oraz ptyt montazowych
potaczy¢ linkg LY o kolorze zéto-zielonym.
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3.5 Bilans mocy

Moc Moc catkowita
LP | Urzadzenie Symbol lo $¢| [kwW] [kw] Uwagi
1 | Pompy gtebinowe M1, M2, M3, M4 4 9,2 36,8
2 | Agregaty sprezarkowe | M6/1 2 15 3
3 | Dmuchawa M5 1 7,5 7,5
4 | Osuszacz powietrza M4/1, M4/2 2 2,42 4,84
5 | Lampa UV uv 1 0,96 0,96
6 | Pompa dozujgca PWP 1 0,009 0,009
F171 - F1Z6,
. F271 - F276,
Napedy do przepustnic F371 — F3Z6.
F4Z1 - FAZS6,
F521 - F5Z6,
7 F6Z1 — F626 36 0,08 2,88
Sitownik do sterowania
przepustnicami
8 | (czerpnia i wyrzutnia) 2 0,08 0,16
9 | Przeplywomierz P1,P2,P3,P4,PP| 5 0,01 0,05
Wodomierz z
10 | nadajnikiem impulséw | PU 1 0,01 0,01
11 | Wentylator dachowy M9/1 i M9/2 2 0,25 0,5
12 | Wentylator kanatowy M14 1 0,02 0,02
13 | Wentylator tazienkowy | M11 1 0,014 0,014
Sonda poziomu +
14 | sygnalizator poziomu SW-01 4 0,001 0,004
15 | Oswietlenie 1 2,5 2,5
Podgrzewacz wody
16 | (bojler) M10 1 15 15
17 | Gniazda grzejnikow 12 25 17 Wsp. Kj = 0,57
18 | Gniazda 230V 10 15 3 Wsp. Kj =0,2
19 | Gniazda 400V 2 55 2,2 Wsp. Kj=0,2
Z mocy
[KW] 82,947

3.6 Sterowanie — informacje ogolne
Uklad sterowania, musi umozliwi¢ prace urzadzen nawet podczas awarii

ukltadu sterowania. W tym celu dla kazdego urzadzenia zasilanego i

sterowanego zastosowac przetgcznik Auto-0-Reka. Przetaczniki A-0-R nalezy

umiesci¢ na elewacji rozdzielnicy AKPIA.

Do automatycznego sterowania procesami technologicznymi stuzy¢ bedzie

sterownik swobodnie programowalny (PLC) — komunikujgcy sie za pomocg

odpowiednich powszechnie stosowanych protokotéw np. ModBus, Bacnet,

Lonworks itp. Sterownik wyposazy¢ w panel sterujgcy (np. tekstowy lub

graficzny) — panel sterujgcy zamontowac na elewaciji szafy.
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W celu bezprzerwowej pracy sterownika PLC — zastosowac zasilacz buforowy,
podtrzymujacy zasilanie sterownika oraz uktadow powiadomien o awarii (np.

przesytanych do uktadu SCADA lub za pomocg SMS).

3.7 Sterowanie i zasilanie pomp gt ebinowych.

Zadaniem pomp gtebinowych bedzie nie tylko czerpanie wody ze studni, ale
takze funkcja ptukania filtrow oraz tloczenia wody w sie¢ (utrzymywanie
odpowiedniego poziomu cisnienia). W sktad zestawu pompowego wchodzi¢
bedg cztery pompy, kazda o mocy 9,2kW.

Pompy nalezy zabezpieczy¢ przed suchobiegiem, przed zanikiem faz, przed
asymetrig faz, oraz przed przecigzeniem. Zasilanie pomp wykonaé
poprzez falowniki (dla pracy w trybie auto), oraz poprzez tzw. uktad miekkiego
startu (soft-start) — dla pracy w trybie recznym.

Do sterownia pomp zastosowaé przetgcznik A-O-R. W trybie pracy auto —
zalgczaniem i wylgczaniem pomp sterowac¢ bedzie sterownik PLC, w funkcji
poziomu zapotrzebowania na wode, cisnienia w sieci (szczegdty w projekcie
technologicznym). W celu zabezpieczenia przed suchobiegiem w studni
umiesci¢ czujniki poziomu. Do pomiaru cisnienia w kolektorze tlocznym
zastosowaé czujnik cisnienia (4-20mA) podigczony do sterownika PLC. Przy
spadku cisnienia w kolektorze ttocznym sterownik powinien zwiekszac
wydajnos¢ pomp, oraz przy dalszym spadku cisnienia — zalgcza¢ kolejne
pompy. W celu rownomiernego zuzycia pomp algorytm powinien uwzgledniaé
prace rotacyjng pomp. W trybie pracy recznej uktad pompy bedg sterowane za

pomoca presostatow cisnienia (minimalnego i maksymalnego).

3.8 Sterowanie i zasilanie dmuchawy.
Zasilanie dmuchawy wykonac sie poprzez soft-start. Na elewacji rozdzielnicy
umiesci¢ przetgcznik trybu pracy (auto-0O-reka). W trybie auto — dmuchawg
sterowac poprzez sterownik PLC zgodnie z algorytmem ptukania (wg

wytycznych zawartych w dokumentacji technologicznej).

3.9 Sterowanie i zasilanie spr ezarek, osuszaczy, pompy dozuj gcej
oraz lampy UV

Sprezarki, osuszacze pracowac bedg autonomicznie. Nalezy je zabezpieczy¢

za pomocg wytgcznikow silnikowych lub nadpragdowych (w zaleznosci od
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wytycznych producenta). Pompa dozujgca wyposazona bedzie w fabryczny
ukiad sterowania. Zatgczanie dozowania poprzez odpowienie wyjscie ze

sterownika PLC (impulsowe lub analogowe — w zaleznosci od dobranej

pompy).

3.10 Sterowanie i zasilanie zasuw i przepustnic
Zasilanie zasuw i przepustnic projektuje sie napieciem 24VAC.
Sterownie powinno by¢ mozliwe w trybie recznym jak i automatycznym.
W trybie auto — praca sitownikéw sterowac¢ bedzie regulator PLC, zgodnie z
odpowiednim algorytmem.
Przepustnice i zasuwy wyposazy¢ w wytgczniki krancowe, ktorych stan nalezy
wprowadzi¢ do sterownika, oraz monitorowac¢. Na elewacji szafy sterujgcej
wyprowadzi¢ lampki — zielone — sygnalizujgce otwarcie danego zaworu oraz

czerwone — sygnalizujgce zamkniecie.

3.11 Sterownik PLC, falowniki oraz system wizualiz  acji SCADA
Do sterowania zastosowac sterowniki swobodnie programowalne, z
mozliwoscig komunikacji. Sterowniki wyposazy¢ w panel graficzny lub
tekstowy, umieszczony na elewacji.

Wstepna ilos¢ wejs¢ wyjs¢ sterownika:

Wejscia DI 120
Wyjécia DO 60
Wejscia Al 5
Wejscia AO 4
tacznie wejsé/wyjsé 189

Ostateczng liczbe wejs¢ wyjs¢ systemu automatyki odpowiednio dopasowac
na etapie projektu wykonawczego. Sterownik musi posiada¢ mozliwosc
rozbudowy — w celu realizacji Il etapu przebudowy SUW.

Falowniki zaprojektowac¢ — z mozliwoscig komunikacji (ze sterownikiem PLC).
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Monitoring i wizualizacje projektuje sie za pomocg komputera PC z
odpowiednim oprogramowaniem typu SCADA.

Projektowana dyspozytornia bedzie sie znajdowac¢ w budynku SUW. System
Nadzoru umozliwi obserwowanie standéw pracy, awarii, sterowanie pracg SUW
przy pomocy komputera osobistego, a takze archiwizowanie alarméw i
trendéw. System SCADA musi umozliwia¢é mozliwos¢ dalszej rozbudowy w
przypadku realizacji dalszych etapow remontu SUW, lub jej rozbudowy.
Przewidzie¢ mozliwos¢é wigczenia do systemu SCADA za pomocg
odpowiednich technologii komunikacyjnych (GPRS, Internet, sie¢C LAN, SMS)
takze innych elementow i obiektbw nalezacych do Inwestora jak
przepompownie, oczyszczalnie Sciekdw itp. Przewidzie¢ mozliwosé
podtgczenia do systemu SCADA drugiego stanowiska (np. za pomocg sieci
Internetowej i szyfrowanego potgczenia VPN) np. siedzibie Inwestora.

3.12 Instalacja o swietlenia i gniazd wtyczkowych
Wewnatrz budynku zastosowacC oprawy oswietlenia podstawowego w ilosci
zapewniajgcej wymagane s$rednie natezenie oswietlenia dla pomieszczen
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Ostateczny dobor i obliczenia opraw
wykona¢é na etapie projektu wykonawczego. Oprocz oswietlenia
podstawowego, w budynku nalezy zainstalowac oprawy wyposazone w modut
1-godzinnego zasilania awaryjnego (stanowigce czesC oswietlenia
podstawowego). Instalacje AW — wykona¢ dodatkowym czwartym przewodem,
do kazdej oprawy sygnalizujgcym zanik napiecia (faza ,nie przecinana” na
trasie). Bateria oswietlenia awaryjnego wymaga okresowej kontroli wedtug
zaleceh producenta. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r. (Dz.U. nr 85, poz.
553) zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wykazu wyrobow stuzacych
zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz
mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania
wszystkie zastosowane oprawy awaryjne i ewakuacyjne powinny posiadaé
Swiadectwo uzyskania dopuszczenia do uzytkowania, wydanego przez

Centrum Naukowo Badawcze Ochrony Przeciwpozarowe;.
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Instalacje oswietleniowg do opraw awaryjnych nalezy prowadzi¢ przewodami
YDYzo 3x1,5mm2 750V + LgY1x1,5, do pozostatych opraw YDYzo
3x1,5mm2. Oprawy awaryjne oznhaczy¢ zOltym paskiem (ochronna
przeciwporazeniowa) — informujgcym, ze dana oprawa moze sie znajdowac

pod napieciem mimo wylgczenia zasilania.

Instalacje oswietleniowg i gniazd wtykowych w SUW wykona¢ przewodami
uktadanymi w tynku, oraz czesciowo w korytkach kablowych oraz w rurkach

instalacyjnych PCW mocowanych na tynku.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary natezenia oswietlenia,

potwierdzajgce zatozenia projektowe a protokoty przekazac Inwestorowi.

Instalacje gniazd 230V wykonaé przewodami typu YDYzo 3x2,5mm3 750V
oraz YDYzo 5x2,5mm?2 (dla gniazd sitowych).

Przewody nalezy uktada¢ w rurkach oraz pod tynkiem. W tazienkach i wc,
zastosowaé osprzet o stopniu ochrony min. IP44. W pomieszczeniach
mokrych o stopniu ochrony IP66/67. Wszystkie obwody gniazd zabezpieczy¢

wytgcznikami réznicowo-pragdowymi o din=30mA.

3.13 Kable i przewody zasilaj gce i steruj gce AKPIA
Przewody AKPIA wewnatrz budynku nalezy uktada¢ w korytach metalowych.
Przewody sitowe nalezy oddzieli¢ od przewoddéw pomiarowych, sterowniczych
i komunikacyjnych ukfadajgc je w oddzielnych korytach. Bezposrednie
podejscia do urzadzen uktadaé w rurkach gietkich. Wszedzie, gdzie wymagajg

tego przepisy lub wiedza inzynierska - zastosowaé wytgczniki serwisowe.

Na etapie projektu budowlanego zatozono, iz do zasilania pomp gtebinowych
M1 do M4 wykorzystane zostang istniejgce kable. Jednakze przed
przystgpieniem do rob6t — na etapie projektu wykonawczego, nalezy w/w
kable sprawdzi¢ i oceni¢ pod wzgledem mozliwosci wykorzystania do zasilania
nowych pomp. W przypadku oceny negatywnej — w porozumieniu z
Inwestorem zaprojektowa¢ nowe kable i w dalszej kolejnosci wymieni¢ —

poprowadzi¢ je istniejaca trasa.
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3.14 Potaczenia wyréwnawcze
W bezposrednim sgsiedztwie tablicy gtdwnej zabudowaé gtowng szyne
uziemiajacg wykonang z bednarki FeCu 25x4mm. Z szyng wyrOwnawczg
potaczyé przewodem LgY 16mm2, 750V zacisk ochronny tablicy gtéwnej.
Dodatkowo do szyny wyrownawczej nalezy przytaczy¢ rurociggi wody pitnej,
technologicznej, grzewczej, kanaly instalacji wentylacyjnej. Szyne
wyréwnawczg potaczy¢ poprzez ztgcze kontrolne z uziomem otokowym
budynku. Do szyny wyrownawczej nalezy przylaczyé punkty PE wszystkich
rozdzielnic, konstrukcje stalowe, obudowy wentylatoréw, metalowe korytka,
ksztattowniki do prowadzenia instalacji elektrycznej, metalowe futryny elementy
stolarki aluminiowej, zbiorniki itp. Korytka elektryczne taczy¢ ze sobg za
pomocg dwoch srub M10. W przypadku stosowania uszczelek lub przektadek
izolacyjnych w ciggach kanatow wentylacyjnych i sanitarnych wykona¢ nalezy
potaczenia bocznikujgce. Do szyny wyroéwnawczej potaczy¢ takze elementy
metalowe w fazienkach i pomieszczeniach mokrych drutem miedzianym DY-

6mm?2.

3.15 Ochrona przepi eciowa
Zgodnie z rozporzadzeniem z dnia 14 grudnia 1994r. Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa (Dz.U. nr.10 z 1995r. poz 46) wprowadzajgcym
obowigzek ochrony budynkéw i instalacji przed przepieciami oraz PN-IEC
60364-4-443 i PN-IEC 61312-1 zastosowac wielostopniowg ochrone przeciw-
przepieciowg za pomocg ochronnikdw przepieciowych.

3.16 Ochrona od pora zen
Wyzej wymieniong ochrone wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-4-41:2009
(Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Oc  hrona dla
zapewnienia bezpiecze nstwa- Ochrona przeciwpora zeniowa). We
wszystkich obwodach ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym
obejmuje ochrone podstawowg przed dotykiem bezposrednim (przez
izolowanie czesci czynnych), oraz ochrone dodatkowg (przez zastosowanie
szybkiego wytgczenia zasilania przez wktadki topikowe, wytgczniki instalacyjne
nadprgdowe oraz wytgczniki ochronne réznicowo-prgdowe) w uktadzie sieci

TN-S. Wydzielona zyta ochronna przewodu musi posiadac izolacje w pasy zéite
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i zielone. Do zyty ochronnej przytagczy¢ nalezy wszystkie czesci przewodzace
dostepne (np. metalowe obudowy urzadzen), zaciski ochronne opraw
oswietleniowych, styki ochronne gniazd wtykowych, obudowy silnikdw i innych
odbiornikéw, a takze szyne wyrownawczg. W tazienkach, wykonaé¢ potaczenia
wyrownawcze miejscowe tgczace czesci przewodzace obce. Przed oddaniem
do eksploatacji wykona¢ pomiary techniczne skutecznosci ochrony

przeciwporazeniowej i potwierdzi¢ je prawnie sporzgdzonymi protokotami.

3.17 Prefabrykat rozdzielnicy
Projektuje sie rozdzielnice metalowa, stojgcg. Na drzwiach zabudowac¢ lampki
sygnalizacyjne oraz manipulatory. Drzwi zamykane na zamek patentowy. Na
ptytach montazowych rozdzielnicy zabudowacC osprzet zasilajgco-sterowniczy
obstugujacy dane urzadzenia. Aparature montowac¢ na szynach TH35. Przewody
wewnatrz rozdzielnicy przeprowadzi¢ w korytkach grzebieniowych. Poszczegdine
lampki i elementy sygnalizacyjne opisa¢. Wytgcznik gtébwny odpowiednio
oznakowaé napisem ,WYLACZNIK GLOWNY”. Przewidzie¢ rezerwe w postaci
wolnych pdl — na dalsze etapy remontu pompowni, oraz dalszg rozbudowe. Na
elewacji umiesci¢ tabliczke znamionowg. Rozdzielnice wykonaé zgodnie z

wymaganiami normy PN- EN 61439 -1 i -2
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WYTYCZNE DO PLANU BIOZ

Na zakres robét przewidzianych niniejsza dokumentacja, kierownik robot
zobowigzany jest do sporzadzenia planu BIOZ, przy czym szczegblna uwage

nalezy zwrdcic na:

- roboty montazowe,

- roboty na wysokosci,

- roboty zwigzane z uktadaniem kabli w ziemi,

- prace zwigzane z roztadunkiem bebndw z kablami,

- roboty kablowe zwigzane z uktadaniem kabli w ziemi,

- prace zwigzane z rozruchem instalacji — prace pod napieciem,

- maszyny i inne urzadzenia techniczne uzyte do wykonania robat.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét, wykonawca powinien zapoznac sie

Z niniejsza dokumentacja.

Caly sprzet mechaniczny wykorzystywany do wykonywania rob6t powinien by¢
eksploatowany i obstugiwany zgodnie z instrukcja producenta. Ponadto powinien
by¢ utrzymywany w stanie zapewniajacym jego sprawnosc¢, by¢ obstugiwany
przez przeszkolony personel, a takze by¢ stosowany wylgcznie do prac, do
jakich zostat przeznaczony. W przypadku, gdy podczas pracy urzadzenia nastapi
jakiekolwiek jego uszkodzenie, nalezy bezzwiocznie je unieruchomic i odigczyé
od zasilania w energie elektryczng. Zabrania sie dokonywania jakichkolwiek
napraw podczas pracy urzadzenia. Maszyny i inne urzadzenia techniczne, w tym
narzedzia reczne o napedzie elektrycznym, przed rozpoczeciem pracy i przy
zmianie obstugi powinny bycz sprawdzone pod wzgledem sprawnosci
technicznej i bezpiecznego sposobu ich uzytkowania. Operatorzy sprzetu
mechanicznego o napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.
Roboty montazowe elementéw prefabrykowanych wielkowymiarowych, mogg
by¢ wykonywane na podstawie projektu montazowego i planu BIOZ, przez
pracownikbw zapoznanych z instrukcja organizacji montazu oraz rodzajem

uzywanych maszyn i urzadzenh technicznych.
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Za elementy zagospodarowania dziatki, ktére moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi na terenie inwestycji nalezy uznac rozdzielnice,

elektryczne oraz prace pod napieciem 230/400V.

Roboty budowlane, ktorych charakter, organizacja Ilub miejsce
prowadzenia stwarza szczegOllnie wysokie ryzyko powstania zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, w szczegdlnosci przysypania ziemig to:
wykonywanie wykopéw o $cianach pionowych bez rozparcia, o gtebokosci
wiekszej niz 1,5m, roboty, przy ktérych wystepuje ryzyko upadku z wysokosci
powyzej 5m (np. montaz oswietlenia lub okablowania w hali filtrow, roboty na
dachu).

Kazdorazowo przed przystgpieniem do realizacji rob6t szczegollnie
niebezpiecznych nalezy przeprowadzi¢ instruktaz stanowiskowy BHP.

Przed przystgpieniem do prac w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia,
zycia lub w ich sagsiedztwie wskaza¢ drogi ewakuacyjne i punkty pierwszej
pomocy. Wyznaczy¢ osoby asekurujgce i nadzorujgce prace w tych strefach.
Dopuszczenie do pracy winien wyda¢ kierownik rob6t po osobistym stwierdzeniu
poprawnosci  zastosowania  $rodkow  technicznych i  organizacyjnych

minimalizujgcych zagrozenie.

Szczegbétowe informacje dotyczace sporzadzenia planu BIOZ oraz
samego bezpieczehstwa i ochrony zdrowia podczas wykonywania robot

budowlanych podaje

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. Dz. U. nr 120, poz.
1125 i 1126 z 2003r. oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
06.02.2003r. Dz. U. nr 47.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia stanowi element dokumentacji budowy.
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5 UWAGI KONCOWE

W celu uszczegotowienia niniejszej dokumentacji nalezy wykonac¢ projekt

wykonawczy. Dla witasciwej pracy urzgdzen oraz postepowania na wypadek
awarii nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zasad opisanych w DTR
poszczegolnych aparatow, za$ dla zachowania zasad ogélnych przy pracy z
urzadzeniami elektrycznymi nalezy opracowa¢ szczeg6towg INSTRUKCJIE
EKSPLOATACJI URZADZEN ELEKTRYCZNYCH. Jakiekolwiek zmiany nalezy
realizowa¢ zgodnie =z obowigzujacymi przepisami i normami. Przed
rozpoczeciem robot wykonawca zobowigzany jest do uzgodnien z pozostatymi
branzami. Wszedzie tam, gdzie to niezbedne (np. dla wentylatorow) -
zamontowa¢ wylgczniki serwisowe. Przed oddaniem do eksploatacji wykonac
niezbedne pomiary tj. rezystancji izolacji przewodow, ciggtosci zyt, skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji obwoddw, rezystancji uziemien itp.

wystawiajgc odpowiedni protokot.




